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Bagcilikta Fizyolojik Bozukluklar I
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OZET

Uziimlerin muhafaza, tasima ve pazarlama siireclerinde goriilen fizyolojik
bozukluklar; hatali uygulamalar, iklim unsurlan ve beslenme
noksanliklarindan kaynaklanan ciddi kalite ve verim kayiplarina yol agar.
Depolama ve Ambalaj Bozukluklar:: Kikiirtdioksit zarari, asir1 gaz birikimi
veya yarali tanelerden sizma neticesi renk kaybi, agarma ve koku bozulmasina
sebep olur. Salkim esmerlesmesi, derim sonrast yiiksek sicaklik ve diisiik
nemden dolay1 su kaybindan kaynaklanir; deponun nispi rutubetinin %90-95
olmas1 lazimdir. I¢ Kararmas: ise ge¢ derilen veya depoda uzun miiddet
bekleyen tanelerde polifenol oksidasyonu neticesinde gelisen bir yaslanma
belirtisidir.

Tane ve Salkim Bozulmalari: Tanelenme, olgunlasma, su stresi veya hatali
gibberellin kullanimiyla tanelerin sapindan ayrilmasidir. Sulu tane, asir1 azot
beslenmesi veya fazla mabhsiil yiikiinden dolay1 salkim ucunda ya da genelinde
mat, yumusak, renksiz tanelerin olusumudur. Salkim ucu kurumalar1 da ben
diisme devresinde goriiliir ve kaliteyi diistiriir.

Cevresel ve Bakim Stresleri: Yiksek sicaklik ve dogrudan 1sik giin
yanikligina; ani su birikimi veya azotu fazla giibreleme tanede ¢atlamaya yol
acar. Boncuklanma ve Silkme (cicek dokiimii); yetersiz karbonhidrat akisi,
bor/ginko noksanligi, elverigsiz hava sartlart ve yanlis budamadan
kaynaklanir. ilkbaharda gozlerin diizensiz uyanmasi, yetersiz karbonhidrat
deposuna, siiliiklesme ise salkim taslaginin gida rekabeti yiliziinden siiliige
doniismesine dayanir.

Bozukluklar1 6nlemek icin dengeli azot/potasyum giibrelemesi yapilmali,
dogru fiimigasyon ve ambalaj secilmeli, uygun budama ile giines ve su stresi
onlenmeli, depolamada sicaklik ve nem dengesi muhafaza edilmelidir.

Anahtar kelimeler: Bagcilik, Uziim, Fizyolojik bozukluklar

GIRIS
Baglarda mineral beslenme, su kullanimi1 ve asma biinyesinde bulunan sekerin
dagilimindaki diizensizlik ve dengesizlik neticesi ortaya cikan olaylara
fizyolojik arazlar veya hastaliklar denilir. Bitkilerde fizyolojik arazlar
(bozukluk), iiriin miktar1 ve nitelik kaybina sebep olan ve olusum sebeplerinin
tespit edilemedigi meselelerdir. Herhangi bir hastalik veya zararli ile dogrudan
bir baglant1 kurulmamakla beraber ¢evre sartlar1 ve bakim islemlerinden de
ileri gelebilmektedir. Asmada goriilen fizyolojik bozukluklara en fazla
salkimlarda ve tanelerde rastlanilmaktadir. Mabhsiiliin kalite tesekkiiliinde
gesit ve yetistirme sartlari yaninda bakim isleri de tesirli olmaktadir.
Bagcilikta hasat olumu, derim ve derim islemler, muhafaza sartlari mahsiiliin
niteligine dogrudan veya dolayli olarak tesir etmektedir. Yani bu
bozukluklarin mensei derim Oncesi ve sonrasi sartlar ile dogrudan ilgilidir.



Salkimda g6zlenen fizyolojik arazlarin belirtileri ve yogunlugu cesitlere, hasat
Oncesi sartlara, {iriin olumu ile depolama ve raf 6émriine gore degisir.

1. Kiikiirtdioksit (SO;) Zarart

Sekil 1. Uziim salkiminda
SO, zarari

SO, zarari, soguk muhafaza boyunca SO, flimigasyonu yapilan iiziim
tanelerinde goriiliir. Bu islemin, sofralik {izimlerin muhafazasinda bir¢ok
yarart olmakla beraber, iiziim tanelerinde renk degisimine, tat ve aromada
bozukluga yol agmakta, bu hal kalite kaybina sebep oldugundan iiziimiin
pazarlanmasinda mesele olusturabilmektedir. Uziim tanelerinde SO, zararina,
muhafaza boyunca SO; jeneratorlerinden (ped) salinan SO, gazinin ambalaj
iginde belli bir dozun tizerine ¢ikmasi, SO, verilerek yapilan fiimigasyonda
odalarda havalandirmanin iyi yapilmamasi, dengeli bir dagilim gostermemesi
ve yeterince seyreltilmeden verilmesi halinde zarar goriilebilmektedir. Yarali
tanelerde gaz emilimi artarken, fazla olgun tanelerde gaz emilimi azalir.
Cesitlerin gaz alma hiz ve kapasitesinin biribirinden farklilik goéstermesi
kiikiirt dioksit gazinin tanelerin sap kismindan girerek renkte degismeye,
agarmaya sebep olur. Bu zarar, muhafazanin ileri devrelerinde tanenin sapla
olan baglantisinin zayiflamasi ile kendini gdsterir. SO,, {iziim tanelerinin sap
disinda tanede mekanik zararlanma ya da bocek zarar1 goren aksamdan da
dokuya niifuz ederek renk degisimine sebep olur (Sekil 1). Zira iiziim
tanesinin kabugu delinirse SO, engellenmeden igeri girerek taneye tesir eder.
Tanedeki zararlanmanin siddeti taneye giren SO, miktar ile ilgilidir. SO,
zararinin boyutu, salkimda zarar goren tane adedi ve tanenin zarar goren
boliimiine gore degisme gosterir. Tanenin emmis oldugu SO, miktarina gore
zararin boyutu artar. Bu taneler tiiketildiginde yogun bir SO, tadi ve kokusu
hissedilir. Bu da iiziim tanesinin pazarlanabilirligini olumsuz yonde etkiler.
Ambalaj icinde yiiksek dozda SO, ye maruz kalan tanelerde, SO, miktarinin
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yiikseldigi ve bunlarda SO, zararimin daha bariz oldugu tespit edilmistir.
Ambalajlarda SO, dozunun zarar yapacak seviyeye gelmemesi icin
ambalajlarin ve SO, petlerinin dogru se¢imi yaninda flimigasyon odalarinda
yapilacaksa siirecin dogru idare edilmesi lazimdir. Muhafaza boyunca ortam
sartlar1 daima takip edilmeli, katiyen sicaklik dalgalanmalarina miisade
edilmemelidir. Bunun yaninda {iziim tanelerinin sapla baglantisinin kuvvetli
olmasi ve tane sathinda SO, nin girebilecegi mekanik zararlarla bocek yaralari
olmamas1 iginde gelisme devresinde ve derimde icap eden itina
gosterilmelidir.

2. Salkim Esmerlesmesi

Sekil 2. Depoda salkimda
esmerlesme arazi

Uziimde salkim sapmin yesil olmasi, pazarlama bakimindan miihimdir.
Salkimlarin depolama, tagima ve pazarlama siirecinde salkim govdesi ve
saplarda kahverengilesme, kararma biciminde goriiliir (Sekil 2). Uziimde
salkimin esmerlesmesiyle su kaybi arasinda biiyiikk bir ilgi vardir. Cogu
sofralik iiziim ¢esitlerinde % 2'lik su kaybi, salkimlarin burusmasina ve
esmerlesmesine yol agtifindan salkim ve saptan su kaybi azaltilmalidir.
Derimden sonra olusan yiiksek sicaklik ve diisiik nispi rutubet bu bozuklugun
ortaya ¢ikigina sebep olur. Depolama boyunca liziimlerin paketlenmesinde
kullanilan ambalajlarin rutubet gecirgenlikleri bozuklugun tesekkiiliine tesir
eder. Bundan dolay1 {izim ve SO, petlerinin konuldugu bu ambalajlarim
rutubet gecirgenlikleri ¢eside gore secilmelidir. Uziimlerin uzun siire
muhafazaya alinmasinda nispi rutubetin az olmasi salkim esmerlesmesini
tesvik eder. Bunun i¢in {iziim muhafaza etmede deponun nispi rutubetinin %
90-95 olmasi arzu edilir. Salkim esmerlesmesi, salkim govdesinden ve
saplarindan su yitiginin daha ¢ok oldugu raf 6mrii sartlarinda daha barizdir.



Bu sartlarda, SO, petleri uzaklastirildigindan SO, fiimigasyonunun sona
erdirilmesi, bozuklugun c¢ok goriilmesine yol acar. Uziim cesitlerine bagl
olarak raf omrii sartlarinda kisa siirede salkimda esmerlesme, saplarda kuruma
gorilir. Bu bozuklugun gozlendigi salkimlar, canli goriiniimlerini
yitireceginden tiiketici tercihi de azalir. Salkim esmerlesmesinin nlenmesi
icin su yitiginin azaltilmast ve SO, tumigasyonunun yapilmast lazimdir.
Bilhassa uzun siireli depolama hedef alintyorsa hasattan sonraki siireclerde su
yitiginin azaltilmasi, depolama ve tasima sirasinda SO, fiimigasyonunun
uygulanmasi lazimdir. Muhafaza boyunca kullanilan ambalajlarin rutubet
gecirgenligi dogru secilmeli ve depo nispi rutubeti % 90-95 olmalidir. Uziim
salkimlariin yesil renginin muhafazasi igin SO, petlerinin kullanimi, diisiik
sicaklikta muhafaza edilmesi ve su yitiginin azaltilmasi icap eder.

3. Tanelenme

Sekil 3. Salkimda tanelenme

Tanelenme, tanenin salkima baglandigi yerden ayrilmasidir (Sekil 3).
Tanelenmede kopma, baglant1 yerinden zorlamayla olur ise sap ucu firca
seklinde ve 1slak goriiliir, buna “yas kopma” denir. Baz1 c¢esitlerde tane
koparken sap, temiz ve diizgiin kopar ki buna “kuru kopma” denir.
Tanelenmeye hassasiyet ceside gore degisir. Gelisme doneminde su
yetersizligi, derimde sicakliklarin yiiksek seyretmesi ve derilen {iziimiin
sogutulmasindaki gecikme tanelenmeyi artirir. Genelde olum ilerledikce ve
salkimlarin omcada kalma siiresi uzadik¢a tanelenmede artar. Ortiialt:
bagcilikta gec yapilan derimde tanelenme daha ¢ok olur. Tanelenme, yillara
gore de ¢ok degisiklik gosterebilir. Cekirdeksiz iiziimlerde gibberellik asit
kullanimi tane sap1 elastikiyetini azaltarak dokiimii daha kolay kilar. Bununla
birlikte diger biiylimeyi diizenleyici maddeler, tanelenmeyi azaltabilir.
Salkimda zararlanma yapan sapimn donmasi (-2°C) dokiimii artirabilir. Yine
derim, paketleme, nakliye ve pazarlamada yapilan hatalarda tanelenme
nispetini yiikselteceginden bu safhalarda gereken dikkatin gdsterilmesi
lazzimdir. Paketleme derinligi ve yogunlugunun dogru secimi, salelerin
kullanimi1 ve paketlemenin hassas yapilmasi tanelenmeyi azaltir. Uziimlerin
tiiketiciye ulasincaya kadar ki siirecte tavsiye edilen sicaklik ve nispi rutubet



degerlerinin elde edilmesi tanelenmenin azalmasina etki eder. Yine ambalaj
malzemeleri, salkim ve tane saplarindan su yitigini azalttig1 i¢in tanelenme
azalir. Benzer sekilde depo i¢inin nispi rutubetinin fazla olmas1 da depodaki
iizimlerde tanelenmeyi azaltir. Muhafaza boyunca SO, zararina maruz kalan
taneler, pazarlama boyunca kolaylikla tanelenme yapar.

4. Giin Yanmklig

.

Sekil 4. Salkimda giin
yanigi

Sicaklun yiiksek olmasi; 151k ve dogrudan giin 15181na temas eden ¢ogu meyve
tiriiyle agik arazide yetistirilen bazi1 sebze tiirlerinde olusan giin yanikligi
neticesinde meyvenin yiiz kisminda yanik olusmakta ya da rengini
degistirmektedir. Bu bozukluk, verim ve kalite kayiplarina yol agar. Salkimin
gilines gdren kismi, ¢ok ylikselen sicaklikla ¢ok 1sman topraktan akseden
sicaklik, kabuk dokusunu 6ldiiriir, rengi bozar ve bu sekilde yaniklik goziikiir.
Cesitlere gore giines yanikligindan olusan araz, degisik renkte zararlanma
bi¢ciminde kendini gdsterir; ¢esitlere gore tanede bulunan renk pigmentlerinin
farkli olmas1 zararin seviyesini ve bi¢imini belirler. Zararlanma, tanede gozle
gOoriliir bicimde olur. Isik ve hava sicakligiyla 1sinan taneler, asmanin su stresi
cektigi ve rlizgar hareketinin durdugu devrelerde c¢ok 1sindigindan giines
yaniklig1 daha bariz olur ve bu bolgede hiicre 6liimii olur. Terlemeyi azaltan
sartlar giines yanig1 zararmin seviyesini yiikseltir. Giines yanigi olan tizim
tanelerinde renk bozulmasiyla baslayan zararlanma, ileri hallerde bu
bolgedeki dokunun kurumasi ile mantarlasir, sertlesir, meyve etine dogru
gelisir (Sekil 4). Giines yanig1, hiicre 6liimii yaptigindan bu aksamdan su yitigi
daha siiratli gerceklesir. Yine bu bolge gelismediginden, tanede sekil
bozuklugu olusur. Giines yamikligimin engellenmesi, tanelerin {izerine
dogrudan gelen giines 151¢min Onlenmesi ile olur. Bunun icin farkli orti
materyalleri kullanilabilir. Budama, salkimlar dogrudan gilinese maruz
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kalmayacak sekilde uygulanir. Salkimlar, yapraklarin altinda birakilarak uzun
miiddet giinese maruz kalmadiginda giines yanigindan muhafaza edilmis olur.
Bu muamele, genelde tag i¢i sicaklik ve rutubetinin diisiiriilmesi, salamuralik
yaprak toplama ve gelisme devresinde zararlilar ve hastalik ile yapilan
miicadelenin daha yararli olabilmesi i¢in uygulanir. Salkimlar1 biisbiitiin 1s1kla
ylizylize birakacak sekilde yaprak alimi salkimlara zarar verebilir. Bagciligin,
sulama imkanlarinin yetersiz oldugu yerlerde yapilmasi kurak-yar1 kurak
donemlerde giines yaniklig1 zararin artirabilmektedir.

5. Tanede Catlama

Sekil 5. Tanede gatlama

Cogu meyvede oldugu gibi, liziim taneleride gelisme sirasinda i¢ basincin
kabuk direncini yenmesi halinde olusur (Sekil 5). I¢ basinci arttiran sartlar
genelde su alimi ve hizli hiicre gelisimidir. Catlama; genelde biiylimeyi
sinirlayan sartlara, bliylimeyi tesvik eden sartlarin galip gelmesiyle olusur.
Kuru hava ve kuru riizgarin ardindan nemli havanin veya yagislarin
gelmesiyle ¢atlamanin olusumu bdyledir. Uziimlerde daha kisa miiddet
igerisinde olusur ve ¢atlamanin sebepleri ¢ok farkli olup tespit edilmeleri gok
giictlir. Genellikle tanede kabuk elastikiyetini azaltan unsurlar doku iginde
gerilim olusturarak; buna karsilik su birikimini hizlandirarak c¢atlamaya yol
acarlar. Catlama lizerine ge¢ donemde gelen yagislarda etki eder. Olgunlagsma
doneminde artan glikoz ve fruktoz birikimi taneye su alimini zorlar, i¢ basinci
yiikselterek c¢atlama yapar. Uziim, indirgen seker bakimindan zengin
meyvelerden biri olup olgunlukla beraber miktar1 yiikselir. Tanenin kabuk
yapisi, kaliligi, elastikiyeti ve bigimi de ¢atlamaya tesir eder. Erken goriilen
catlamalarin sebebi degisik kabuk zararlanmalar1 ve mantari hastaliklardir.
Zarar goren kabuk, elastikiyetini yitirdiginden sonraki hizli gelismeye uyum
saglayamayacagindan catlar. Catlama, kurutulan tiziimlerde Okratoksin A
gelisimini de tesvik edebilmektedir. Asmanin su diizenindeki bozulma, su
alimindaki inis ve cikislar catlamay1 tetikler. Uzun miiddet devam eden
kurakliktan sonra goriilen yagislar ve yliksek hava rutubeti, bilhassa olgunluga
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dogru olusan hizli su birikimi, tanelerde catlama yapar. Yine asir1 azotlu
giibreleme ve sulamada catlamayi tesvik eder. Uziimde tanelerde ¢atlamaya;
hiicre i¢i fizyolojik sebepler, cesit, agirt hormon kullanimi, salkim siklig1 gibi
unsurlarda yol acabilir.

6. Sulu Tane (Waterberry)

Sekil 6. Salkimda burusma

Etkilenen {iziim taneleri, daha metalik, opak ya da donuk yesil bir goriiniige
sahip olur; kirmizi ve siyah ¢esitlerde meyve rengi daha agik ve daha
degiskendir. Su hareketinden etkilendiginden tanelerde biiziisme ve kuruma
goziikebilir (Sekil 6). Tane burusmasi, tane olgunluguyla ilgilidir ve ekseriya
olgunluk baslangicindan kisa bir miiddet sonra gelisime baglar. En erken
belirti ufak (1-2 mm) koyu lekeler bi¢iminde, salkimin en alt kisminda baslar
ve siddetine gore salkimin iistiine dogru ilerleyebilir. Bu lekeler lokal hale
gelir, hafifce batar ve daha fazla yeri etkileyecek bigimde genisleme yapar. Bu
taneler olgunlastiginda sulu, yumusak ve gevsek bir halde olur. Bu
olumsuzlugun Onlenmesi i¢in tane gelisim boyunca asir1  azot
giibrelenmesinden kacinilmali, potasyum giibrelenmesine agirlik verilmelidir.
Tane burusmasia hassas ¢esitler ile kurulmus baglarda yapraktan azot
verilmesinden kaginmak gerekir. Genelde yogun emek gerektirse de hasat ve
paketleme sirasinda bu belirtinin - goziktigii taneler paketlemeden
¢ikarilmalidir. iki tiir water berry vardir. Birisinde etkilenmis daneler salkimin
ug kisminda hapsedilirken digerinde salkim lizerinde yayilmistir. Birinci halde
danelerde normal seker, renk, koku ve nakil kalitesi azalmaktadir. Bu hal, asir1
iirline baglanmistir. Bu halde tam beslenme ve etkilenmis danelerin gelismesi
onlenmektedir. Normalin altinda beslenmenin en yaygin sebebi fazla iiriindjir.
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Bu form, ¢cogunlukla salkimlarin u¢larinda goriilmekte, cok siddetli hallerde
ise salkimlarin en biiyiik ¢ilkimlerinin uglarinda da goriilmektedir. Siddetli
vakalarda salkim ucunun daneleri donuk renkli olmakta ve sulanmakta,
burusmakta ve mevsim ilerledik¢e tamamen kurumaktadir. Renkli iizumlerde
bu hal redberry (kirmizi dane) olarak bilinir, sebebi renklenmenin
gecikmesidir. Kirmiz1 dane arasinda rengin zayiflamasi disinda diger biitiin
belirtiler water berry'deki gibidir. Baz1 hallerde bu tipteki waterberry potas
uygulamasi yapilarak azaltilabilmistir. Etkilenmis danelerin salkimin her
tarafina dagilmis oldugu ikinci halde, ne asir1 iiriin ne de potas noksanligi ile
bir baglant1 yoktur. Bilezik alma yaralar1 heniiz daha kapanmamigken asma
icerisinde sicak etkisiyle uyarilmis stres bu arazin delili olarak goriilmektedir.
Bu stres, asmanin meyve ve bilhassa yapraklar1 arasindaki rekabetten ileri
gelir gibi goriilmektedir. Giliniimiizdeki bilgilere gore hem asir1 biiylime
giiclinde olan asmalardan, hem de fazla seyreltmelerden kagiilmasi gerekir.
Bunlar iizerinde bilezik alma uygulanirsa odun dokusunun kesilmemesine
dikkat edilmelidir (Winkler et al, 1974).

7. I¢ Kararmast

Sekil 7. Tanede i¢
kararmasi

Bir yaslanma belirtisi olan i¢ kararmasi, distan da goriilebilir. Bu araz, hasadi
gec yapilan ve uzun miiddet soguk depoda bekleyen tizlimlerde goriiliir. Bazi
cesitler, depolamanin ilk birka¢ haftasindan sonra da tane etinde esmerlesme
gelistirebilir (Sekil 7). Belirti, depodan c¢ikarilarak raf Omriine alinan
liztimlerde siiratle artis gosterir. Kararma evvela iletim demetlerinin
bulundugu alanlarda, ¢ekirdekli gesitlerde ¢ekirdek yakinindaki dokuda baglar
ve kabuga dogru gelisimini siirdiiriir. Tanenin suda ¢oziiniir kuru madde ile
polifenol miktar1 ve polifenol oksidaz faaliyeti yiikseldik¢e bozukluk da
yiikselir. Uziim tanelerinde berelenme ve donma da benzeri bicimde
kararmalara sebep olur. Bu araza hassas ¢esitler en uygun olumda derilmeli ve
muhafaza siiresi dogru seg¢ilmeli, soguk hava deposu sik sik denetlenmelidir.
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8. Boncuklanma (Shotberries)

Sekil 8. Salkimda
bocuklanma

Tozlanma ve dollenmede olusan gecikme veya tanelere yetersiz karbonhidrat
akisindan dolay1 olusurlar. Bor noksanligi, gibberellik asidin yanlis sathada
atilmast ve bilezik alma bilinen sebepler arasindadir. Bor veya g¢inko
noksanliklar1 diizeltilmeli ve GA uygulamasinin dogru zamanda yapilmasi
saglanmalidir. Bunlar; normal tanelere gore daha ufak, daha tatli, yuvarlak ve
cekirdeksiz olup, normalden daha énce olgunlasmaktadirlar. iste buna buna
“boncuklanma” denilir. Boncuklanmaya maruz kalmis olan salkimlar genelde
seyrek ve degisik irilikte danelere sahiptirler. Bunlarin bu kisminin yesil, bir
kismimin kirmizi veya siyah oldugu goriiliir. Millerandage (Boncuklanma)
olay1 da silkme gibi ayn1 sebeplere bagli olarak vukua gelir. Silkme i¢in bahis
mevzu olan tedbirler bunun i¢inde gegerlidir.
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9. Silkme

Sekil 9. Silkme

Silkmede ¢igeklenmeden sonra dane ¢opleri ve yumurtaliklar dokiiliir, boylece
cigeklerden geriye hi¢bir sey kalmaz, bazen yumurtaligin dokiilmedigi fakat
normal bir dane seklinde gelisemedigi goriiliir. Bu kiigiik daneler, normal
daneler olgunlagtigt sirada, biraz daha biiyiliyebilmekte fakat normal
danelerden ufak kalmaktadir.

Genelde salkimdaki ¢igeklerin % 50-60’1 meyve baglamadan dokiiliir. Tane
tutumu; tozlanma ve dollenmeyi miiteakip tanelerin salkimin iistiinde kalmasi
ve geligmesini devam ettirmesidir. Salkimlarda olusan asir1 tane seyrelmesi
iiriin miktarin1 ve niteligini menfi olarak etkiler. Omcada silkme; anag, ¢esit,
iklim ve bakim sartlar1 ile omganin kendinden kaynaklanabilir. Olgun yaprak
tarafindan iiretilen karbonhidratlar omcanin degisik aksaminda kullanilir veya
depo edilir. Omcanin siirgiin uglar1 gibi daima biiyiiyen aksami daha fazla gida
maddesi kullanirlar. Bu maddeler salkimlarda da kullanilirlar. Bu da
salkimlarin yeterince beslenememesine sebep olabilir ve boylece silkme
olusur. Silkme, degisik bigimlerde ve tane gelismesinin degisik donemlerinde
kendini gosterebilir.

Iklimden dolayr olan silkme: Kifayetsiz dollenme neticesi normal ¢igek
dokiimlerinin ardindan tekrar ¢igek dokiimii olabilir. Genelde g¢igeklenme
devresindeki yagmur, buna yol agabilir. Tane tutumunun diisik seviyede
olusumuna ¢igeklenme donemindeki ¢ok yiiksek veya ¢ok diisiik sicakliklarda
tesir edebilir.

Fizyolojik silkme: Tanelerin 1-2 mm ¢apindayken gelismenin durmasi, tane
sapinin taneyle beraber kuruyarak salkim sapina bagl olarak kalmasi ya da
dokiimiidiir. Obiir taneler tabii gelismelerini devam ettirebilirler. Normal
taneler ile kurumus taneler salkim iskeletinde bir arada da durabilir. Yine
asagidaki nedenlerden dolay1 da silkme olusabilir.
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-Tanelerin tabii biiyiikliiglini alamamasi, ¢ekirdegin olusmamast ve
partenokarpik meyve tutumu (boncuklanma-Millerandage) tane tutumundan
hemen sonra anlagilmayip ileriki safhalarda belirmektedir.

-Cigek salkim taslaklarinin olusumuyla goézlerin uyanmasi ve siirmesi
arasinda biiylimenin durmasi ve salkim taslaklarmin siiliik taslagina ya da
salkimlarin siiliige doniisiimiine rastlanabilir. Giiclii ana¢ ve toprak, diisiik
sicakliklar ve kapali giin filage tesekkiiliinii yiikseltebilir. Yine ¢ok dall
salkimlar1 olan ¢esitlerde daha ¢ok goriilebilir.

-Baz1 gida maddelerinin (bor veya ¢inko) olmamast ya da ¢ok az olmasi, bazi
zararlilar ve hastaliklarla kullanilan ilaglar.

Pratikte fizyolojik silkme, iklim sartlarindan dolay1 ¢igeklerde tozlanma ve
dollenme olmadig: icin goriilen silkmeyle karistirilabilmektedir. Fizyolojik
silkmede do6llenme olur, taneler daha sonra gelisemezler. Ayrica, silkme bazi
mantari hastalik ve zararlilarin etkisiyle, bunlarin miicadele sirasinda
kullanilan bordo bulamacinin salkimda ve yaprakta yaptig1 yanma neticesi ve
buna ilaveten bazi element noksanliklarinda olusabilmektedir.

Fizyolojik silkme ile miicadele 6ncelikle anag se¢imi ile baglar. Daha sonra
toprak isleme, u¢ alma ve bilezik alma gibi islemleri yapmakla giderilebilir.
Biitiin bu isler, ozmatik basinct dengelemek icin yapilir ki, bu devre
ciceklenme sonunu kapsayan 4-5 giin iginde olmalidir. Bunun yaninda bazi
kimyasal maddeler kullanilarak bitki biiylimesi de dengelenebilir. Az silkme
gosteren asma anaci se¢mek, az silkme gosteren as1 kalemi se¢mek, uzun
budamak, potasli giibrelemek gibi islemlere de bagvurulabilir. Go6zlerin
uyanmasindan ¢igeklemeye kadar bagin beslenmesi kismen koklerden ve
bitkideki depo maddeleri ile kismende olgun yapraklarin faaliyeti ile saglanir.
Bu gida maddeleri, bilhassa siirgiin uclar1 ve salkimlar tarafindan kullanilirlar.
Ama gida maddeleri yetersiz ve iklim sartlari uygunsuz ise silkme olabilir.
Anag ve kalem yoniinden fazla kuvvetli veya ¢ok zayif gelismede silkmeye
sebep olabilir.

10. ilkbaharda Biiyiime Diizensizlikleri

Cekirdeksiz tziimlerin dip gozleri daha az verimli oldugundan uzun
budanmakta ve ¢ok lriin alinmaktadir. Son senelerde bazi baglarda gerek
geng, gerekse yaslh asmalarin iistiinde bulunan ¢ubuklardaki zayif gozler ya
ge¢ slirmekte ya hig¢ stirmemekte veya diizensiz siirmeler olugabilmektedir. Bu
gozlerden ¢ikan siirgiinlerin biiylimesi tehir olmakta, yapraklar daha ufak ve
bogumaralar1 daha kisa olabilmektedir. Bu gdzlerden olusan siirgiinler,
gelisimlerinin ilk 2-3 haftasinda yavas, sonra hizli bir gelisme gostererek
obiirlerinden ayirt edilmeyebilir. 4 yasindan ufak asmalarda ilk senelerdeki
gibi iyi bir gelisme olmayabilir. Hatta kisin yer seviyesinin iizerindeki
organlar kuruyarak omcani dibinden ¢ok sayida obur olusabilir. Bu hal, geng
asmalarin agir1 mahsiil, hastalik ve zararlilar, hastaliktan dolay1 yapraklarin
erken dokiimii, asir glibreleme ve sulama gibi islemlerden dolayr omcanin
yeteri kadar karbonhidrat yedekleyememesinden kaynaklanabilir.
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11. Siiliiklesme

Sekil 10. Salkimda
stiliiklesme

Salkim taslaginin uzamasi esnasinda, gelismesinin durmasi ve cicek
tomurcuklart gelisemedigi icin diismesi ve salkimin siiliige donilismesi halidir.
Bunun nedenlerinden biri, infloressensin dallanmasi sirasinda ¢icek
tomurcuklartyla salkim sap1 ve ¢ilkim saplart arasinda olusan rekabettir.
Salkim ve ¢ilkim saplart gida maddelerini ¢igek sapindan daha fazla
almaktadir. Bir bagka sebep de salkim ile ait oldugu siirgiin gelisimi arasindaki
rekabettir. Diger taraftan kuvvetli anaclar, kuvvetli toprak, vegetatif gelismeyi
artirici glibreleme, elverissiz hava sartlari tesvik eder. Fazla dallanan salkimlar
siiliiklesmeye az dallananlardan daha hassastir (Caligkan, 1976).

12. Salkim Ucu Kurumalari

Sekil 11. Salkim ucu
kurumasi
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Olgunluk baslangicinda, salkimlarin u¢ aksamindaki tanelerde porsiime ve
kurumalar olusabilmektedir. Bu, bazen bir bagda bazi omcalarda goriilebildigi
gibi tiim asmalarda, bir asmanin bazi salkimlarinda da olusabilir. Asmalarda
herhangi bir gelisme bozuklugu olmadig gibi gelismede gerileme de olabilir.
Hem sofralik hem de kurutmaliklarda miithim nitelik ve iirlin miktari
diisiikliigiine sebep olan bu araz, kuruyan bdlgelerin kesilmesinden dolay1
is¢ilik masraflarini da artirir. Bu araza birgok unsur sebep olabilir. Bugiine
kadar yapilan ¢aligmalarda kesin bir teshis konulamamustir.

Salkim ucu kurumalarin1 6nlemeye yonelik yapilan tavsiyeler; uygun ve
elverisli terbiye sekli secimi, bir dnceki senenin gelisme haline gére omca
istiinde g6z birakma, topragin su tutma kapasitesini artiran iglemler, liizumsuz
toprak islemeden kaginma, toprak ve yaprak tahlillerine gére ve vaktinde
giibreleme, hormonlarin gerektiginde zamaninda ve gereken dozda
uygulanmasi, sulama miktar1 ve zamaninin giibre, iiriin miktari ve hormon
verilip verilmemesine gore belirlenmesi, sicak ve yagissiz gegen donemlerde
derimden sonra ve/veya kis sulamasi yapilmasi, yaprak/u¢ almalarin titiz
yapilmast gibi..
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OZET

Asmalarda goriilen fizyolojik bozukluklar; gida maddesi noksanliklari, iklim
sartlar1 ve hatali bakim iglemlerinden dolay1 verim ile kaliteyi dogrudan
etkiler.

Salkum Iskeleti Nekrozu ve Tane Biiziismesi: Olgunluk baslangicindan sonra
goriilen bu hal, salkim iskeletinde nekrotik lezyonlara yol agarak seker ve gida
taginmasini engeller. Biiziisen tanelerin kalitesi diiser; kalsiyum yetersizligi
veya gida dengesizligi baslica sebepler arasindadir.

Tomurcuk ve Sallkim Bozukluklari: Primer Tomurcuk Nekrozu (PTN),
tomurcuklarin dehidrasyonuyla verimi diigiiriir; gélgeleme ve asir1 vejetatif
biiylime bunu tetikler. Azot zehirlenmesi ise tomurcuk, erken ve ge¢ déonem
salkim iskeleti ¢iirlimelerine sebep olur.

Yaprak ve Geligim Arazlari: Seker birikimi sonucu olusan Kizarma (Rougeau)
ve Sararma (Flavescence), yapraklarin yapisin1 bozar. Demir noksanligi veya
yiiksek eriyebilir kire¢ kaynakli Kloroz, yapraklarda sararmaya yol agcar.
Kirmizi Cubuk ve Goézlerde Zayiflama ise yetersiz karbonhidrat birikimi
sebebiyle siirgiinlerin odunlasamamasi ve kis donlarina yenik diismesidir.
Iklim ve Toprak Stresleri: Sicak riizgarlar Solgunluga (Folletage), iletim
dokularmdaki engeller ksilem tikanmasina (Thyllose), dengesiz su kullanimi
ise sap felcine yol agar. Asir1 sulama (koksiizlesme/asfeksi) ve kuraklik
tanelerde biliziisme ile mumyalasma olusturur. Ani sicaklik artislart giin
yaniklarina; yliksek tuz ve alkali birikimi ise yaprak kavrulmalarina ve omca
oliimlerine sebep olur.

Fizyolojik bozukluklar1 azaltmak i¢in kuraga ve tuza dayanikl anag¢ sec¢imi
yapilmali; dengeli giibreleme (6zellikle potas ve kalsiyum/magnezyum
uygulamalari), uygun budama, iyi drenaj, dogru sulama ve derim sonrasi 6n
sogutma gibi bakim iglemleri noksansiz uygulanmalidir.

Anahtar kelimeler: Bagcilik, Uziim, Fizyolojik bozukluklar

GIRIS

Baglarda mineral beslenme, su kullammi ve asma yapisindaki sekerin
dagilimindaki diizensizlik ve dengesizlik neticesi ortaya cikan olaylara
fizyolojik arazlar veya hastaliklar denilir. Bitkilerde fizyolojik arazlar
(bozukluk), tirtin miktar1 ve kalite kaybina sebep olan ve olusum sebeplerinin
tespit edilemedigi meselelerdir. Herhangi bir hastalik veya zararli ile dogrudan
bir baglant1 kurulmamakla beraber ¢evre sartlar1 ve bakim islemlerinden de
ileri gelebilmektedir. Asmada goriilen fizyolojik bozukluklar en fazla
salkimlarda ve tanelerde goriilmektedir. Mahsiiliin kalite tesekkiiliinde cesit
ve yetistirme sartlar1 aninda bakim isleri de etkili olmaktadir. Bagcilikta hasat
olumu, derim ve derim islemleri, muhafaza sartlari mahsilin niteligine
dogrudan veya dolayl olarak tesir etmektedir. Yani bu bozukluklarin mensei
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derim Oncesi ve sonrasi sartlar ile dogrudan ilgilidir. Salkimda go6zlenen
fizyolojik arazlarin belirtileri ve yogunlugu cesitlere, hasat dncesi sartlara,
olgunluk ile depolama ve raf Omriine gore degisir.

1. Salkim Iskeleti Nekrozu

Salkimlarda goriilen fizyolojik bozukluklardan etkilenen dokuya ve organ
gelisiminin sathasina gore belirtileri degisir. En bariz bozukluk, ge¢c dénem
salkim iskeleti nekrozudur. Bu bozuklukta salkim iskeleti etkilenir; bozukluk,
ben diismeden sonra goriiliir ve ¢ok farkli unsurlarla iligskilendirilmesine
ragmen su ana kadar herhangi bir sebep-sonug¢ ilgisi kurulamamistir.
Belirtileri, salkim iskeletinde veya tane sapinda yayilabilen ve sonunda
etkilenmis salkim bélgesini bozan koyu nekrotik lezyonlardir. Ik merhalesi,
salkim govdesinde ve/veya tane sapinda ufak koyu lezyonlar seklindedir. Bu
lezyonlarin stoma etrafinda tesekkiil ettigi ve bekci hiicreleriyle arkadas
hiicrelerinin pargalandig1 ifade edilmistir. Etkilenmis hiicrelerde ve hiicre
duvarlarinda polifenollerin okside olmasi ile gozlenebilir nekrotik bdlgeler
tesekkiil eder. Nekrotik stoma bolgesi yayilarak salkim sapinin kollenkima ve
parenkima dokularini ve ilerleyen donemde floem dokusunu etkileyebilir. Bu
asama; nekrotik, ¢okiik, 1-3 mm ¢apinda kahverengi veya siyah lekeler ve bu
lekelerde biiytikliik artig1 olarak tarif edilir. Farkli sekil ve hacimdeki ufak
nekrotik lekelerin zararsiz oldugu ama salkim govdesini sardiginda dliime yol
actig1 bildirilmistir. Nekrotik bolge biiyliyerek iskeleti bogabilir. Bdylece
lezyondan uzaktaki salkim bolgesinin kuruyarak kopmasina veya burusuk
sekilde salkima bagli kalmasina yol agabilir. Salkim omuzlar1 ve/veya uglari
cok siklikla zararlanirken salkimin geri kalan1 normal sekilde gelisir. Bazen
nekroz, sadece tane sapini etkileyerek saglikli bir salkimda daginik halde
bulunan birkag bulasik tanelere yol agabilir. Ayni omca iizerinde etkilenen ve
etkilenmeyen salkimlar siklikla beraber goriiliir. Iskeletin etkilenen bolgeleri
salkima seker ve diger maddelerin taginmasini onler. Nekrozlu salkimlar mat,
yumusak, sekersiz, tatsiz ve renksiz olurlar. Semptomatik tanelerin daha az
seker ve potasyuma sahip oldugu, kalsiyum ve tartarik asit biriktirmeye devam
ettigi ve tane bilylimesinin durdugu veya yavasladigi belirtilmistir. Salkim
iskeleti nekrozunun kaynagi bilinmemektedir. Arastiricilarin bulgulari, Ca
noksanligmin veya kalsiyumun diger gida elementlere nispetinin nekroz
belirtileri ile iligkilendirilebilecegini ortaya koymaktadir. Tane biiziismesinin
belirtileri ben diigmeden sonra taneler olgunlasmaya ve seker biriktirmeye
basladig1 zaman ortaya ¢ikmaktadir. Cevrenin, gida dengesizliginin ve bakim
islemlerinin ne gibi bir rol oynadigi halen bilinmemektedir. Tane
biiziismesinin normal bir seyri bulunmamaktadir. Omeca iizerinde herhangi bir
dalda herhangi bir salkimda olusabilir. Bir salkimda goriilmesi digerlerinde de
goriilecegi manasina gelmemektedir. Yazlik siirgiinlerde ve omcalar arasinda
da farklilik goéze ¢arpar. Biiziisme, omcanin yasindan bagimsiz olarak
gergeklesmektedir. Bazen bir salkimdaki tiim taneler biiziisiir. Ama genel
gozlem, saglikli taneler arasinda serpistirilmis biiziigiik tanelerdir. Harici
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olarak tane lizerinde 6nce ufak ¢ukurlar goze ¢arpar, daha sonra tane ¢oker ve
sonmiis futbol topuna benzer. Tane suyu hafif bir baskiyla dahi digar ¢ikar.
Suyu akigkan, eksi ve tuhaf tatlidir. Ceside has rengi alamazlar ve ayni salkim
tizerindeki diger tanelere gore seker seviyesi diigiiktiir. Netice olarak salkim
kalitesi diiser. Brix seviyesi biiziismenin basladigi déneme gore degisir.
Hasattan kisa bir miiddet evvel biiziisen tanelerde biraz seker bulunabilmekle
beraber yine de eksidirler. Olgunlugun basinda biiziisen taneler ise hig
kullanilamazlar. Salkim iskeleti ve tane sap1 yesil ve sagliklidir. Biiziismiis
taneleri olan salkimlar tagiyan dallar ve omcalar tamamen sagliklidirlar.

2. Primer Tomurcuk Nekrozu

Gozlerin siirmesini, haliyle, verimliligi menfi olarak etkileyen unsurlardan
birisi de "primer tomurcuk nekrozu [PTN)"dur. Bir biiyiime arazi olarak
tanimlanan PTN, kislik gozde gelisen primer tomurcugun, nadiren de
sekonder tomurcuklarin dehidrasyonu ve canliligin1 kaybetmesiyle olusan
fizyolojik bir bozukluktur. Baz1 ¢alismalar ¢ogu nekrozun, karbonhidratlarin
daha ziyade yeni salkimlara dogru aktig1 ¢igeklenmede olustugunu
gostermektedir. Ama tomurcuk nekrozu, biiyiime devresinde herhangi bir
zamanda olusabilir. Baz1 {iziim ¢esitleri tomurcuk nekrozuna digerlerinden
daha hassastir. Daha diisiik karbonhidrat bulunduran gézlerin 6lme ihtimali
fazladir. Daha giiclii biiyiiyen dallar, daha zayif dallara gore, daha az
karbonhidrata ve daha fazla nekroza sahiptir. Daha fazla karbonhidrata sahip
cesitler, tomurcuk nekrozuna daha dayamklhidirlar. Golgeleme nekrozun
Oonemli sebeplerinden biridir. Yaz aylarinda, vejetatif biiylime genellikle
golgelemeye sebep olur. Tacin i¢ kisminda koyu golgeli aksamda kalan
tomurcuklarda daha fazla nekroz goriiliir. Burada yer alan gozler ise gelecek
yilin silirgiiniinii olusturmak iizere budama ile birakilan goézlerdir. Yaz
budamalari, tacin i¢ kisimlarma 1sik ulagsmasimi saglayarak nekrozun
azalmasina yardimci olacaktir. Nekrozun, bitkinin fizyolojisi ve i¢inde
bulundugu cevre sartlarina tepki olarak iiretilen hormonlar tarafindan idare
edilen bir vaka oldugu disiiniilmektedir. Baz1 biiylimeyi engelleyiciler
nekrozu azaltici tesire sahiptir. Cok fazla suyun nekrozu arttirdigi da
gosterilmigtir. Bu, asir1 vegetatif aksamin karbonhidratlar1 tliketmesi
sebebiyledir. Su azlig1 da nekrozu tetikleyebilir. Su stresi altindaki bitki,
transpirasyonu, bitki aksami arasinda translokasyonu, fotosentezi ve diger
metabolik islemleri azaltir. Dondurucu kis soguklar1 da tomurcuklara zarar
verebilir. Dinlenme halindeki goézler, 6zellikle i¢ kisimlari, soguk havaya
dayanabilir. Eger donma gdzlere zarar verirse bu dogrudan bir zarar sekli olup
nekrozun bir fizyolojik iglemi degildir.

3. Tomurcuk ve Salkim Iskeleti Ciiriikliigii

Azot zehirlenmesinden kaynaklanmaktadir ve 3 farkli devrede tesirini
gosterir.
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Tomurcuk c¢iiriikliigii: Tomurcuk icerisindeki ana siirgiin taslagi hayatiyetini
kaybeder ve yalniz yan siirgiin taslaklari siirgiin teskil ederler. Gozler uyandigi
zaman ana siirgiin yerine yan siirgiin taslaklarindan 2 adet ciliz ve verimsiz
stirglin tesekkiil eder. Daha ziyade giiclii gubuklarin dip aksaminda goriiliirler.
Fazla azot giibrelemesinin yani sira fazla giberellik asit verilmesi de tomurcuk
clirlimesine yol acabilir.

Erken donem salkim iskeleti ciiriikliigii: Cigek agma ve tane baglama
safhasinda salkim iskeleti ve tane saplari ¢liriidiigii i¢in ¢igek ve tane silkmesi
olur. Bu tip asmalarda azot gilibrelemesi kesilir. Tedbiren bitki ya da topraktaki
azot sarfiyatin1 yiikseltmek i¢in omcalarda filiz ya da u¢ alinmaz. Mineral
veya organik kaynaklardan fazla miktarda azot verilen baglarda bariz olarak
goriiliir.

Geg¢ donem salkim iskeleti ¢iiriikliigii: Asmalarda, ¢igeklenme devresinden
sonra da fazla azot beslenmesi devam ederse, olgunluk sathasinda da salkim
iskeleti ciiriikliigli goriiliir. Azot’la zehirlenme seviyesine gore salkimlar
biisbiitiin dokiiliir veya salkimdaki bazi taneler sulu ve yumusak bir goriintii
alir, tane rengi agik ve mat olur. Tanede seker birikimi ger¢ceklesmez. Salkimin
u¢ ve omuz aksami daha fazla tesir altinda kalir. Arazlar, olgunluk
baglangicindan hemen sonra goriilmeye baglar. Fazla azot giibrelemesinden
kacinmak lazimdir. Amili patojen olmadigi i¢in ilag uygulamalari da
yararsizdir.

4. Kizarma (Rougeau) ve Sararma (Flavescence)

Kizarma, yapraklarda klorofil tarafindan olusturulan nisastanin
kullanilmamasi ve metabolize olmamasi sebebi ile depo edilmesi sonucu
ortaya ¢ikar. Olgun yapraklarda goriiliir, kizarma yaprak kenarlarindan baglar
sonra ince damarlari, sonra digerlerini i¢ine alir. Bazan yaprak ayasinin bir
kisminda, bazan da biitiin yiizeyde goriiliir. Az veya ¢ok kirmizi renkte
olabilir. Kizaran yapraklarin iist yiizii parlak olur. Yapraklar kalinlagir ve
gevreklesir, fakat dokiilmez. Sararmanin kizarmadan farki sadece renk
acisindandir. Bunda renk sar1 ve az farkedilir haldedir. Renk pigmentleri
vakuolleri doldurarak hiicreyi kaplar. Kloroplastlar oraya gelemez. Sararma
ve kizarma reversibil olup, kirmizi ve sar1 renge doniisebilir. Eger yapragin
anadamar zararlanmigsa bir kisminda kizarma bir kisminda da sararma
goriilebilir. Herhangi bir dalin kismen kirllmasi veya zarar gormesi gibi
hallerde bir dalda da kizarma olabilir. Bir dalda veya kolda derin bir yara,
kalin bir kokiin zararlanmasi, asili fidanlarda tamamen kallus olugmamasi,
bogaz koklerinin toprak yiizeyinde c¢ok gelismesi ve islevini kaybetmesi
sonucu kizarma veya sararma olusabilir. Kéklerin su alamaz bir hale gelmesi
de bu araz1 ortaya cikarabilir. Ciinki yapraklar tarafindan yapilan gida
maddeleri koklerce kullanilamayip toprakiistii aksamda birikir. Burada
belirtilen bir¢ok sebep, hatali islemlerden dolayr olustugundan asmada
odunlagmanin tam olusmamasi, soguklara hassas bir hale gelmesi ve iyi bir
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beslenmenin olmamast sebebiyle zayif asmalar olusacagindan bu hatalar
bilmek ve bunlar1 giderme hususlarinda ¢alismak gerekecektir.

Sararma (Flavescence) nin Ozellikleri bundan daha az bariz ve rengi ile
farklilik gosterir. Renk pigmentleri vakuolleri doldurur ve hiicreyi kaplar,
kloroplastlar oraya gelmez ve bu, geriye doniisiimliidiir. Bu yapraklar soguga
ve mildiydye daha mukavimdirler. Rougeo'yu hasil eden sebepler beyaz iiziim
cesitlerinin yapraklarinda kirmizimtirak bir renk olusturmaz, fakat agik giil
renginde bir renk hasil ederler. Iste bu araza flavescence denir. Bunda da
renkten geri kalan arazlar Rougeot’dekinin aynidir. Yapraklar gergin kalin,
kaygan, gevrek olup yaprak kenarlar alt tarafa dogru biikiiktiir. Flavescence
de yapraklarin sararmasi yaprak kenarlarindan baslar. Yapragin orta kismi
uzun zaman normal kalir. Bu o6zellik Flavescence arazim kloroz'la
karigtirmamay1 saglar. Rougeot veya Plavescence bilhassa sekerlerin gida
deposu organlarina dogru depo edilmek tizere gidisinden evvel geng yapraklar
uzerinde fazla miktarda bulunmasindan tezahiir eder, Bu arazi, omca
dallarinin basinca, koklerin asfiskiye maruz kalmasi, gen¢ asmada as1 yerinde
noksan kaynasma, bogaz kokili almadaki hata, bogma veya bilezik alma
olaylar tahrik eder. Bunlardan herhangi birisi bitki i¢cinde bulunan sekerlerin
yer degistirmesine mani olur ve muayyen bir yerde birikmesine sebep olur.
Kisaca Rouget, asma yapraklarinda sekerlerin fazla birikimi sonucu olusur.
Bitki 6zsuyunun sirkiilasyonuna bir engel sebebiyet vererek Rougeot ve
Flavescence zuhur etmis ise Onleyecek higbir tedbir yoktur. Bu hal birkag
omcada miisahade edilir. Bununla beraber Rougeot bazi1 defa geng baglarda
oldukga fazla omcada tespit edilir. Buna mukabil Rougeot veya Flavescene
fena beslenmeden husule gelerek oldukga fazla omca iizerinde goriiliince tam
bir giibreleme ve bilhassa potasli giibreleme tavsiye edilmelidir.

5. Kloroz

Demir yetersizligi veya toprakta kire¢ fazlaligindan kaynaklanir. Biiyiik
Olciide alkali topraklarda, yapraklarin sararmasi ile kendini gosterir. Agir
vakalarda yasl yapraklar yesil rengini kaybederler. Bu sirada damarlar en
uzun miiddetle yesil kalirlar. Geng yapraklar baslangigtan itibaren limon sarisi
renkte olur ve siirgiinler gibi ufak kalir. Hastaligin ilerlemesi halinde siirgiin
uclar1 ve yapraklar 6liir. Bu asmalar ¢ogunlukla silkme yapar, odun ve
salkimlar tamamen olgunlasamaz. Klorozun olus sebebi toprakta bulunan
eriyebilir kire¢ miktart ile ilgilidir. Toplam kire¢ miktar1 6l¢li olmamalidir.
Kirecin eriyebilir hale gelmesinde karbonik asit (H»CO3) en miihim rolu
oynar. SO, artiklar1 da bir yerde birikirse kloroza yol agabilir. Agir, gecirimsiz
ve bunun i¢in havadar olmayan topraklarda asmalar sariliktan ¢ok zarar goriir.
Yagis ve serin havalar bunun ¢ikisini kolaylastirir. Kurak senelerde bu kendini
daha az gosterir. Yani cikis sebepi, demir noksanligi diyebiliriz. Demiri
noksan olan bitkilerde, yapraklar yesil rengi olusturamaz. Bununla beraber
biitiin baglarda ve kaide olarak kloroz olan asmalarda da yeterli demir
bulunmaktadir. Fakat kire¢ fazlalig1 sebebiyle erimeyen ve dolayistyla etkisiz
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sekilde bulunmaktadir. Pratikte sariliga karsi ne yapilabilir? Topraga demir
siilfat (FeSOs4) verilir veya sonbaharda ¢ubuklarin kesik yerlerine firca ile
demirli bir eriyik siiriiliir veya yapraklara demirli eriyikler piiskiirtiilebilir.
Son senelerdeki, mesela Fetrilon gibi hazir kloroz maddeleri Ferrosiilfat gibi
basit demir tuzlarindan daha iyi etki yapar. Yalmz bakirh ilaglarla
karistirllmamalidir. Demir tedavisi ve 6 giinde bir tekrarlanan yapraklara
plskiirtmeler sonucunda sadece hafif vakalarda ve gecici bir iyilesme elde
edilir. Kalict bir etki ise baz1 6nleyici tedbirler ile elde edilebilir. Herseyden
once sarilik yapacak topraklara hassas cesitler dikilmemelidir. Asili asmalarda
bu anaglar i¢in s6z konusu olur. Bunlardan riparia melezleri en hassastir.
Rupestris melezleri orta, berlandieri melezleri en dayaniklisidir. Avrupa
asmalar1 da kirece dayaniklilik bakimindan degisiklik gdsterir. Bundan baska
slaklik varsa drenaj yapilir. Topragin istiine ciiruf vermek de iyi bir
uygulamadir. Toprak 10-15 cm kalinlikta ciirufla ortiiliir boylece yabani otlar
da bastirilmis olur ve toprak islemeye gerek kalmaz. Sarilik icin uygun
toprakta, toprak yiizlek islenmeli ve iyice kurumadan isleme yapilmamalidir.
Bu sebeple kloroza uygun yerlerde humusun kompost veya torf seklinde
verilmesi daha uygundur.

6. Kirmizt Cubuk (Red cane)

Sonbaharda parlak kirmizimsi c¢ubuklar, kirmizi ¢ubuk diye adlandirilan
hastaligin arazidir. Bu hal, siirgiinler olgunlasmadiginda goriiliir ve bunlarin
kabuklar1 sonbahar sonlara kadar yesil kalir, diisiik sicakliklarda pembe-
kirmiz1 renge donerler. Siirglin uglarmin odunlasamadig1 ender goriilen bir
vaka degildir. Bununla beraber, eger siirgiinlerin ¢ogu veya hepsi
olgunlasmayacak olursa, gelecek mevsimin iiriinii cidden zarar griir. Uriiniin
cok oldugu hallerde meyve olgunlagsmasinin ¢ok ge¢ zamanlara kaldigi
goriilmekte ve siirglinler olgunlagip cubuk haline gelmeden mevsim
bitmektedir. Kirmiz1 ¢ubuklar diisiik miktardaki yedek karbonhidrat miktar
ile karakterize edilir. Analizler, kirmizi ¢ubuklarda normal ¢ubuklara gore
rediikte kalkerlerin % 50 ve total kalkerlerin %30 daha az oldugunu ortaya
koymustur. Nisasta miktar1 ise pratik olarak sifirdir. Yedek materyalin az
olmasi sebebiyle kirmizi ¢ubuklar kisin donar ve Oliir. Asmanin biitiin
cubuklar1 ayni derecede etkilenmis olmayacagindan budamay1 geciktirmek ve
donan ¢ubuklar 6ldiikten sonra saglamlari se¢ip birakmak en iyisidir. Budama
dengeli yapilmalidir.

7. Gozlerde Zayiflama (Bud failure)

Gozlerde zayiflama veya ilkbaharda goz gelisimindeki gecikmeyi zayif g6z
gelisimi takip eder. Kirmiz1 g¢ubuk ile yakin iligkilidir. Cubuklarin bazal
aksaminda gozlerin ¢ogu yedek olarak kullanilabildiginden veya bayraklar
cogunlukla dormant odun i¢in ¢esidin normal rengini aldiklarindan zarari
kirmizi ¢ubuk kadar degildir. Bu sekilde etkilenmis olan asmalar, diisiik kis
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sicakliklarinda degisik seviyelerde bir zararlanma olur. Odunlagsma normale
ne kadar yakinsa, zarar o kadar az olur. Goz gelisiminde gecikme ve gozlerde
zayiflamanin yaygmhigi ve devam siiresi ile ilgilidir. Eger odunlagma c¢ok
zayifsa, diisiik sicakliklarin zarar1 olmadan da gozlerde gecikme ve zayiflama
olur. Odunun olgunlasmamasinin sebepleri sunlar olabilir: asir1 iiriin, ¢ok
giiclii ve geciken biiyiime, asmalarin yazin bocekler veya hastaliklar sebebiyle
yapraksiz kalmasi ve bunu takiben yaz sonu ve sonbaharda yeniden hizl bir
bliylimenin goriilmesi, K noksanligt veya virus hastaliklar1 gibi
bozukluklardir. Cogu bitkilerle karsilastirilirsa, asmanin azota ihtiyaci
nisbeten daha azdir, orta yapili veya daha agir topraklar, 180 cm derinlige
kadar, asma ihtiyacinin ¢ogunu karsilayacak kadar azot icermektedir. Bu gibi
topraklarda baglara ¢cok miktarda azot veren yetistiriciler, g6z gelismesinde,
cigeklenme Oncesi ¢igek dokiimlerinde, az sayida ¢igek salkimi ve gozlerde
zayiflama gibi problemleri davet etmektedirler (Winkler et al, 1974). Gozlerde
gecikme veya zayiflama ¢cogunlukla bir bagin belirli bir yerinde goriiliir.

8. Solgunluk (Folletage)

Asma organlarmin heniiz odunlasmamis oldugu devrede, sicak ve kuru
rlizgarlarin tesiriyle aniden yapraklarin ve salkimlarin solmasi, porsiimesidir.
Sonra bu yapraklar kuruyarak dokiiliir. Ancak Apopleksi veya Esca ile
karigtirnlmamalidir. Bu hal bazi omcalarin hemen tamamen veya kismen
kurumas: suretiyle de tezahiir edebilir. Bunun sebebi kdklerden alinan suyun,
yapraklardan sarfedilenden az olusudur. Siddetli olmadig1 takdirde,
koltuklarin siirmesiyle asma kendini kurtarabilir. Siddetli oldugu takdirde,
cabuk farkedildiginde sert bir u¢ alma ile yaprak sathin1 azaltmak veya bag1
sulamak gerekir. Yine yeni tesislerde kuraga mukavim Anag¢ kullanmak
isabetli olur. Bu hal memleketimizin bir¢cok bag bdlgelerinde Haziran-
Temmuz ve Agustos aylarinda goriiliir.

9. Ksilemde Tikanma (Thyllose)

Asma iizerinde gostermis oldugu belirtiler solgunluktakine benzer, ama
olusumu bagkadir. Yapraklardan olusan transpirasyonu karsilamak iizere,
odun borularindan suyun kuvvetli basingla ge¢cmesi sebep gosterilmektedir.
Odun borularinin i¢ine uzanan, thylle denen uzantilarin, su gegisine engel
olmas1 sebebiyle omcada solgunluk olusur ki, buna Berlandieri X Riparia
melezleri, 6zellikle 161-49 C anaci hassastir. Yapraklarin solmasi, porsiimesi
seklinde ortaya ¢ikan bu vaka, bazen tiim asmada da goriilebilir. Genellikle
ertesi yil asma yeniden uyanir, ancak saglikli asmalara gére uyanma gecikir
ve diizensiz olur. Meseleyi ¢ozmek i¢in evvela kuraga dayanikli anaglari
kullanmak, gen¢ asmanin kokleri iyice giicleninceye kadar kisa budama
yapmak ve kuvvetli u¢ almak gereklidir.
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10. Sap Felci

Bu hastalik en gen¢ asma hastaliklar1 arasinda olup, 1930’lardan beri
bilinmektedir. Esas hastalik amili tamamen bilinmemektedir. Son 10 yildaki
arastirma sonuglarina gore salkim felcinin lokal, salkim iskeleti icerisinde
sinirl1 bir madde degis tokus arizasindan ileri gelmektedir. Hastalik icin bitki
besleme fizyolojisine ait unsurlarin sorumlu oldugu sanilmaktadir ki bunlar
evvela olgunlasmakta olan salkimlarin salkim sapindaki su diizenindeki
arizalarla ilgilidir. Salkim sap1 felci; yil, ¢esit, omca ve mevkisine gore ¢ok
farkli giiclerde ortaya c¢ikar. Burada asili asmalar ve bilhassa kuvvetli
anaglarla yapilmis olan kombinasyonlar hastaliga yerli asmalardan daha
hassastirlar. Salkim felci liziimler 35-60 6ksele kazandiklari bir sirada aniden
ortaya ¢ikar. Bundan 6nce veya daha sonra belirtilerin gelismesi yoktur.
Hastaligin baglangicinda salkim iskeletinin herhangi bir yerinde, fakat evvela
dallanma olan yerlerinde veya ana eksenin distal aksaminda nokta gibi veya
uzunlamasina lekeler goriiliir, bunlar hala kahverengi veya siyaha doniismekte
ve sonra birkag hiicre tabakasi derinliginde bulunmaktadir. Kuraklik halinde
Olmiis olan dokunun teskil ettigi bu lekeler su kayb1 sebebiyle ¢oker. Ufak
nekrotik lekelerin heniiz salkimlarin miktar ve kalitesi iizerinde etkisi yoktur.
Fakat ¢ogu defa bu nekrozlar genisleyerek ana ekseni veya bir yan ekseni
bilezik gibi ¢evreler. Boylece su ve gida alimi kesilir ve iplik haline gelen
salkim iskeleti kisimlar1 solar ve daneler burusur. Kurumus veya ¢ilirtimiis
saplar ¢ogunlukla koparak diismekte, bilhassa 6lmiis olan doku iizerinde
sonradan botritis ve ilaveten sap ¢iiriikliigli gelince kopmalar daha kolay
olmaktadir. Salkim sapt felcinin kimyasal miicadelesi sarta baglidir.
Cogunlukla salkimlar iizerine atilan Kalsiyum kloriir (CaCl) (% 0.75) ve
magnezyum kloriir (MgCl,) (%0.75) veya bunlarin her ikisinin karisimi (her
biri % 0.5 lik olacak) uygulanirsa iyi netice alinmaktadir, fakat hafif yaprak
yanikliklarmi da hesaba katmak lazimdir. Salkimlara yapilan uygulamalar en
iyisi hassas safhanin baslamasindan once yapilmali ve her 10 giinde bir
ilaglama tekerriir etmelidir. i1k belirtilerin ¢ikisina kadar 3 ilaglama icap eder.
Ben diisme zaman1 % 5 lik magnezyum siilfat ac1 tuzu eriyigi ile yapilacak tek
uygulamadan da iyi netice almak miimkiindjir.

11. Su Fazlalig:

Topragin daima suyla doymus halde kalmasi osmotik basincin diisiik seviyede
kalmasina sebep olur. Gelisme esnasinda silkmeye ve mildiy6’ye hassas bir
ortam olusur. Olgunlukta seker oraninin diismesi de ¢ilirlimeyi artirict rol
oynar. Bu hal gecirimsiz topraklarda zamansiz sulama ile yagisi bol olan
yerlerde goriilebilir. Bunun i¢in sulama zaman ve miktarina dikkat edilerek ve
yagist bol olan yerlerde devamli otlu birakmak suretiyle su sarfiyati
fazlalastirilabilir. Koklerin asfeksiye maruz kalmasi halinde oksijen alim
azalir. Koklerden alinan kesitte bilhassa merkez ve odun borulari icinde
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kahverengi depo maddeleri goriiliir. Bu hal, toprakiistii aksaminda da
goriilebilir. Kalin ve yumusak bir kabuk tesekkiilii ile kokler kalinlasir. Bu
halde su ve mineral madde alim1 zayiflar. Kokler {izerinde uzunlamasina derin
nekrozlar olusur ki bu halde de yiizeysel kokler tesekkiil eder. Koklerin tekrar
havalanmas ile, nekrozlarin {izerinde siingerimsi beyaz bir doku olusur.
Asfeksi, aktif biiylime doneminde ¢ok tehlikelidir. Ge¢ zamanda olusan
asfeksi rouge vakasini teskil eder. Tuzlu topraklarda asfeksi daha tehlikelidir.
Gecirimsiz kil tabakalarinin toprak sathina yakin olmast asfeksiyi
olusturabilir. Asfeksi meselesi olan topraklarda drenaj, yiizlek koklii ve tuza
dayanikli anag kullanmakla miicadele edilebilir (Caligkan, 1976).

12. Kuraklhik Zarar

Baglarda kuraklik biiylimeyi frenleyici veya durdurucu rol oynar. Siirgiiniin
uzamast durur, siirgiin ucu ve siiliikkler kurur. Yapraklar dipten itibaren
dokiilmege baglamadan 6nce solar, tamemen kurur, daha sonra dokiiliir. Yesil
ve olgun danelerin biiyiimesi durur ki bunlar ufak kalir. Bu sekildeki daneleri
iceren salkimlarda seker nispeti diisiiktiir. Daneler kirmizi c¢esitlerde
kirmizimtrak, beyazlarda yesil sar1 bir renkte kalir. Olgun daneler porsiir ve
bazen kurakligin siddetine gore, salkim sapindan uzak olan aksamdan itibaren
mumyalagir. Sulama disinda yapilacak is, topraktan su kaybini azaltmak igin,
toprak islemeyi uygun yapmak ve kuraga dayanikli anaglar1 kullanmaktir
(44/53, 140 Rug., 1103 Paulsen, R 110 vb). (Caliskan, 1976). Bunun haricinde
kuraklik etkisi ile olgun yapraklarin kenarlarinda hafif ve yer yer bir sararma,
glin carpmasi ve {iziimlerde haslanma olur. Yani sicak ve kurak yazda
salkimlar bazen sicak suya daldirilmis gibi bir haslanirlar. Bu takdirde daneler
kirmiz1 kahverengini verir ve salkimin alt ucunun yani topraga yakin olan
kismi solar ve solma salkim iizerinde iist kismina dogru gelisir. Sicak
bolgelerde iiziimleri bu kazaya karsit korumak igin siirglinler topraktan
kaldirillarak toprak iizerinde serbestge biiyiimeye birakilir. Olgunlagsma
devresinde kuvvetli sicaklar esnasinda siirgiinleri yerinden oynatmamak igin
bag topragini islemekten sakinmak lazimdir.

13. Sicaklik Zarart

Biiytimenin ¢ok hizli oldugu ilkbahar sonlarinda serin bir donemden sonra ani
bir sicaklik artigi siirglin uglarini 6ldiirebilir. Sicakliktaki ani artisla beraber
sicak bir riizgar eserse bu zararlanma seviyesi yiikselebilir. Zarar, cogunlukla
stirglin uglarinda sinirh kalir. Kaide olarak boyle bir zararda gigekler nadiren
zarar gordiigiinden 6nemi azdir. Bu, biiylimeyi bir zaman i¢in duraklatir.
Cigeklenmeden hasata kadarki herhangi bir zamanda, sicak hava nobeti ile bir
zararlanma olabilir. Zararlanma tipi ve miktar1 degisir. Bir salkimda tek
daneler veya salkimin hepsi burusup kuruyabilir. Bazen dogrudan dogruya
giinese maruz daneler de zarar gorirler. Etkilenen daneler burusur,
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kahverengilesir ve kururlar. Diger zararlanma, kismen veya tamamen golgede
olan salkimlar tizerinde goriilebilir. Bu sekilde zararlanmis salkimlarda giines
yanig1 olan birka¢ dane ya vardir ya da yoktur. ilk belirti danelerin solmasi
olup bunu burusma ve kuruma takip eder. Birgok halde primer zararlanma
salkim iskeletindeymis gibi goriiniir. Direkt zararlanmadan birkag¢ giin sonra
salkim iskeletinin aksami kurur ve diger aksaminda zararlanmis sahalar ve
cizgiler goriiliir. Bunlar daha sonra kahverengi ve siyaha donerler.
Zararlanmis salkim sap1 sahasinin altindaki salkim aksami1 burusan ve kuruyan
kisimlardir. Eger zararlanma yaz baslarinda olusursa, kuruyan kisim meyve
olgunlagmadan diigebilir. Eger bu hal mevsim sonlarinda olusursa, etkilenen
salkimlar veya salkim aksami meyve hasat edilinceye kadar asili kalirlar.
Diger hallerde daneler sap zararlanmasi goriilmeden burugsmaktadir. Higbir
patojeni yoktur. Zararlanma genelde orta derecede veya serin bir hava nébetini
takiben derhal ortaya ¢ikar. Mevsim ilerledik¢e tedricen yiikselen sicakliklar
genelde zarara sebep olmaz. Tecriibi olarak benzer bir zararlanmay:
golgelenmis liziimlerin sicakligin1 40-41°C ye ¢ikarmak suretiyle elde etmek
miimkiin olmustur. Iyi budama, uygun telli terbiye sistemi ve iyi sulama
uygulamasi yapilirsa bunlar asmay1 giiclii kilmakta ve giines yaniklig1 ile
sicaklik zararlarindan korumaktadir.

14. Tuzluluk Zarar:

Kurak boélgelerde gelisen yliksek toplam tuzlar tarafindan veya klor miktari
yiiksek sularla yapilan sulamalar neticesinde olusur. Zarar 0nce yaprak
kenarlarinda kloroz seklinde goriiliir. Daha sonra yaprak ayasinda ilerleyen
bir nekrozlagsma olur ve bu hal ilerleyerek yaprak sapina kadar ulasir, yalniz
anadamarlar yesil kalir. Yesil ve kahverengi doku arasindaki sinir kesindir.
Genellikle baglar hafif tuzlu topraklarda ilkbaharda normal olarak uyanir.
Fakat yazin tuzun tesiriyle yer yer omcalarin ilk yapraklarin ¢evresinde parlak
kestane renginde bir kuruma goriiliir. Ileri hallerde yapraklar diisebilir. Bu hal,
olgunlasmay1 menfi olarak etkiler. Uziim, tuza kars1 mukavimdir, fakat biitiin
cesitler tuzluluk zararma karsi hassastir. Denize yakin kumsal arazilerde,
deltalarda ve nemi bol topraklarda bu hal daha ¢ok gozlenir. Sodyum kloriir
ile diger sodyum tuzlari ve diger kloriirler tuzluluk sebepleridir. Araz, yazin
yapragin dislerinde beyazimtrak bir renk doniisii ile ortaya ¢ikar. Araz, ana
lop'tan baslar. Ileri asamalarda yapragin bir kismi veya tamami kurur ve
dokiiliirler. Siirgiinlerin odun borulari zararlanir ve burada kahverengi depo
maddeleri olusur. Bu hal kalin koklerde de goriiliir, ince kokler ise oliir.
Tuzlulugun 6nemi; topraktaki tuz miktarina, terleme miktarma ve taban
suyunun durumuna gore tuzun yiizeye ¢ikisina baglidir. Bu sebeple bu gibi
topraklarda anag¢ se¢imi, sulama suyunun kalitesi ve drenaj gibi hususlar
ehemmiyet kazanir.
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15. Alkali Zarar

Kurak bolgelerin diger bir meselesi, ¢cok yiiksek dozda sodyum (Na) un teskil
ettigi araz olup, bunlar belirsiz ve karigiktir. Alkali topraklarda yetistirilen
asmalar genelde daha kiiciiktiir. Siirgiinde bogumaralar1 daha kisa, yapraklar
daha ufak ve tuzluluk zararina benzer yaniklik belirtisi gosterir. Sicak
havalarda toprak kurursa yaprakta bazan damar aralarinda biiyiik klorotik
sahalar olusur. Rengi gitmis sahalar beyazimsi saridir, bunun etrafinda renk
solmustur ve hepsini ¢evreleyen yesil dokuya gegilir. Bazen asmalar kiigiikliik
ve az iriinden baska higbir araz gostermez. Diger hallerde asmalar bir veya
daha ¢ok yil oldukga iyi bilyliyebilir; sonra yaz ortasinda biiylime durdugu i¢in
bazilarinin yapraklart aniden yanabilir. Cok etkilenen asmalar oOlebilir.
Digerleri kismen veya tamamen yapraklarini doker. Serin havalar veya bir
sulama sonucu asmalar yeniden biiyiimeye baslayabilir. Bunlar olgunlagsamaz
ve kis donlar1 sirasinda oOliirler. Bdylece alkali sahalar bagda kendisini
cogunlukla zayif veya kayip asmalar ile karakterize eder. Tuzluluk ve
alkalilik zarar1 igin c¢are, topragin tuz konsantrasyonunu azaltmaktir.
Cogunlukla drenaj ve yikama yapilmasi lazimdir. Alkalilik olmasi halinde
yapilacak uygulamada toprak islahi da icap eder. Mesela; alc1, kireg veya
kiikiirt uygulamasi sarttir. Topragin her tarafimt nemli tutmak igin sik
sulamalar gegici olarak yardimci olabilir. Fakat iyi drenaj olmadan yapilan sik
sulamalar azaltmaktan ziyade cogaltmaga yarar. Topragin iist tabakasindaki
tuz konsantrasyonu artar. Toprak sathindan artirilan evaporasyon tuz
eriyiginin kapilalr hareketini satha dogru artirir.

FiZYOLOJIK BOZUKLUKLARIN AZALTILMASI

Bagcilikta derim Oncesi iklim sartlari, bakim isleri, derim ve derim sonrasi
isler mahsiiliin niteligine ve muhafaza omriine tesir etmektedir. Fizyolojik
bozukluklar her sene miithim kayiplara yol agmaktadir. Bu bozukluklar, ayni
zamanda mantari hastaliklarin  gelisimini kolaylastirir. Bundan dolay:
pazarlanabilir mahsiil miktar1 da yiikselmis olur. Bunun i¢in bakim islemleri
zamaninda ve itinayla yapilmali ve iklim sartlar1 takip edilmelidir. Uziimlerin
uygun zamanda derilerek en kisa zamanda 6n sogutmaya tabi tutulmasi, SO»
fiimigasyonunun dogru sekilde yapilmasi ve uygun depo sartlarinda muhafaza
edilmesi fizyolojik bozukluklara mani olacak ya da azaltacaktir.

SONUC

Asmalarda salkim ve tanelerde goriilen ancak sebebi bilinmeyen problemler
olan fizyolojik bozukluklar, elde edilen verim ve kaliteyi diigiirmektedir.
Asmalarda yukarida kisaca agiklanan bozukluklardan daha fazlasi
bulunmaktadir. Gida maddesi noksanlig1 veya kimyevi miicadele ilaglarinin
sebep oldugu problemler de bu kategoriye dahil edilmektedir. Fizyolojik
bozukluklarin sebepleri tamamen tespit edilemedigi i¢in ¢dziimiine yonelik
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bilgiler de tam degildir. Sebebe veya c¢oziime yonelik olarak kiiltiirel
uygulamalar ile iklim sartlarinin etkileri arastirilmaktadir.
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OZET

Tarimsal iiretimde ¢evre kosullarinin kontrol edilebilmesi verimlilik tizerine
dogrudan etkilidir. Son yillarda ¢evre kontrollii tarimsal {iretim teknikleri
giderek artan bir ivme ile gelisme gostermektedir. Bitkisel iiretimde ¢evre
kontrollii  tiretimin en yaygmm ve etkin uygulamasi seralarda
gergeklestirilmektedir. Bir yorede seraciligin ekonomik olup olmayacaginin
ana gostergelerinden birisi sera 1sitma yliikiiniin belirlenmesidir. Yatirim ve
isletme maliyetleri ile birlikte 1sitma yiikii giderleri de goz Oniinde
bulundurularak sera isletmelerinin kurulmasina karar verilmelidir. Seranin
1sitma yiikii, birinci derecede serada ortaya c¢ikan gece-giindiiz sicaklik
farkina, ikinci derecede, seranin 1s1 depolama 6zelligine ve liglincii derecede,
sera konstriiksiyonunun 1s1 gecirme katsayisina bagh olarak degismektedir.
Sera kurulacak yorenin uzun yillara ait iklimsel verileri detayli olarak analiz
edilerek, 1sitma yiikiiniin isletmeye getirecegi maliyet 6nceden saptanmalidir.
Bu ¢alisma, seracilikla ugrasan yetistiricilerimize seralarda isitma yiikiiniin
azaltilmas1 ve 1sitma yliikiiniin hesaplanmasinda kullanilan temel ilkeler
hakkinda genel bilgi verilmesi amactyla yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Seracilik isletmeleri, Iklimsel cevre denetimi, Isitma yiikii

1. GIRIS

Hizli niifus artigi, artan bu niifusa is temini, insanlarin yasam diizeylerini
artirmak i¢in sanayilesmenin vazgecilmez oldugunun anlasilmasi ve kabul
edilmesi lilke genelinde sanayi yatirimlarinin artmasina neden olmustur. Bu
olgu ile tilkemiz tarim topraklarinin bir kismi sanayi tesisleri ile kaplanmis ve
bu siire¢ hizla devam etmektedir. Tarimsal ekosistemden sanayi ekosistemine
gecilmesi bir takim ¢evresel sorunlari da beraberinde getirmistir. Cevre
sorunlarinin basinda su ve toprak kirliligi gelmektedir. Ozellikle toprak ve su
kaynaklari lizerinde, hizli kentlesme ve sanayilesmenin getirdigi asir1 kirlilik
tilkemizde birgok bolgede tarla tarimini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu
olumsuzluklarin  ortadan  kaldirilabilmesi ve  tarimsal  {iretimin
sirdiriilebilirligi agisindan tarla tarimi yani sira alternatif iiretim olarak,
seraciligin gelistirilmesi ve bu konuda yapilacak calismalarin desteklenmesi
iilkemiz i¢in 6nem arz etmektedir.

Gerek iilkemizde gerekse diger iilkelerde sera isletmeciligi veya sera
denildiginde Ortii alt1 yetistiriciligi denilen bir tarim teknigi akla gelmektedir.
Ortii alt1 yetistiriciligi ¢evre kosullarinin olumsuz etkisinin kismen veya
tamamen ortadan kaldirarak bitki lretmeye yarayan algak veya yiiksek
sistemler olarak tanimlanabilir. Bu tanim oldukga genis kapsamli olup sera bu
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tanimin en gelismis seklidir ve tamamen miihendislik ve yetistiricilik
kosullariin kapali bir mekana uyarlanmasidir (Filiz, 2002).

Sera kisaca "iklime bagli kalmadan, biitiin yi1l boyunca ekonomik olarak
sebze, meyve ve cicek yetistiriciliginin yapildig1 tesisler" olarak
tammlanmaktadir. Ulkemizde seracilik ilk olarak Akdeniz bdlgesinde
baglamis ve 1970’li yillardan sonra hizla artarak Akdeniz, Ege ve Marmara
bolgesinde yogunlagmistir. Bugiin itibariyle iilkemiz genelinde Ortii alti
yetistiriciligi 750 000 dekar1 gegmistir (TUIK, 2026).

Kirsal kesimde niifusun tutulamamasimin en énemli sorunlarindan biri toprak
sermaye biiytikliigiidiir. Cesitli nedenlerle tarim arazilerinin yok olmasi veya
miras yoluyla boliinerek kiictilmesi, cift¢ileri alternatif iiretim arayislarina
zorlamaktadir. Sera, su anda iilkemizde issizligi azaltan, birim alandan daha
fazla iriin alinmasini saglayan, niifusu kirsal kesimde tutarak carpik
sehirlesmeyi 6nleyen 6nlemlerin biri olarak goriilebilir.

Tarmmsal iiretimde ¢evre kosullarinin kontrol edilebilmesi verimlilik iizerine
dogrudan etkilidir. Bu nedenle son yillarda ¢evre kontrollii tarimsal iiretim
teknikleri giderek artan bir ivime ile gelisme gostermektedir. Cevre kontrollii
bitkisel iiretim sistemlerinde dogal g¢evresel etmenler, biitiin ydnleri ile
bitkilerin biyolojik optimum istekleri dogrultusunda degistirilmeye
calisilmaktadir. Bitkisel iiretimde ¢evre kontrollii iretimin en yaygin ve etkin
uygulamasi seralarda gergeklestirilmektedir.

Yiiksek verim olgusuna karsilik sera iirlinlerinin kaliteleri son yillarda gerek
yurt i¢i gerekse yurt disinda 6nemli boyutlara ulasan tartigmalara konu
olmaktadir. Kalite olumsuzluguna neden olan ana faktorlerden bir tanesi sera
iklim kosullaridir. Diisiik sicaklik ve yiiksek nem, bir yandan fiziksel,
kimyasal ve aromatik kalite noksanlig1 olustururken, diger yandan yogun
tarimsal savas ilact kullanimini zorunlu kilmaktadir. Seralarda diisiik sicaklik
ve yiiksek nem sorununu ¢ézmek, nitelikli ve nicelikli verim elde edilebilmek
icin glinliik ortalama sicakligin 12°C'nin altina diismesi durumunda seralar
isitilmalidir (Nisen ve ark. 1988; von Zabeltitz 2011). Seralarda bitkilerin arzu
ettigi sicakliga bagl olarak gereksinilen 1s1 enerjisi sera biiyiikliigiine, tipine,
donanimina, serada yetistirilen iriin ¢esidine ve bolgenin iklim kosullarina
bagh olarak degismektedir (Yiksel, 2012).

Bir yorede seraciligin ekonomik olup olmayacaginin ana gostergelerinden
birisi sera 1sitma yiikiiniin belirlenmesidir. Yatirim ve isletme maliyetleri ile
birlikte 1sitma yiikii giderleri de goz Oniinde bulundurularak sera
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isletmelerinin kurulmasina karar verilmelidir. Bu ¢aligma, seracilikla ugrasan
yetistiricilerimize seralarda isitma yiikiiniin azaltilmasi ve 1sitma yiikiiniin
hesaplanmasinda kullanilan temel ilkeler hakkinda genel bilgi verilmesi
amaciyla yapilmistir.

2. SERACILIGIN STRATEJIK VE EKONOMIiK ACIDAN ONEMi

Sera yetistiriciligi hem ilkemizde mevcut artan niifusun beslenme
gereksinimlerini karsilamak, hem birim tarim alanindan daha fazla {iriin elde
etmek, hem de dis pazarlarda doviz saglamada yardimer olmak bakimindan
oldukca biiyiikk dnem tasir. Kirsal alanlarda yasayan toplumlarin ekonomik
olarak kalkinmasi daha verimli bir tarimsal iretim teknigiyle
gergeklestirilebilir. Sera yetistiriciligi de entansif tarim i¢inde en verimli
ugraslardan biri sayilabilir. Ancak bu verimliligin gerceklestirilebilmesi igin
her seyden oOnce sera bitkilerinin yetistirilmesinde kullanilacak yapilarin
bitkinin agronomik ihtiyaglarini karsilayacak ve degisken ¢evre kosullarini
denetim altinda tutacak sekilde planlanmasina baglidir. Ancak bu sekilde
planlanmis seralar iglevlerini daha iyi yapabilir ve iiretim amacina en uygun
sonucu saglayabilir (Filiz, 2001). Seracilik isletmelerinin iilkemize ve
yetistiricilerimize saglayabilecegi faydalar asagidaki sekilde siralanabilir
(Kocaman, 2021);

*Kirsaldan géce ¢oziimdiir: Kirsal alanlarda gogiin en Onemli sebebi

igsizliktir. Seracilik kiiciik alanlarda azami ve devamli emek gerektirmesi
acisindan en 6nemli kirsal istihdam kaynagidir.

*Tersine gociin doguracagr sorunlara en ivi cozumdir: Kirsal kesimden

kalkip sanayi bolgelerine gocen genglerimizin kiiresel ekonomik krizler
nedeniyle her zaman islerini kaybetme riskleri vardir. Gelir-gider dengesi
bozulan mekanizmalarda tersine go¢ kacinilmazdir. Ekonomik gerekcelerle
geri donenlerin dogurabilecegi en ciddi sorun emniyet sorunudur. Bunu
onlemenin yegane caresi is ve maddi getiri saglamaktir. Bu acidan seracilik
tersine gogiin dogurabilecegi olas1 sorunlara karst en etkin kirsal ¢ozimdiir.

*Asgari toprak azami getiri: Giderek kiiciilen tarim arazilerinden maksimum

fayda saglayacak ana iiretim faaliyeti seraciliktir.

*Kirsal kesimde insanlarin icinde bulundugu bor¢ sarmalina en ivi coziimdiir:

Kirsal yerlesimlerde cogu insanlarimiz artik iginden ¢ikamayacagi borg
sarmali ve hacizlerle bas basa kalabilmektedir. Insanlarin iginde bulundugu
bor¢ sarmalindan alisik oldugu bugday, aycicegi celtik ve hayvancilik ile
cikabilmesi pratik olarak ¢ok miimkiin degildir. Ya devletten yardim
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gerekecektir ya da verimli topraklarini satmak zorunda kalacaklardir.
Seracilik ¢iftimizin borg sarmalina karsi en akillica yatirimlardan biri olabilir.

*Cagdas taruma gecisin basamagidir: Koyliimiiz traktor ve traktdre baglanan
teknik ekipmanlar haricinde ¢agdas tarim sistemlerine birgogu yabancidir.
Dolayisiyla triin ¢esitliligi de verim artist da s6z konusu olamamaktadir.
Cit¢imizin tarimsal modernizasyona adapte olmasi kolay gdériinmemektedir.
Seracilik ger¢ek anlamiyla ¢agdas tarima gegisin esas baglangici ve basamagi
olabilir.

*Ticaret paradoksuna en iyi ¢oziimdiir: Gelir baglaminda ¢iftgilikten timidini
kesen ve heniiz bor¢ sarmalina diismemis insanlarimiz verimli arazilerini yok
pahasina 6zellikle sanayi simsarlarina satip sansini kasaba ya da sehirlerde
deneme yoluna gitmektedir. Ticari tecriibesi olmayan ¢ift¢i-koylii kokenli
yeni tacirlerimiz iktisadi yapiya zarar vermekte ve sonugta kendileri de
kaybetmektedir. Bu siire¢ gogunlukla bu yeni ticaret erbabinin tefecilerin eline
diismesi sonucunu dogurmaktadir. Seracilik klasik tarimdan {imidini kesmis
ciftcilerimiz i¢in en dogru yatirim olacaktir.

*Ekonomiye katkidir: Agik alandaki tarimsal faaliyetler iklim kosullarina

bagli oldugundan tiretim siirekli degildir. Dolayisiyla ¢ift¢imiz yilin biiytik bir
boliimii ¢alismamaktadir. Oysaki insanlarin saglikli beslenmede sebze ve
meyveye duydugu ihtiyag stireklidir. Sera yetistiriciligi ¢iftgilerimizin 12 ay
boyunca ¢aligmasini saglayacak ve bolge ekonomisine katkida bulunur hale
getirecek tek alternatif tiretim faaliyetidir.

*[hracat _acisindan: Ulkemize yakin iilkelerdeki ithalatci halciler sebze

ihtiyaglarim1 iilkemizden temin etmektedir. Ulkemiz, lojistik agisindan
avantaji diger iilkelere gore yadsinamayacak derecede biiyiiktiir. Basta komsu
iilkelere yapacagi sebze ihracati hem sosyal hem de ekonomik agidan biiyiik
faydalar saglayacaktir. Bu siireci baglatacak mekanizma seracilik olabilir.

3. SERADA ISI GEREKSINIMINE ETKi EDEN FAKTORLER

Seralarda 1sitma kadar 1sitilan seralarda enerjinin korunmasi, artan enerji
fiyatlart ve fosil enerji kaynaklarinin atmosfere saldiklari CO, emisyonu
nedeniyle 6nem arz etmektedir. Seralarda 1s1 enerjisi tasarrufu amaciyla ¢ok
farkli 6nlemler kullanilmaktadir. Tantau (2012) disiik enerji gereksinimi
gosteren seralar lizerinde yaptigi calismalarda, ¢ift katli 6rtii malzemesi ve ti¢
katli 1s1 perdeleri yardimiyla %80 oraninda, Meyer (2012) ¢ift katli ETFE ile
kapl seralarda iki katl1 1s1 perdesi yardimiyla %90 oraninda 1s1 tasarrufunun
saglanabilecegini belirlemislerdir. Ancak ¢ok katli ortli malzemesi, bitki
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gelisimi i¢in mutlak gerekli olan 151k gecirgenligini azaltmakta, bu durum
verim digiislerine neden olmaktadir. Sera catisindan meydana gelen 1s1
kayiplarinin 6nlenmesi amaciyla c¢ift katli ortii malzemesinden cok 1s1
perdelerinin kullanilmasi dnerilmektedir (Baytorun vd. 2016)

Seralarda 1s1 enerjisi gereksiniminin saatlik iklim degerlerinden gidilerek
belirlenmesi daha saglikli sonuglarin elde edilmesine olanak saglamaktadir
(von Zabeltitz, 2011). Hesaplamalarda dig sicaklik ve serada arzulanan
sicaklik farki esas alinmaktadir. Oysa belirli bir sicakliga kadar
havalandirilmayan ve isitilmayan seralarda ortaya c¢ikan gergek sicaklik
degerleri dis sicaklik degerlerinden yiiksektir. Belirtilen nedenle, seralarda 1s1
gereksiniminin hesaplanmasinda, seranin 6zelligine bagl olarak ortaya ¢ikan
gercek sicaklik ve seranin enerji depolama ozelligine bagli sicaklik
ylikselmelerinin de dikkate alinmasi daha dogru sonuglarin elde edilmesine
olanak saglamaktadir (Rath 1992).

Bir yerde sera kurulurken, seranin ekonomikligine karar verirken, seranin
1sitma giderleri goéz Oniine almmalidir. Seranin 1sitma giderleri, sera
karliliginda en biiyiik etmendir. Ulkemizde, birgcok seracilik isletmesinde
ekonomik nedenlerden dolay1 kisin daha c¢ok bitkileri dondan korumaya
yonelik 1sitma yapilmaktadir.

Seralarda 1sitma yiikiinii azaltmak i¢in sera planlanirken su hususlar goéz
oniinde bulundurulmali (Yiiksel,2012);

e Sera kurulacak yerin kuzeyi kapali, hafif giineye egimli araziler
secilmeli,

e Kisin gilines 1siklarindan daha iyi yararlanmak i¢in sera uzun
ekseni, hakim riizgar yonii de dikkate alinarak tekil seralarda dogu-
bati,blok seralarda ise kuzey-giiney yoniinde konumlandiriimali,

e [sitma hacmi yoniinden algak yapili seralar tercih edilmeli,

e Yetistirme periyodu olarak sonbahar ve ilkbahar yetistirme donemleri
secilmeli,

o Diisiik sicaklilarda dollenebilen bitki ¢esitleri secgilmeli,

e (iines enerjisinden azami derecede yararlanabilen ve 1s1 yalitimi iyi
olan sera tipleri segilmeli,

e Sera catilarina yerlestirilen yagmurlama sistemleri kisin bitkileri
dondan korumak, yazinda sera i¢i sicakligini diislirmek igin
kullanilmali,

e Seranin yan duvarlar asir1 soguk gilinlerde plastik ortii ile ortiilerek,
sera i¢i sicakliginin 3-4 °C yiikselmesi saglanmali,
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e Seralarda plastik siltelere doldurulan su, bitkileri -2, -3 °C” ye kadar
dondan koruyabilir. Bu is i¢in kalinligt 0.4 mm olan ve 50 cm
genisligindeki plastik hortumlar bitkilerin sira aralarina igi su
doldurularak yerlestirilir ve uclar1 baglanir. Giindiiz siltelerde 1sinan
su, gece 1s1y1 ortama vererek sera ici sicakliginin diismesine engel
olur.

e Dikim sira aralarina 40-45 cm kalinlikta hendekleme seklinde
ciftlik giibresi kullanilmasi toprak ve sera sicakligini arttirici etkisi
olmaktadir.

Bir serada 1sitma sisteminin su 6zelliklerde olmasi gerekir (Filiz, 2001);

e Sera 1sitma sistemi, dig hava sicakligina bagh olmadan sera ici
sicakligini istenilen sinirlar i¢inde tutabilmeli,

e Seraici sicaklig1 seranin her yerinde esit olmali,

e Sera isitma sistemi i¢in gerekli yakit kolay saglanabilmeli,

e Sera 1sitma sistemi bir mevsim boyunca, bakima gereksinme
duymadan galisabilmeli,

e Seraisitma sistemi verimli ¢alistirilabilmelidir.

Seranin 1sitilmast i¢in gerekli enerji, birim zamanda sera igine verilmesi
gereken 1s1 miktartyla belirlenir. Sera ic¢in gerekli 1s1 miktarnin
belirlenmesinde su etmenler géz 6niine alinir;

e Sera hacmi ve dis ylizey biiytikligi,

e Sera Ortii malzemesinin ¢esidi ve Ortii katsayisina,

e Is1s1zma alanlariin biiyiikligi.

3.1. Sera hacmi ve dis yiizey biiyiikliigii

Seranin sekli ve biiyiikliigiine bagl olarak, sera yiizeylerinden kondiiksiyon
yoluyla 1s1 kaybu, sera dig yiizey alaniyla dogru orantilidir. Bir serada birim
taban alana diigen sera ortii alani, sera taban alaninin kiigiilmesiyle fazlalasir.
Bu nedenle kiiciik seralarda birim taban alanina diigsen 1s1 yiikii fazla, biiyiik
seralarda ise kiiciiktiir. Onun i¢in seracilik isletmelerinde, birden fazla tekil
sera yapma yerine, ayni alana sahip tek bir seranin yapilmasi hem sera maliyet
hem de 1s1tma yiikii yoniinden daha avantajlidir.

Sera i¢ hacmi de 1sitma yiikiinii etkileyen diger bir unsurdur. Sera i¢ hacmi
arttikga dogal olarak 1sitma yiikii de artmaktadir. Kisacasi, seranin 1sitilmasi
icin gerekli 1s1 miktari, sera Ortii malzemesinin 1s1 iletimine, sera dig yiizey
alam biiyiikliigiine, sera tipi ve yiiksekligine bagli olarak degismektedir. Sera
yan duvar yiiksekligi iilkemiz kosullarinda sebze yetistiriciligi yapilan
seralarda 1.8-2.2 m, ¢icek yetistiriciligi yapilan seralarda en az 2.6 m ve
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raflarda yetistiricilik yapilan seralarda 3.5-4.0 m ve muz seralarinda ise 4.0-
5.0 m arasinda degisir. Ayrica serada bitkiler {izerinde kalan boslugun sera
hacminin %30’undan az olmamas1 6nerilmektedir (Yiiksel, 2012).

3.2. Ortii malzemesinin etkisi

Seralarda kullanilan 6rtii malzemelerinin 1s1 iletkenlik degerleri birbirinden
farklidir. Ortii malzemeleri iginde 1s1 yalitim 6zelligi en az olan PE plastik
ortlidiir. Sera Ortli malzemesinin ¢ift olarak kullanilmasi malzemenin 1s1
yaliim &zelliginin iyilesmesine neden olur. Ortii malzemeleri arasindaki
bosluk 0.5-2 cm olmasi Onerilir. Ayrica ¢ift kat olarak {iretilen sert sera ortii
malzemeleri ile serada 1s1 yalitimi iyilestirilmekte ve bu ortiiler ile serada 1s1
kayb1 %60’ a kadar azaltilabilmektedir (Yiiksel,2012; Baytorun, 2022).

3.3. Hava neminin 1s1 gereksinimine etkisi

Seralarda duyulur 1s1 kayiplari yaninda, ortii yiizeyinde bulunan istenmeyen
acikliklardan infiltrasyonla disariya atilan hava nemi ile birlikte gizli 1s1
kayiplar1 ortaya ¢ikmaktadir. Seralarda bulunan 1slak yiizeyler ve bitkilerin
terlemesi sonucunda dnemli miktarda 1s1 havada gizli 1s1 olarak tutulmaktadir.
0 °C’de 1 kg suyun buharlasmasi i¢in 2500 kJ 1s1 enerjisine ihtiyag
duyulmaktadir. Havada bulunan gizli 1s1, su buhar1 yogunlugunun kuru
havaya gore daha kiiciik olmasi sonucu yiikselmekte ve Ortii yiizeyinde
bulunan istenmeyen agikliklardan dis ortama taginmaktadir. Seralarda gizli 1s1
daima bir 1s1 kaybi siirecini olusturur (Schmidt, 2008).

Bitkisel iiretimin yapildig1 bir serada hava sicakligmin 5 °C’ den 20 °C’ ye
yiikseltilmesi i¢in gerekli olan 1s1 enerjisi yaklasik 15 kJ/kg olurken, iginde
domates gibi Yaprak/Alan indeksi biiyiik bitkilerin yetistirildigi serada,
nemin %70 olmas1 durumunda ihtiya¢ duyulan 1s1 enerjisi yaklasik 30 kJ/kg
olmaktadir. Bu durum hava kiitlesindeki gizli 1smin ihmal edilmeyecek
miktarda biiyilk oldugunu gosterir. Belirtilen nedenle 1s1 gereksiniminin
hesaplanmasinda gizli 1sinin dikkate alinmasi 6nem arz etmektedir (Baytorun,
2022).

3.4. Is1 s1izma kayiplan

Seralarin kap1 ve pencere ¢ergevelerinden, ortli malzemesinin ek yerlerinden,
duvar ve gati1 birlesme noktalarinda istenmeyen agikliklardan infiltrasyon
yoluyla duyulur ve gizli 1s1 kayiplari meydana gelmektedir. Bu sizdirma
kayiplari 1sitma yiikiinii %10-15 oraninda artirabilir (Yiiksel, 2012).
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Ozellikle riizgarli havalarda sera riizgara karsi korunakli degil ise sizma
kayiplarn daha da artmaktadir. Cilinkii riizgar temas ettigi ylizeylerde bir basing,
temas etmedigi ylizeylerde ise bir emme olusturur. Yani sera ylizeylerinde
istenmeyen agikliklar var ise bir yandan dig havay1 seraya sokmaya c¢alisirken,
diger yandan emmenin olusturdugu negatif basing ile sera icerisinde 1sinmis
havanin disar1 atilmasina neden olarak 1s1 kayiplarini artirir. Riizgarin diger bir
etkisi de sera konstriikksiyonunu sogutarak, kondiiksiyonla 1s1 kaybim
artirmasidir.

4. SERALARDA ISITMA YUKU HESAPLAMA YONTEMLERI

Seralarda 1s1 kaybinin ana faktorleri, sera 6rtii malzemesi ve havalandirmadir.
Sera Ortii malzemesi olarak kullanilan cam ve plastigin 1s1 gegirme
katsayisinin yliksek olmasi nedeniyle, seralar ¢abuk 1sinir ve ¢abuk sogurlar.
Diger yandan isitmanin yapildigi donemlerde seralarda nem dengesinin
saglanabilmesi i¢inde havalandirma yapilmasi zorunludur. Yapilan
havalandirma ile seradan duyulur 1s1 kaybina sebebiyet verir. Bu durum
dikkate alinarak, serada yetistirilen bitkilerin fenolojik donemlerine baglh
olarak, optimum diizeyde bitki gelisimini saglamak igin seralarin 1sitilmasi
gerekir. Tabi burada optimum diizeyde gelis saglamak derken, minimum
yasast geregi bitki gelisimi i¢in gerekli olan diger kosullarinda optimum
diizeyde olmasi gerekir.

Seraya verilecek 1sinin miktari su etmenlere baghdir (Yiiksel, 2012);

e Sera disindaki hava sicakligina,

e Sera igerisinde istenilen sicaklik derecesine,

e Seranin dis ylizeylerinin toplam alanina,

e Sera Ortii malzemesinin tipine ve 1s1 iletim katsayisina,

e Seranin yap1 kalitesine bagli olarak degisir.
Seralarin bulundugu yerde gevre sicakliginin en diisiik oldugu zamanlarda, sera
icinin istenilen sicaklik derecesinde (15-25 °C) tutulabilmesi i¢in seralarm
1sitilmasi gerekir. Isitma giderlerini diistirmek amaciyla kritik donemlerde sera
ici sicaklig1 7-10 °C tutulabilir. Bu sicaklik derecelerinde bitkilerde gelisme hiz1
yavaglasa bile, vejetatif ve generatif gelismesi yoniinden fazla bir sorun
olusturmaz. Ciinkii bu sicaklik dereceleri daimi olmayip, en kritik donemlerde
1sitma yiikiinii diisiirmek igin bas vurulan bir yoldur. Burada Isitma yiikiiniin
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan yontemlerden bahsedilecektir.
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4.1. Derece-giin sayisina gore serada 1sitma yiikii

Enerji tiiketiminin ve kiiresel 1sinmaya etki eden sera gazlarinin azaltilmasi
amactyla tim diinyada binalarda enerji performansinin arttirilmast
yoniindeki caligmalar ivme kazanmistir. Modern seracilikta yaygin olarak
1sitma sistemleri kullanilmaktadir. Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklari
ve jeotermal enerji kaynaklarmin kullanilmamasi durumunda, seralarin
1sitilmasinda 6nemli bir enerji tiikketimi s6z konusudur. Tipki diger binalarda
oldugu gibi seralarda da enerji verimliligini etkileyen bir dizi faktoriin
dikkate alinmas1 zorunlu hale gelmistir.

Derece-giin sayisi, herhangi bir yer ve konumda bulunan bir yapinin yillik
enerji ihtiyacinin tahmin edilmesinde kullanilan en basit 6l¢ii birimlerinden
biridir. Derece-giin sayisi, dig yap1 elemanlarina ait ortalama U degeri ile
birlikte  kullanilarak, yapimin  yillikk  enerji  ihtiyaci  kolayca
hesaplanabilmektedir. Derece-giin sayisi, uzun yillara ait sicaklik verilerden
yararlanilarak, dis hava sicakliginin 12 °C’ nin altina diistligi giinler ve yap1
ici sicakliginin 18 °C olmasina gore hesaplanan sayidir (Bayram ve Yesilata,
2009). Derece-giin sayisindan yararlanilarak seralarin yillik 1s1 gereksinimi
asagidaki esitlikle hesaplanabilir (Yiiksel, 2012). Bu yontem daha ¢ok sera
1sitma maliyetlerinin 6nceden tahmin edilmesinde ve sera yetistiriciliginde
yetistirilecek {irline bagli olarak, ekonomik analizlerin yapilmasinda
kullanilabilir. Ayrica yakit tiiriine bagli olarak, seranin isitilmasinda
kullanilacak yakit miktarinin tahmin edilmesinde kullanilir.

Q=24xUxGxAn
(D

Esitlikte;
Q: Seranin yillik 151 gereksinimi (Kcal/yil; W/y1l),
U: Is1 gegirme katsayist (Kcal/m?°C h),
G: Derece-giin sayist,
A: Seranin dis ylizey alani (m?),
7: 1sitma sisteminin verimidir.
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Cizelge 1. Meteorolojik merkezlere gore derece-giin sayilar1 (Bayram ve Yesilata,

2009)

Istasyon | Derece | Istasyon | Derece | Istasyon | Derece
-giin -giin -giin
sayisl sayisl sayisl

Adana 877.6 | Edremit 1460.2 [ Mersin 787.3

Adiyama | 1674.2 | Elaz1g 2601.8 [ Milas 1124.2

n 2736.3 | Erzincan 3026.8 | Mugla 1825.8

Afyon 4489.1 | Erzurum 4640.2 | Mus 3599.8

Agn 2600.4 | Eskisehir 2886.0 [ Nevsehir 2889.0

Aksaray 644.5 | Fethiye 950.2 | Nigde 2835.3

Alanya 2108.5 | Finike 778.4 | Ordu 1755.5

Amasya 722.2 | Florya 1824.7 | Osmaniye | 1103.7

Anamur 2598.6 | Gaziantep | 2018.0 | Polath 2738.9

Ankara 1064.3 | Giresun 1673.5 | Rize 1774.9

Antakya 993.1 | Glimiishan | 3165.3 | Sakarya 1733.1

Antalya 5127.8 |e 3358.9 [ Salihli 1532.4

Ardahan 2310.4 | Hakkari 1685.1 | Samsun 1726.0

Artvin 1205.3 | Hopa 2815.0 [ Sarikamis | 5140.4

Aydin 1858.0 [ Igdir 2540.9 | Siirt 1961.3

Balikesir | 2193.4 | Isparta 586.2 | Silifke 830.7

Bartin 1856.2 | Iskenderun | 1786.5 | Sinop 1793.6

Batman 4066.4 | Ist.- 1109.2 | Sivas 3351.5

Bayburt 2282.0 | Goztepe 1604.6 | Siverek 1870.2

Bilecik 2924.2 | Izmir 2650.9 | Sanlwurfa 1432.7

Bingol 3377.8 | K. Maras 4779.9 | Sile 1976.2

Bitlis 2775.5 | Karaman 3092.3 | Tekirdag 1941.2

Bolu 2284.1 | Kars 3005.3 | Tokat 2326.0

Burdur 1817.7 | Kastamon | 2484.6 | Trabzon 1942.6

Bursa 1707.7 |u 2201.4 | Tunceli 2975.8

Canakkal | 2807.7 | Kayseri 2773.2 | Usak 2400.6

e 2864.5 | Kirikkale | 1485.4 | Unye 1769.3

Cankin 1612.6 | Kirklareli 1685.7 | Van 3465.0

Corum 2145.0 | Kirsehir 2749.2 | Yalova 1685.8

Denizli 2095.5 | Kilis 1455.0 4366.1
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Karabiik
Diyarbaki
r

Diizce
Edirne

2065.1
2142.5

Kocaeli
Konya
Manisa
Mardin
Marmaris

1933.3
855.2

Yiksekov
a
Yozgat

Zongulda
k

3359.5
1868.1

46




4.2. Saatlik verilere gore seranin 1s1 gereksinimi

Serada yetistirilen bitkileri fenolojik donemleri géz 6niinde bulundurularak,
ic ve dis havaya iliskin saatlik iklim verilerinden hareketle sera isitma
yiikiiniin bulunmasi en dogru yaklagimdir. Bu yontemde, seradan kaybolan 1si,
serayl olusturan yapi elemanlarindan ve seradan infiltrasyonla olan 1s1
kayiplari, kabul edilen i¢ ve dis havaya iliskin proje sicaklik degerleri ile
ortalama riizgar hiz1 verileri kullanilarak hesaplanir. Elde edilen degerden,
giines enerjisinden kazanilan 1s1 miktarinin ¢ikarilmasiyla seranin 1sitma yiikii
hesaplanmig olur. Hesaplamalarda kullanilan esitlikler asagida verilmistir
(Giinay, 1980; Filiz,2001; Yiiksel, 2012).
Q-Q -Q,
2
Qk =AxUx (ti—t

)

o)

U=U,+U,
4)
1
Us=x
(5)
R:R1+RI{+Rd
(6)

1
1,d,1
fi £ fq

(7

R:

U, =0.19xV
©®)
Esitliklerde;

Q: Seranin 1s1 gereksinimi (W),
Qk: Seradan kaybolan toplam 1s1 miktar1 (W),

Q g Serada giines enerjisinden kazanilan 1s1 miktar1 (W),

A: Sera ortii yiizey alani (m?),
U: Seranin toplam 1s1 gegirme katsayis1 (W/m? °C),
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Uy: Sera ortii malzemesinin 1s1 gegirme katsayisi (W/m?°C),
Uj,: Havalandirma (infiltrasyonla olan) 1sisin1 karsilayan 1s1 gegirme

katsay1s1 (W/m?°C),
R: Is1 gegirme direnci (m? °C/W),
fi: Sera ortiisii i¢ yiizey 1s1 iletkenlik degeri (W/m? °C),

f4: Sera ortiisti dig ytizey 1stiletkenlik degeri (W/m?°C),

&: Ortii malzemesinin 1s1 iletkenlik degeri (W/m? °C),

d: Ortii malzemesinin kalinligi (m),

V: Seranin kurulacagi bolgede ortalama riizgar hizi (m/s),

ti: Sera i¢i proje sicaklik degeri (°C),

td: Sera dis1 proje sicaklik degeri (°C)’dir.
Esitliklerde kullanilan i¢ yiizey 1s1l direnci (R;), seralarda kullanilan 1sitma
sisteminin tipi ve yerlesimine baghdir. i¢ yiizey 1s1l direng degerleri Cizelge
2’ de verilmistir. Seranin yan kenarlar ile ¢atisinin birden fazla ortii ile
ortiilmiis olmas1 durumunda, toplam 1s1l direng bireysel direnglerin toplamina
esittir. Yani birden fazla o6rtii kullanilmasi durumunda hesaplamalarda toplam
1s1l direng dikkate alinmalidir.

Cizelge 2. Sera ortiisiiniin i¢ yiizey 1s1l direnci (Bailey, 1988; Oztiirk, 2008)

Isitma sistemi R;
(m? C/W)

Yiiksek diizeyde yerlestirilmis 1sitma borulari 0.09
Duvarlardaki ve direklerdeki 1sitma borulari 0.09
Yetistirme masalar1 altindaki 1sitma borulari 0.10
Sera tabanindaki 1sitma borulari 0.12
Yiiksek diizeyde yerlestirilmig hava iifleyiciler 0.09
Delikli kanallardan hava tfleyiciler 0.10
Borulu ve hava tiflemeli karisik 1sitma 0.10
sistemleri

Seralarda kondiiksiyonla 1s1 kayb1 en fazla sera konstriiksiyonu ile sera ortii
malzemesinde meydana gelmektedir. Ozellikle sera oOrtii malzemesinin
saydam ve ince olmasi, 1s1 kaybini hizlandirmaktadir. Bu nedenledir ki kis
aylarinda seradan radyasyon ve kondiiksiyonla olusan 1s1 kaybini azaltmak
i¢in yaygin olarak 1s1 perdeleri kullanilmaktadir. Sera 6rtii malzemesinin 1s1l
direnci (Ry), 0rtii malzemesinin 6zelliklerine baglidir. Seralarda yaygin olarak
kullanilan 6rtii malzemelerinin 1s1l direngleri Cizelge 3’ de verilmistir.
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Cizelge 3. Sera 6rtii malzemelerinin 1s11 direngleri (Baytorun vd, 2016; Oztiirk,

2008)
Ortii malzemesi R
(m?2 C/W)

Sera camu 0.01
Sert plastik (1mm kalinliginda) 0.01
Celik cercevelerde ¢ift katli cam (15 mm aralik) 0.14
Celik gercevelerde ¢ift katli cam (12 mm aralik) 0.11
Celik cergevelerde ¢ift katli cam (8 mm aralik) 0.09
Cercevesiz ¢ift katli sert plastik (12 mm aralik) 0.15
Cergevesiz ¢ift katli sert plastik (5 mm aralik) 0.08
Cift katl1 plastik (10 mm aralik) 0.10
Tek katli plastik (0.2 mm) (PVC, PE) 0.01

Seranin dig yiizeyinden atmosfere dogru 1s1 taginimi, konveksiyon ve
radyasyonla olmaktadir. Seranin hakim riizgarlara karsi durumuna gore dig
ylizey 1s1l direng degismektedir. Hesaplamalarda kullanilan dis yiizey 1sil
direnci (Ry) ile ilgili degerler Cizelge 4’ de verilmistir.

Cizelge 4. Sera értiisiiniin dis yiizey 1s1] direnci (Bailey, 1988; Oztiirk, 2008)

R4
Riizgara kars1 durum (m2 ‘C/W)
Duvar Cati
Korunmus 0.08 0.07
Normal 0.055 0.045
Acik 0.03 0.02

Seralarda subasman duvarlart tas, tugla, beton gibi kati malzemelerden yapilir.
Su basman duvarlarindan kondiiksiyonla kaybolan 1sinin hesabinda, duvari
olusturan malzemelerin 1s1l direngleri ile i¢ ve dis yiizey iletkenlik
direnglerinin toplamindan yararlanilarak elde edilen toplam 1s1 gegirme
katsayisindan yararlanilir. Seralarda subasman duvarlarinin yapiminda yaygin
olarak kullanilan bazi malzemelerin 1s1 iletkenlik degerleri Cizelge 5° de
verilmistir.
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Cizelge 4. Baz1 yap1 malzemelerinin 1s1 iletkenlik degerleri (Olgun, 2016).

Yap1 malzemesi £
(W/m C h)

Piiskiiriik ve metamorfik taglar 3.40
Tortul taslar 2.30
Donatili beton 2.10
Donatisiz beton 1.70
Beton briket veya duvar bloklar1 0.32-0.98
Bosluklu briket 0.29
Dolu veya diisey delikli normal tugla 0.50
Diisey delikli hafif tuglalar 0.34-0.45
Yatay delikli tuglalar 0.45
Gaz beton duvar bloklari 0.16-0.26
Yumusak ahsap 0.12
Sert ahsap 0.19
Polistiren sert kopiik tahta 0.039
Poliiiretan sert kopiik tahta 0.034

Seralarin 1stnmasinda en biiytik etken glinestir. Glinesten gelen enerjinin %25-
35’ini sera Ortii ylizeyi, %10’unu yap1 malzemesi tarafindan tutuldugu, geriye
kalan %55-65 arasindaki 1s1 enerjisi seraya girmektedir. Seraya giren glines
enerjisinin %10’u yansimmayla kaybolmaktadir. Boylece gilinesten gelen
toplam 1s1 enerjisinin serada yararli sekle doniisen kismi yaklasik olarak %45-
55 arasindadir (Yiksel, 2012). Seranin 1sitma yiikiiniin bulunmasinda
giinesten kazanilan 1s1 miktariin ¢ikarilmast gerekir. Giinesten kazanilan
toplam 1s1 miktar1 asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanabilir (Giinay, 1980;
Filiz,2002; Yiiksel, 2012).

Qg =0.50 x I, x A,

9
Esitlikte;
Qg: Serada giines enerjisinden kazanilan 1s1 miktar1 (W),
I, : Ortalama giinliik giines radyasyonu yogunlugu (W/m? h),
A, : Sera gat1 alan1 (m?)’dur.

Seraciligin yaygim oldugu bazi yerlesim yerlerinin ortalama giinliikk gilines
radyasyonu yogunluklar1 Cizelge 5’de verilmistir (MGM, 2021).
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Cizelge 5. Bazi yerlesim birimlerinin ortalama giinliik radyasyon yogunlugu (Kcal/m?

h)
Yerle Aylar
sim [T [ [m[Iv[v][vi[vi[VI[IX][X][X]X
birim 1|1 |1

i
Adana | 60 | 83. | 118 | 133 | 167 | 174 | 184 | 181 | 160 | 108 | 72 | 51

815 3 .6 9 .8 2 .8 S5 ].1
Anam |75 [ 103 | 143 | 186 | 221 [ 231 | 228 [ 213 | 178 [ 129 | 95 | 69
ur 4 1.7 .6 i .6 .0 v 1 1 5 919
Antaly [ 86 [ 92. | 130 [ 171 | 200 [ 210 | 207 [ 193 | 162 [ 117 | 85 | 64
a T 18 i 3 5 2 9 1 v 4 8 1.2

Finike | 62 [ 81. | 117 [ 155 | 179 [ 185 | 187 [ 173 | 147 [ 105 | 75 | 58
219 9 9 4 4 1 1 4 3 T 1.6
Bursa |47 | 63. | 92. | 119 | 156 | 180 | 180 [ 159 | 126 | 87. | 59 | 43
S8 2 3 5 5 3 9 2 9 2 |1
Canak |50 [ 73. | 110 | 151 | 186 | 202 | 203 | 187 | 143 | 99. | 64 | 47
kale g1 1 2 2 8 3 1 2 9 d .5
Giresu |49 | 75. | 91. | 131 | 152 | 184 | 152 | 144 | 106 | 74. | 57 | 39
n 010 6 3 3 5 .8 2 .8 4 9 |8
st. 48 | 70. | 102 | 143 | 181 | 197 [ 132 | 171 | 135 90. | 59 | 45
Florya | 4 |3 2 8 4 8 5 .6 .0 7 g1
[zmir |53 | 73. | 102|128 | 161 [ 172 [ 178 | 161 [ 129 | 91. [ 63 | 50
6 |77 |5 .0 i 1 5 9 5 1 6 .8
Mugla | 63 [ 87. | 124 [ 153 | 169 | 204 | 207 | 192 | 154 [ 112 | 76 | 58
d 1 3 5 i 5 .0 5 i 3 9 1.9
Tekird | 50 [ 74. | 105 [ 146 | 184 | 201 | 197 | 177 | 148 | 95. | 56 | 43
ag 919 .6 8 i A 9 9 3 8 g 1.5

Seranin yapilacagi yorede giines radyasyonu kayitlar1 yok ise, 1s1 sizma
kayiplart %10-15 yerine %7-10 arasinda tutularak, seranin gilinesten
kazanacag1 1s1 miktar1 da yaklasik olarak hesaplamaya katilmig olur (Yiiksel,
2012).
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5. SERAISITMA iCIN GEREKLI YAKIT MIKTARININ
BELIRLENMESI

Sera 1sitma yiikii belirlendikten sonra, seralarin 1sitilmasinda kullanilan yakat
tiirline ve yakitin 1s1l degerine gore yakit miktarimin da belirlenmesi gerekir.
Bunun i¢in Filiz (2001) ve Yiiksek (2012)’ de verilen asagidaki esitlik
kullanilabilir.

__QhxzxH
T 2xQyxn

(10)

Esitlikte;
G: Yillik yakacak gereksinimi (kg),
Qh: Seranin saatlik 1s1 gereksinimi (W),

z: Sistemin giinliik ¢aligma siiresi (h),
H: Sistemin bir yilda kullanilacag giin sayis,
Qy: Kullanilacak yakitin 1s1l degeri (W/kg),

7 : Sistemin 1s1 liretimi veya seraya tasima etkinligidir.

Yakit1 kendi icerisinde yakan ve sera igerisine yerlestirilmis olan bir 1siticida,
7 1siticinin yakma etkinligine esittir. Isinin seradan uzakta bir yerde iiretilmesi
durumunda, tasima borularindan olusan 1s1 kaybinin 1sitict etkinligi %5-10
oraninda azaldigi dikkate almmalidir. Gerekli yakit miktarinin
hesaplanmasinda, yakitin net veya daha disiik 1s1l degeri secilmelidir.
Seralarin 1sitilmasinda yaygin olarak kullanilan baz1 yakitlarin 1s1l degerleri
Cizelge 6’da verilmistir (Oztiirk, 2008).
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Cizelge 6. Seralarn 1sitilmasinda kullanilan bazi yakitlarin 1s1l degerleri

Yakitlar Hacim Yogunluk Isil degeri
agirh@ (kg/L) (kJ/kg)
(kg/m’)
Odun 400-600 14 630
Maden komiirti 720-810 30980
Kok komiirti 340-450 28010
Kati | Linyit 600 7520
kalite) 600 20900
Linyit (yliksek | 800-1200 19 860
kalite) 300-400 15470
Linyit biriketi
Turba
Benzin 0727 42 220
Sivi | Mazot 0835 42 600
Gaz yag1 0780 42 050
Katran - 35500
Dogal - 31460
Gaz | (zayrf) - (kJ/m?)
Dogal 0.575 36950
(kuvvetli) 0.520 (kJ/m?)
Biitan 45 850
Propan 46 060

Yakacak gereksinimi su esitlikle de yaklasik olarak hesaplanabilir (Yiiksel,

2012).
G=nxQy

(11)

Esitlikte;

G: Yillik yakacak gereksinimi (kg),

Qh: Seranin saatlik 1s1 gereksinimi (kJ/h),

n: yakacak faktoriidiir.

En diistik sicakliga bagli olarak yakacak faktori degerleri Cizelge 7°de

verilmistir.
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Cizelge 7. Yakacak faktoriiniin en diisiik sicakliga bagh olarak degisimi (Yiiksel, 2012)

En diisiik sicaklik Yakacak faktorii (n)

10 0.024

5 0.036

0 0.048

-5 0.060
-10 0.072
-15 0.084
-20 0.096

Seralarin 1sitilmasinda kullanilacak yakit segilirken; bulunabilirlik, maliyet, fiyat
degisimi, emisyon degerleri, depolama gereksinimi, kazan gereksinimi ve bakim
gereksinimi gibi etkenler goz 6niinde bulundurulmalidir.

Seralarin 1sitilmasinda kaloriferli sistemler yaygin kullanilmaktadir. Is1, sera
icerisine dosenen 1s1tma borulari ile ortama verilir. Ozellikle domates, hiyar,
patlican ve biber yetistiriciliginde degisik 1sitma borusu diizenlemeleri
uygulanmakla birlikte, toprak yiizeyinden 5-10 cm yiikseklikte 51 mm
capindaki 1sitma borular1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Isitma borulari
yaklagik 40 cm aralikla iki ¢ift olarak diizenlenir. Boru ciftleri birbirinden
yaklasik 160 cm aralikla yerlestirilir. Bu sekilde yerlestirilen 1sitma borulari,
sera igerisinde tagima iglemleri icin ray sistemleri olarak kullanilmaktadir.
Isitma borulari sera tabanina désendigi gibi, seralar yetistirme amacina bagl
olarak farkli seviyelerde ve farkli sekillerde de yerlestirilebilir. Kaloriferli
1sitma sisteminde pompa debisinin ve sera ig¢ine dosenecek 1sitma borular
uzunlugunun belirlenmesinde Yiiksel (2012) tarafindan verilen esiklikler
kullanilabilir.

Q= Qn

3600 X Cp X At Xy

(12)
Veya
Q=239 x 10* x %
(13)
Esitliklerde;
Q: Pompa debisi (L/s)
Qh: Seranin 1s1 gereksinimi (W),

At: Sisteme giren ve ¢ikan sular arasindaki sicaklik farki (°C),
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Cp: Suyun 6zgiil 1s1s1 (1.163 Wh/kg °C),

v: Suyun 6zgiil agirligi (kg/dm?)’dir.
Sera igerisine dosenecek 1sitma borusu uzunlugu ise;

_ Qn
T Xd X Up X (tp— tj)

(14)
esitligi ile hesaplanabilir.
Esitlikte;
L: Sera icerisine dosenecek borularin toplam uzunlugu (m),
Qh: Seranin en yiiksek 1sitma kapasitesi (W),

d: Boru ¢ap1 (m),
Ub: Boru yiizeyi 1s1 gegis katsayis1 (W/m? °C)

ty Borudaki suyun ortalama sicakligi (°C)
t: Sera igindeki uygun sicaklik derecesi (°C)
Ub’ kiigiik ¢capl1 borularda 11.6-12.8 W/m? °C, biiyiik ¢apli borularda 9.9-11.6

W/m? °C degerleri kullanilabilir. Pompali sistemlerde borularin 1s1 iletim
katsayilarim %20 artirmak gerekir (Yiiksel, 2012).

Isitma borularinin uzunlugunun belirlenmesinde, baska bir yontemde
borularin birim uzunlugunun verecegi 1sinin bilinmesi ile yapilabilir. Buna
gore 1sitma borular1 uzunlugu;

_
Qp

n
(15)
esitligi ile hesaplanabilir.

Esitlikte;
n: Sera igerisine dosenecek borularin toplam uzunlugu (m),
Qh: Seranin en yiiksek 1sitma kapasitesi (W),
Qb: Isitma borularinin birim uzunlugunda verdigi 1s1 (W/m)’dir.

Seralarin 1sitilmasinda yaygin olarak kullanilan 1sitma borularinin, 80 °C
sicakliktaki su i¢in sera ortamina yaydiklari 1s1 miktarlar1 Cizelge 8’de verilen
degerler alinabilir (Yiiksel, 2012).
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Cizelge 8. Isitma borularinin 80 °C sicaklikta birim uzunluklariin verdigi 1s1 miktari

(W/m)
Boru Sera ici sicakhig (C)
capl 5 10 12 15 18 20

(mm)
40/44 144 131 126 120 113 108
51/57 181 165 159 150 140 135

64/70 217 198 191 180 170 162

Isitma borularinin diizenlenmesinde, désenen borulardan gecen suyun yiik
kaybi az ve biitiin borularin 1s1 verimleri birbirine esit olmalidir. Borular seri,
paralel ya da karnisik sekilde baglanabilir. Paralel baglamada 1sitma
borularindan gegen suyun katettigi uzakligin farkli olmasi, siirtiinme
kayiplarinin artmasina ve borulardan akan sicak suyun farkli olmasi nedeniyle
1sitmada farkli olur. Seri baglanan borularda suyun katettigi boru uzunlugunun
ve borulardan gegen suyun miktarinin ayni olmasi nedeniyle, borularin verdigi
1s1 miktar1 da ayni olmaktadir (Yiiksel, 2012).

6. SONUC

Insan saglig1 yoniinden sebzelerin ve meyvelerin her mevsimde taze olarak
yenilmesi gerekmektedir. Sebze ve meyvelerin insan sagligi yoniinde 6nemi,
icinde bulunan vitaminler, hormonlar, bazlar, mineral ve biyokimyasal
maddelerden dolayidir. Sebze ve meyvelerin gesitli sekillerde saklanarak
yetisme mevsiminin diginda tiikketilmesi, bir 6l¢iide ¢oziim olabilirse de,
dondurulan, soguk hava depolarinda depolanan, konserve yapilan veya
kurutulan sebze ve meyveler, tazesine gore bircok 6zelligini kaybetmesine
neden olmaktadir. Sebze, meyve ve ¢iceklerin yetisme, gelisme ve bliylimeleri
icin ¢evre kosullarmin uygun olmadig1 mevsimlerde, taze sebze, meyve ve
cicek yetistiriciligi ancak bu bitkilerin en iyi sekilde gelismesi i¢in uygun
kosullarin yaratildig1 sera olarak tanimlanan 6zel tesisleri planlamak ve
kurmakla saglanabilir. Seralarda bitkilerin ekonomik olarak yetistirilmesi ve
en iyi sekilde gelisme i¢in uygun 1s1, nem, hava ve 151k gibi etmenler, en az
yatirim ve isgiicii ile saglanabilmelidir.

Seralarda karsilasilan en biiylik sorunlardan biri 1sitmadir. Bir yorede sera
kurulurken ilk basta genel ilke olarak 1sitma giderlerine bakilmaktadir. Isitma
giderleri ile seradan elde edilecek iiriinlin piyasa degerleri karsilastirilarak,
seraciligin ekonomik olup olmadigmna karar verilir. Bunun icinde sera
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kurulacak yorenin uzun yillara ait meteorolojik kayitlar1 detayli olarak
arastirilarak, seranin 1sitma yiikili hesaplanmalidir. Bu ¢alismanin temel amaci,
seralarda 1sitma yiikiinlin hesaplanmasinda yaygin olarak kullanilan
yontemler hakkinda, bu konu ile ilgilenen yetistiricilerimize ve
arastirmacilarimiza bilgi vermektir.
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OZET

Bu galigma, Malatya’nin Arapgir ilgesine 6zgii ve cografi igaret tesciline sahip
olan Arapgir Kohnii iziimiiniin mevcut iiretim yapisini ve karsilasilan temel
sorunlar1 incelemektedir. Geleneksel bagcilik yontemleriyle siirdiiriilen
tiretim siireci, hem verimlilik hem de pazarlama agisindan cesitli yapisal
zorluklar barindirmaktadir. Arastirmada, {ireticilerin demografik yapisi, bag
alanlarimin ozellikleri, {iretim teknikleri ve iiriin degerlendirme yontemleri
analiz edilmistir. Ayrica, iklim degisikligi, gen¢ niifusun tarimdan
uzaklagmasi, orgiitlenme eksikligi ve pazarlama kanallarindaki yetersizlik
gibi sorunlar detayli bicimde ele alinmaya calisiimistir. Sonug¢ olarak,
sirdiiriilebilir {iretimin saglanabilmesi i¢in modern tarim tekniklerinin
yanginlastirilmasi, iiretici birliklerinin giliglendirilmesi ve cografi igaretlerin
etkin bir pazarlama araci olarak kullanilmasi temel ¢6ziim onerileri olarak 6ne
¢ikmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Arapgir Kohnii tiziimii, bagculik, iiretim yapisi, tarimsal sorunlar,
pazarlama

1.GIRiS

Arapgir Kohnii tiziimii, Malatya’nin Arapgir ilgesinde yetistirilen, aromasi ve
dayanikliligiyla 6ne ¢ikan yerel bir iziim ¢esididir. (Kaya 2020; Kog ve ark.
2021). Cografi igaret tesciline sahip olan bu iiriin, bolge ekonomisi ve kiiltiirel
miras1 agisindan 6nemli bir yere sahiptir. (Yildiz, 2019; Tekelioglu, 2017).
Arapgir Kohnii iiziimii, Malatya’nin Arapgir ilgesinde yetistirilen, aromasi ve
dayanikliligiyla 6ne ¢ikan yerel bir tiziim ¢esididir. (Kaya 2020; Kog ve ark.
2021). Cografi isaret tesciline sahip olan bu iiriin, bolge ekonomisi ve kiiltiirel
mirast agisindan Onemli bir yere sahiptir. Ayrica, geleneksel iretim
yontemleriyle elde edilmesi, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin
yasatilmasina katki saglamaktadir (Albayrak ve Giines 2010). Yiiksek besin
degeri ve Ozglin tadiyla hem i¢ pazarda hem de dis pazarda dikkat ¢eken
Arapgir Koéhnii {iziimii, bolge halki i¢in kimlik ve aidiyet unsuru olarak da
degerlendirilmektedir. Bununla birlikte, gastronomi turizmi agisindan da
potansiyel tagiyan bu iiziim ¢esidi, Malatya’nin marka degerini artiran 6nemli
bir unsur olarak 6ne c¢ikmaktadir. Bu calisma, boélgedeki iiziimiin tiretim
yapisini inceleyerek karsilasilan sorunlari ortaya koymay1 ve ¢6ziim onerileri
gelistirmeyi amaglamaktadir.

Tarim sektorii, hem ekonomik kalkinmanin temel dinamiklerinden biri hem
de kirsal yasamin siirdiiriilebilirligi agisindan kritik Oneme sahiptir.
Tiirkiye’nin farkli cografi bolgelerinde yetistirilen yerel firiinler, hem
biyolojik ¢esitliligin korunmast hem de kiiltiirel mirasin yasatilmasi agisindan
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stratejik bir deger tagimaktadir. ( Agaoglu 1999, Celik & Agaoglu, 2019;
Semerci ve ark 2015). Bu baglamda, Malatya’nin Arapgir ilgesinde yetistirilen
ve cografi isaret tesciline sahip olan Arapgir Kéhnii iiziimii, bolge ekonomisi
ve tarimsal iiretim yapis1 i¢inde 6zel bir yere sahiptir. (Arapgir Kaymakamligi,
2024; Malatya i1 Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2023).

Sekil 2. Ko6hnii {iziim salkimi (Kog ve ark.2021).
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Arapgir Kohnii iiziimii, koyu mor-siyah renkli kabugu, yogun aromasi ve
dayanikli yapisiyla hem sofralik hem de islenmis {iriin olarak
degerlendirilebilmektedir (Sekil 1 ve 2). Pekmez, pestil, orcik ve kuru {iziim
gibi geleneksel iriinlerin hammaddesi olarak kullanilan bu {iziim, aym
zamanda saraplik potansiyele de sahiptir. (Kaya, 2020; Ko¢ ve ark. 2021).
Ancak bu yiiksek potansiyele ragmen, tiretim siireci biiylik 6l¢iide geleneksel
yontemlere dayalidir ve gesitli yapisal sorunlarla karsi karsiyadir.

Uretim alanlarinin pargali yapisi, modern tarim tekniklerinin sinirl kullanima,
pazarlama kanallarinin yetersizligi ve geng niifusun tarimdan uzaklagmasi gibi
faktorler, Arapgir Kohnii iiziimiinlin siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir.
Ayrica iklim degisikligi, su kaynaklarin azalmasi ve orgiitlenme eksikligi
gibi digsal etkenler de liretim siirecini olumsuz yonde etkilemektedir.

Bu calisma, Arapgir K6hnii {iziimiiniin mevcut iiretim yapisini detayli bicimde
analiz ederek, karsilasilan temel sorunlari ortaya koymayi ve ¢oziim onerileri
gelistirmeyi amaglamaktadir. Calisma kapsaminda iretici profili, bag
alanlarmin yapisi, iretim teknikleri ve {irlin degerlendirme siiregleri
incelenmis; elde edilen bulgular dogrultusunda siirdiiriilebilir iiretim igin
stratejik oneriler sunulmustur.

2. GENEL BILGILER

2.1. Arapgir llcesi ve Tarimsal Yapisi

Malatya’nin kuzeydogusunda yer alan Arapgir ilgesi, Firat Nehri’ne yakinligi,
yiksek rakimi ve mikroklimatik ozellikleriyle dikkat ¢eken bir tarim
bolgesidir (Arapgir Kaymakamligi, 2024). Ilgede tarim faaliyetleri genellikle
kiiciik aile isletmeleri tarafindan yiiriitiilmekte olup, meyvecilik ve bageilik
onemli gecim kaynaklari arasindadir. Ozellikle Kozluk Cayr Vadisi
cevresindeki verimli topraklar, liziim yetistiriciligi agisindan elverisli kosullar
sunmaktadir. (Malatya il Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2023). flgenin toplam
yiliz6lgtimii 964 km? olup bu alanin %17’si tarim alan1 %19’u ¢ayir mera alani
olarak kullanilmaktadir (Tablo 1).
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Tablo 1: Arapgir flgesinin Mevcut Yapisi

Yiizolgiimii 964 km?

Rakim 1250 m

ilim Karasal (kis sert, yaz kurak ve
sicak)

Tarim Alani 17.217 hektar (%17)

Cayir—Mera 18.638 hektar (%19)

Orman—Fundalik ~9.000 hektar

Mahalle Sayis1 63

Ana Tarmmsal Uriinler Kohnii iziimii, bugday, arpa

Kaynak: (Arapgir Kaymakamligi, 2024; Malatya Il Tarim ve Orman
Midiirligi, 2022; Malatya Il Tarim ve Orman Miidiirliigi, 2023)

2.1.1 Cografi ve iklimsel Cerceve

Tarimsal yapist agirlikli olarak bagcilik (6zellikle Kohnil iiziimii), tahil
iiretimi ve hayvanciliga dayanmaktadir (Tekdal ve Sarlar 2016). flgede tarim
alanlar1, meralar ve ormanlik alanlar dengeli bir sekilde dagilmistir. (Arapgir
Kaymakamlhigi, 2024). Arapgir ilgesi, Firat Nehri’ne yakin bir konumda
olmasi sebebi ile cografi ve iklimsel oOzellikleri bakimindan {iziim
yetistiriciligi i¢in elverisli bir yapiya sahiptir. ilcenin ortalama 1250 metre
rakima sahip olmasi, {iziimiin aromatik karakterini ve duyusal kalitesini
artiran Onemli bir faktor olarak degerlendirilmektedir. (Ko¢ ve ark. 2021).
Bolge, karasal iklim kosullarinin hakim oldugu bir alan olup yaz mevsimi
sicak ve kurak, kis mevsimi ise uzun ve sert gecmektedir. Bu iklimsel
ozellikler, ozellikle Arapgir Kohnii liziimiinde seker ve asit dengesinin
korunmasina katki saglamakta, boylece {iriiniin hem sofralik hem de islenmis
formlarda yiiksek kalite standartlarmmi karsilamasina imkan vermektedir.
(Kaya, 2020).
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Diger (yeriegan vb.)

Tarm Alani

Cayir Meia

Orman-Fundabk

Sekil 4. Arapgir ilgesi arazi kullanim oranlar1 (Arapgir Kaymakamligi 2024).

2.2. Arapgir Koéhnii Uziimiiniin Tanim

Tiirkiyede 6zellikle anadoluda pek ¢ok iziim ¢esit ve genotipi yetismektedir.
Bu gesitlerin 6zelliklerinin belirlenmesi, gesit tescili ve yetistirme teknigi
acisindan onemlidir. K6hnii {iziimii fenolojik ve ampelografik &zellikleri

bakimindan bdlgeye 6zgii bir tiir olarak 6ne ¢ikmaktadir. (Kog ve ark. 2021).
A\l v n

Sekil 5. Ko6hnii tiziimii yapist (Arapgir Kaymakamligi. 2024).
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Arapgir Koéhnii liziimii, koyu mor-siyah kabuk rengine, yogun aromaya ve
ince kabuk yapisina sahip, ¢ekirdekli bir iiziim ¢esididir (Sekil 5). Hem
sofralik olarak tiiketilebilmekte hem de kurutularak veya islenerek pekmez,
pestil, orcik gibi geleneksel iiriinlerde kullanilmaktadir. Siyah K6hnii tiziim
cesidi, asit-seker orani, tat, aroma ve rengi itibariyle iilkemiz genelinde hem
sofralik hem de saraplik olarak genis pazar bulabilen, sarap fabrikalarinin alim
icin ragbet ettigi bir liziim ¢esididir ve 2017 yilinda Tiirk Patent ve Marka
Kurumu tarafindan cografi isaret ile tescillenmistir. (Tekelioglu, 2017; Kog ve
ark. 2021).

2.3. Uretim Alanlar ve Yéntemleri

Arapgir ilgesinde yaklagik 800 hektarlik alanda bagcilik yapilmakta olup, bu
alanlarin biiyiik kismi geleneksel “serpene” sistemiyle isletilmektedir.
Alanlarin %56,3’linde kohnii tiziimii %41°7’sinde diger lzim cesitleri
yetistirilmektedir (Sekil 6). Modern telli terbiye sistemine gecis sinirl
diizeyde kalmugtir. Uretim siireci ¢ogunlukla el emegine dayali olup,
mekanizasyon ve modern tarim tekniklerinin kullanimi oldukga disiiktiir.
(Arapgir Kaymakamligi, 2024).

Diger Uziim Cesitleri

Kohni Uziimii

Sekil 6. Yillik iiziim {iretim miktarlar1 (Malatya Il Tarim ve Orman Miidiirligi.

2023)
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Kohnii iiziimii tiretiminde en ¢ok geleneksel yontemler kullanilmaktadir.
Cogunlukla serpene sistemi tercih edilmektedir. Modern telli terbiye
sistemleri smirli alanlarda uygulanmaktadir. Bu durum verimlilik agisindan
biiyiik farkliliklar olusturmaktadir. (Semerci ve ark. 2015).

Arapgir ilgesinde toplam 827 hektar bag alani bulunmaktadir. Bu alanlarin
765 hektarinda serpene, 62 hektarinda ise telli terbiye sistemiyle iiretim
yapilmaktadir. Uziimiin olgunlasma dénemi Eyliil ortasindan Ekim ortasina
kadar siirmekte, hasattan sonra 10-15 giin tazeligini koruyabilmektedir.
(Arapgir Kaymakamligi, 2024).

Uziim iiretiminde geleneksel tarim teknikleri kullanilmakta, hasat genellikle
elle yapilmaktadir. Kurutma iglemleri dogal yontemlerle gerceklestirilmekte,
depolama ise ¢ogunlukla kiigiik dlgekli aile isletmelerinin imkanlariyla sinirli
kalmaktadir. (Malatya il Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2022).

Tiirkiye’de yetistirilen yerel liziim gesitleri arasinda Koéhnii, Malatya’nin
Arapgir ilgesinde yaygin olarak iiretilmektedir. Cesidin tiretim yapisi kiigiik
aile isletmelerine dayali olup, modern bagcilik teknikleri sinirh diizeyde
uygulanmaktadir. (Semerci ve ark. 2015).

Arapgir Kohnii iziimii, cografi isaret potansiyeli tasiyan yerel bir ¢esit olarak
tiretim yapisinda geleneksel yontemlerin baskin oldugu bir drnektir. Kiigiik
Olgekli liretim, pazarlama sorunlari ve orgiitlenme eksiklikleri tiriiniin rekabet
giiclinii sinirlamaktadir. (Yildiz, 2019).

Kohnii iiziimiiniin biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayaniminin artirilmasi
amaciyla in vitro ¢ogaltim yontemleri uygulanmistir. Bu yontem, viriisten ari
bitki iiretiminin saglanmasi ve modern 1slah g¢aligmalarina destek olmasi
acisindan 6nemlidir. (Malatya Turgut Ozal Universitesi, 2019).

Tiirkiye, bag alan1 ve iizlim iiretiminde diinyanin 6nemli iilkeleri arasinda yer
almaktadir. 2012 yil1 verilerine gore Tiirkiye, bag alanlarinda diinya genelinde
5. sirada, iizlim iretiminde ise 6. sirada yer almaktadir. 2025 yilinda
Tiirkiye’nin {izlim {iretimi 2,8 milyon ton olarak gergeklesmis, bu miktar son
26 y1lin en diisiik seviyesidir. (TUIK, 2025).

Ulkemiz toplam yas meyve iiretimi igerisinde iiziim, yillara goére %21-23
arasinda degisen oranla ilk siradaki yerini siirdiirmektedir. Tarmm
bolgelerimizde bagcilik yoresel karakterleri ile 6nemli bir faaliyet alami
olmakla birlikte, Ege, Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu bdlgeleri iiretimde 6ne
¢ikmaktadir. (Demirtas, 2018).

Bag alanlarinda yaklasik azalma yerel cesitlerin korunmasit ve iiretim
yapisinin siirdiiriilebilirligi agisindan risk olusturmaktadir. (Gtiltekin ve ark.
2015).
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Tarim bolgelerimizde bagcilik yoresel karakterleri ile dnemli bir faaliyet alam
olmakla birlikte, modern lretim tekniklerinin smirli kullanimi verimlilik
sorunlarini beraberinde getirmektedir. (Semerci ve ark 2015).

2.3.1 Serpene ve Telli Terbiye Sistemleri

Arapgir ilgesinde toplam 827 hektar bag alan1 bulunmaktadir. Bunun 765
hektarinda serpene sistemi, 62 hektarinda ise telli terbiye sistemi
kullanilmaktadir. Bu durum, {iretimde geleneksel yontemlerin baskin
oldugunu, modern bagcilik tekniklerinin ise sinirli diizeyde uygulandigin
gostermektedir (Arapgir Kaymakamligi, 2023).

Kog ve arkadaglarinin (2020) c¢alismasinda da bu durum vurgulanmisgtir:
“Kohnii iiziimii tretiminde geleneksel yontemler hakimdir. Cogunlukla
serpene sistemi kullanilmakta, modern telli terbiye sistemleri ise sinirh
alanlarda uygulanmaktadir (Sekil 7). Bu durum verimlilik agisindan énemli
farkliliklar yaratmaktadir.

Bagcilikta Uretim Sistemleri (ha)
800

700

Alan (hektar)
g &8 8 3
o o o o

S
S

100

Serpene (Geleneksel) Telli Terbiye (Modern)

Sekil 7: Bagcilikta iiretim sistemleri (Demirtas 2018).

2.3.2 Hasat ve Kurutma Yontemleri

Hasat islemleri genellikle elle yapilmakta, kurutma ise dogal yontemlerle
gerceklestirilmektedir. Depolama ve paketleme siiregleri cogunlukla kiigiik
olcekli aile isletmelerinin imkanlartyla sinirli kalmaktadir (Kiiltiir ve Turizm
Bakanligi, 2023).
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2.3.3 Modern Biyoteknolojik Yontemler

Malatya Turgut Ozal Universitesi’nde yapilan bir ¢aligmada, Kohnii
iizlimiinlin biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayaniminin artirilmasi
amactyla in vitro ¢ogaltim yontemleri uygulanmistir. (Malatya Turgut Ozal
Universitesi, 2019).

Koéhnii iizimiinlin virlisten ari bitki iiretiminin saglanmast ve modern 1slah
caligmalarina destek olmasi agisindan in vitro ¢ogaltim yontemleri 6nemlidir.
(MTU, 2019). Bu yéntem, geleneksel iiretim yapisma ek olarak modern
biyoteknolojik uygulamalarin da devreye girdigini gostermektedir.

2.4 Arapgir Kohnii Uziimiiniin Mevcut Uretim Yapisi

2.4.1 Cografi ve Ekolojik Ozellikler

Arapgir ilcesi, Malatya’nin kuzeyinde yer almakta olup Firat Havzasi’na
yakin konumu nedeniyle mikroklimatik 6zellikler tagir. Bu sebepten rakim
genellikle 1100-1300 metre arasinda degismektedir. Bu ylikseklik, {iziimiin
kendine 6zgli tat ve aromatik 6zellikler kazanmasina katki saglamaktadir.
Yazlari sicak ve kurak, kiglar1 ise soguk gecen karasal iklim kosullari, Kohnii
tizlimiinlin dayanikliligin1 artirmaktadir. Toprak yapisi genellikle kumlu-tinh
ve kirecli olup, su tutma kapasitesi sinirhidir. Bu durum, liziimde seker
oraninin ylikselmesine ve aromatik oOzelliklerin belirginlesmesine neden
olmaktadir. (Arapgir Kaymakamligi, 2024; Malatya il Tarim ve Orman
Midiirligii, 2022).

2.4.2 Uretim Alanlar1 ve Yontemler

Arapgir’de toplam bag alani yaklasik 765 hektarlik alanda iiretilen serpene
sistemi iizlimiin, diisiik maliyetli ve geleneksel bir yontem olmakla birlikte
verimliligi sinirhdir. Telli sistem ise daha yiiksek verim ve kalite saglasa da
yatirrm maliyeti nedeniyle yayginlasamamaktadir. Uretim yapisi agirlikli
olarak kiigtik aile isletmelerine dayalidir. Ortalama bag biiyiikliigii 1-3 hektar
arasinda degismektedir. (Arapgir Kaymakamligi, 2024; Malatya 11 Tarim ve
Orman Midiirliigi, 2022).

2.4.3 Uretim Miktar1 ve Cesitler

Arapgir ilgesinde yillik iiziim iiretimi yaklagik 6000 ton civarindadir. Bunun
3500 tonunu Arapgir Kohnii tiziimii olusturmaktadir (Sekil 8). Kéhnii tiziimii,
bolgedeki en baskin c¢esit olup hem sofralik hem de saraplik olarak
degerlendirilmektedir. Ayrica pekmez, pestil, kuru iiziim ve orcik (ceviz
sucugu) gibi geleneksel iiriinlerde de kullanilmaktadir. (Malatya Il Tarim ve
Orman Midiirliigi, 2023).
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Sekil 8 Yillik iiziim iiretim miktar1 (Malatya Il Tarim ve Orman Miidiirliigii 2023).

2.4.4 Uriiniin Ozellikleri

Arapgir Kohnil iiziimii, koyu siyah renge sahip iri taneleriyle dikkat ceker.
Asit-seker dengesi, tat ve aromasi bakimindan yiiksek kaliteye sahiptir. Bu
sebeple sarap fabrikalar1 tarafindan ozellikle tercih edilmektedir. Cografi
isaret potansiyeli tasiyan bu iiziim, baska bolgelerde yetistirildiginde ayni
kaliteyi gostermemektedir. (Kaya, 2020; Yildiz, 2019).

2.5 Arapgir Kohnii Uziimiiniin Mevcut Uretim Yapisindaki Sorunlar
Tiirkiye genelinde bag alanlarmin azalmasi, bu iiziimiin iretim yapisim
dogrudan etkilemekte ve sirdiirilebilirligini tehdit etmektedir. Gog,
ekonomik zorluklar ve gen¢ niifusun tarimdan uzaklagsmasi gibi nedenlerle
iretim alanlarinin daralmasi, Arapgir Kohnii’niin gelecegini risk altina
almaktadir. (Arapgir Kaymakamligi, 2024; Malatya il Tarirm ve Orman
Midiirlugi, 2022).

Bu durum yalnizca bir iiziim gesidinin kaybi anlamina gelmemekte; ayni
zamanda Anadolu’nun zengin biyolojik cesitliliginin ve geleneksel iiretim
kiiltiiriniin zay1flamasi sonucunu dogurmaktadir. (Celik & Agaoglu, 2019).
Arapgir Kéhnil iizlimiiniin iretim yapisindaki sorunlar, Tiirkiye genelinde bag
alanlarinin azalmasiyla paralellik gostermektedir. (Soylemezoglu, Kunter,
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Akkurt, Saglam, Unal, & Buzrul, 2013). Arapgir Koéhnii {iziimiiniin
yetistirildigi baglarin biliylik kismu kiiciik aile isletmelerine aittir. Gog,
ekonomik zorluklar ve gen¢ niifusun tarimdan uzaklagmasi nedeniyle bag
alanlar1 giderek kiiciilmektedir. (Malatya Il Tarim ve Orman Miidiirliigii,
2023).

Arapgir K6hnii liziimii, yiiksek kaliteye sahip bir yerel iiriin olmasina ragmen
iiretim yapisinda ¢esitli sorunlar bulunmaktadir. Bu sorunlar hem verimlilik
hem de pazarlama agisindan firiiniin rekabet giiciinii sinirlamaktadir. Yerel
c¢esitlerin ulusal ve uluslararasi pazarda yeterince tanitilamamasi, lireticilerin
gelirini  sinirlamakta ve bagciligt cazip olmaktan uzaklastirmaktadir.
(Giiltekin ve ark. 2015; Tekelioglu, 2017).

Artan sicakliklar, diizensiz yagislar ve kuraklik, verim ve kaliteyi olumsuz
etkilemektedir. Bu sebeple iklim degisiklikleri de ciddi birer sorun
olusturmaktadir. (Semerci ve ark. 2015). Iklim degisikliginin etkisiyle su
kaynaklariin azalmasi, baglarin verimliligini diistirmektedir. (Celik ve ark.
1998).

Son yillarda 6zellikle ilkbahar aylarinda yasanan don olaylari, Arapgir Kéhnii
baglarinda ciddi iiriin kayiplarina yol agmaktadir. Aym sekilde yaz aylarinda
da artan sicakliklar, Uziimin kalitesine ve raf Omriine olumsuz etki
gostermektedir (Sekil 9) (Malatya Turgut Ozal Universitesi, 2019).
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Sekil 9. Uretim yapisindaki sorunlarin etki diizeyi . (Arapgir Kaymakamligi 2024;
Malatya Il Tarim ve Orman Miidiirliigii 2022).
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2.5.1 Verimlilik Sorunlar

Kog ve arkadaglarinin (2020) ¢alismasinda belirtildigi tizere: ‘‘KShnii tiziimii
iretiminde geleneksel yontemler hakimdir. Cogunlukla serpene sistemi
kullanilmakta, modern telli terbiye sistemleri ise sinirh alanlarda
uygulanmaktadir. Bu durum verimlilik acisindan O6nemli farkliliklar
yaratmaktadir.”

Bu durum, modern bagcilik tekniklerinin sinirli uygulanmasi nedeniyle verim
diisiikliigiine yol agmaktadir. (Celik & Agaoglu, 2019; Semerci ve ark. 2015).

2.5.2 Pazarlama ve Markalasma

Yerel iireticiler, tiriinlerini ulusal ve uluslararasi pazarlarda tanitmakta giigliik
cekmektedir. Ureticiler, maliyetlerini karsilayamayacak seviyede diisiik
fiyatlarla {iriin satmak zorunda kalmaktadir. Uziimiin islenerek sarap, pekmez
veya diger {irlinlere doniistiiriilmesi sinirli oldugundan, tireticiler ek gelir elde
edememektedir. (Giiltekin ve ark. 2015; Tekelioglu, 2017).

Arapgir Kaymakamligi’nin (2023) agiklamalarinda, {iriiniin ulusal pazarda
sarap fabrikalar1 tarafindan ragbet gordigii belirtilse de, uluslararasi
pazarlarda yeterince tanitilamadigi vurgulanmaktadir:

Siyah Kohnii liziim ¢esidi, asit-seker orani, tat, aroma ve rengi itibariyle
tilkemiz genelinde hem sofralik hem de saraplik olarak genis pazar bulabilen,
sarap fabrikalarinin alim i¢in ragbet ettigi bir {iziim ¢esididir.

Ancak bu talep, giiclii bir markalagsma ve cografi isaretleme stratejisiyle
desteklenmedigi icin siirdiiriilebilir degildir. (Yildiz, 2019).

2.5.3 Altyap1 Yetersizlikleri

Arapgir Kohnii iziimiiniin {liretim yapisinda karsilagilan teknik ve yapisal
sorunlar, verimlilik ve siirdiiriilebilirlik acisindan o©nemli engeller
olusturmaktadir. Oncelikle sulama, giibreleme ve hastaliklarla miicadelede
modern yontemlerin yeterince kullanilmamasi, iiretimde geleneksel
uygulamalarin hakimiyetini siirdiirmesine ve dolayisiyla verimliligin diigiik
kalmasina neden olmaktadir. (Celik & Agaoglu, 2019; Semerci ve ark. 2015).
Bunun yani sira mildiyo ve kiilleme gibi bag hastaliklariyla miicadelede
iireticilerin yeterli bilgi ve destekten yoksun olmasi, iiriin kayiplarini
artirmaktadir. Ayrica depolama ve lojistik altyapisindaki eksiklikler, iiretilen
iiriinlerin saklanmas1 ve pazara ulastirilmasi siirecinde ciddi kayiplara yol
acmakta, ireticilerin ekonomik a¢idan zarar gérmesine neden olmaktadir.
(Malatya Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2022). Bu sorunlar, Arapgir Kohnii
lizimiiniin {iretim yapisinin  giiclendirilmesi i¢in teknik ve yapisal
iyilestirmelerin zorunlu oldugunu ortaya koymaktadir.
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Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 (2023) kaynaklarinda su ifade yer almaktadir:
Uziim iiretiminde geleneksel tarim teknikleri kullanilmakta, hasat genellikle
elle yapilmaktadir. Kurutma iglemleri dogal yontemlerle gerceklestirilmekte,
depolama ise ¢ogunlukla kiigiik 6lgekli aile igsletmelerinin imkanlariyla sinirl
kalmaktadir.
Bu durum, depolama ve paketleme altyapisinin yetersiz oldugunu, iiriiniin raf
Omriiniin ve pazarlama kapasitesinin sinirl kaldigini géstermektedir. (Yildiz,
2019).
2.5.4 Orgiitlenme
Yerel ¢esitlerin korunmasina yonelik devlet destekleri sinirli kalmakta,
iireticiler modernizasyon ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarina erisimde
zorluk yasamaktadir. (Semerci ve ark. 2015).
Giiltekin ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢aligmada, yerel {iziim ¢esitlerinin
korunmasi ve cografi isaretleme siirecleri incelenmis, Arapgir Kohni
liziimiinde {iretici orgiitlenmesinin zayif oldugu belirtilmistir:
Arapgir Kohnii iziimii, cografi isaret potansiyeli tasiyan yerel bir ¢esit olarak
tiretim yapisinda geleneksel yontemlerin baskin oldugu bir drnektir. Kiigiik
6lcekli iiretim, pazarlama sorunlari ve orgiitlenme eksiklikleri {iriiniin rekabet
giiclinii sinirlamaktadir.
2.5.5 Sosyo-Ekonomik Sorunlar
Celik ve ark. (1998) Tiirkiye Ampelografya Katalogu’nda, yerel cesitlerin
tiretim yapisinin kiigiik aile isletmelerine dayali oldugunu ve geng niifusun
tarima  ilgisinin  azaldigin1  vurgulamaktadir. Bu durum, {iretimin
siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir.
2.6 Ekonomik ve Kiiltiirel Onemi
Arapgir Kohnii {iziimii, il¢enin tarimsal iiretiminde yalnizca bir iiriin olmanin
Otesinde, hem ekonomik hem de kiiltiirel agidan bdlgenin kimligini
sekillendiren temel unsurlardan biridir. (Celik & Agaoglu, 2019). Ekonomik
acidan degerlendirildiginde, liziim iretimi Arapgir’de tarimsal gelirlerin
bliyliik boliimiinii olusturmakta ve 6zellikle hasat ile kurutma donemlerinde
yogun is gilicii ihtiyact dogurarak yerel istihdama katki saglamaktadir
(Demirtas, 2018; Malatya il Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2022). Sofralik
tiketimin yani sira pekmez, pestil, orcik ve kuru iliziim gibi geleneksel
iiriinlerin iiretiminde kullanilmasi, iireticilere farkli gelir kaynaklar1 sunmakta
ve bolge ekonomisine katma deger kazandirmaktadir. (Yildiz, 2019).
Ayrica sarap fabrikalar1 icin onemli bir hammadde olmasi, {irliniin ulusal
pazarlarda bilinirligini artirmaktadir. Kiiltiirel agidan ise Kohnil iiziimd,
Arapgir’in cografi isaretle tescillenmis bir {irlinii olarak yoresel kimligin ve
kiiltiire] mirasin korunmasinda 6nemli rol oynamaktadir. (Tekelioglu 2017
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Agaloglu ve ark 2010). Uziim hasadi ve kurutma siiregleri, toplumsal
dayanigmay1 giiclendiren kiiltiirel etkinlikler olarak halk arasinda 6zel bir yere
sahiptir. Bunun yaninda, liziimden elde edilen geleneksel iirtinler bolgenin
gastronomi kiiltiiriinli zenginlestirmekte ve Arapgir’in taniiminda sembolik
bir deger tagimaktadir. (Giiltekin ve ark. 2015). Dolayisiyla Koéhnii {iziimii,
hem ekonomik getirisi hem de kiiltiirel anlamda tasidig1 deger ile Arapgir’in
tarimsal yapisinin ve toplumsal yasaminin merkezinde yer almaktadir.

3. BULGULAR
Arapgir Kohnii {liziimii iiretiminde karsilasilan temel sorunlar arasinda
pazarlama kanallarmin yetersizligi, kiiciik Olcekli isletmeler nedeniyle
verimliligin disiik kalmast ve modern tarim tekniklerinin smirli diizeyde
uygulanmasi 6ne ¢ikmaktadir. Bu sorunlarin daha iyi anlasilmasi amaciyla
yapilan saha c¢aligmalari, ireticilerin biiyilk c¢ogunlugunun geleneksel
yontemleri siirdiirdiigiinii, modernlesmeye yonelik bilgi ve altyapi eksiklikleri
bulundugunu ortaya koymustur.
Ayrica Ttreticiler, pazarlama ve markalasma konusunda destek ihtiyacin
vurgulamis, kooperatiflesme ve ortak hareket etme fikrine ise olumlu
yaklasim  sergilemistir. Bu bulgular 1s18inda, {iretim  yapisinin
strdiiriilebilirligi i¢in modern tarim tekniklerinin yayginlastirilmasi,
iireticilerin kooperatif ¢atis1 altinda orgiitlenmesi, Kohnii iiziimiiniin marka
degerinin artirilmasi ve turizm faaliyetleriyle entegrasyon saglanmasi ¢ozim
Onerileri olarak ©ne c¢ikmaktadir.  Boylece hem ekonomik getirinin
ylikseltilmesi hem de kiiltlirel mirasin korunmasi miimkiin olacaktir.
4. SONUC
Bu c¢aligsma kapsaminda Arapgir ilgesinin tarimsal yapisi ve ozellikle cografi
isaretli Uriin olan Kohnii {izimiiniin iretim siirecleri ayrintili bigimde
incelenmistir. Arazi kullanim oranlari, iiretim sistemleri ve yillik iiretim
miktarlar1 iizerinden yapilan degerlendirmeler, ilgede tarimsal faaliyetlerin
biiytik 6lgiide geleneksel yontemlere dayandigini ortaya koymustur.
Kohnii iiziimii, hem ekonomik getirisi hem de kiiltiirel miras agisindan
bolgenin en 6nemli tarimsal iirlinii olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak pazarlama
kanallarin yetersizligi, modern tarim tekniklerinin sinirh diizeyde
uygulanmasi ve kiiciik 6lgekli isletmeler nedeniyle verimliligin diisiik kalmasi
iiretim yapisinin siirdiiriilebilirligini olumsuz etkilemektedir.
Saha bulgulan, iireticilerin modernlesmeye yonelik bilgi ve altyapt
eksiklikleri bulundugunu, ancak kooperatiflesme ve ortak hareket etme fikrine
olumlu yaklastiklarin1 ortaya koymustur. Bu dogrultuda, modern tarim
tekniklerinin yayginlastirilmasi, {reticilerin  kooperatif ¢atis1 altinda
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orgiitlenmesi, Kohnil iiziimiiniin marka degerinin artirilmasi1 ve turizm
faaliyetleriyle entegrasyon saglanmasi ¢Oziim Onerileri olarak one
cikmaktadir. Bu Onerilerin hayata gecirilmesi, hem ekonomik getirinin
yiikseltilmesine hem de kiiltiirel mirasin korunmasina katki saglayacaktir
Sonug olarak, Arapgir Koéhnii {iziimii yalnizca bir tarimsal {irtin degil, ayni
zamanda bolgenin kimligini ve kiiltiirel degerlerini yansitan stratejik bir unsur
olarak degerlendirilmelidir. Uretim yapisinin modernlesmesi ve pazarlama
stratejilerinin gelistirilmesi, tirliniin ulusal ve uluslararasi pazarlarda rekabet
giiciinii artiracak; boOylece Arapgir’in tarimsal kalkinmasma ve kiiltiirel
tanitimina 6nemli katkilar saglayacaktir.

Arapgir K6hnii iizlimiiniin liretim yapisinda karsilagilan sorunlar, Tiirkiye’de
bag alanlarinin azalmasinin yerel ¢esitlerin korunmasi ve siirdiiriilebilir iiretim
acisindan yarattig1 risklerin somut bir 6rnegini teskil etmektedir.
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