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OZET

Kiiresel capta artan niifus, temel beslenme gereksinimleri ve
hayvansal {irlinlere olan talebin artmasi, hayvancilik sektoriinii daha yiiksek
verimlilik hedeflerine yoneltirken, bununla orantili olarak meydana gelen
hayvan giibresi miktarinda da ciddi bir artis meydana gelmistir. Bu organik
giibre cesitlerinin toprak reaksiyonu, elektriksel iletkenligi, katyon degisim
kapasitesi, organik karbon diizeyi ve besin elementi icerigi hayvanin tiiriine
ve beslenme c¢esitliligi gibi durumlara gore degisiklik gostermektedir.
Hayvansal giibreler, yiiksek organik madde ve organik karbon igerigi
sayesinde toprak biyokimyasal siire¢lerini ve mikrobiyal aktiviteyi dnemli
Olciide destekleyen temel organik girdiler arasinda yer almaktadir. Bu
giibreler, toprak enzim aktivitelerini artirarak karbon, azot ve fosfor
dongiilerinin diizenlenmesine katki saglamakta ve besin elementlerinin
bitkiler tarafindan alinabilirligini artirmaktadir. Ayni zamanda, toprakta
gerceklesen kimyasal siiregler, mikroorganizmalar ve enzimler araciligiyla
organik ve inorganik bilesiklerin doniisiimiinii diizenleyerek karbon, azot ve
fosfor gibi temel besin elementlerinin mineralizasyonu ve dongiisiinii
saglamakta, bu sayede besin elementlerinin bitkiler tarafindan alinabilirligini
belirleyerek toprak verimliligi, mikrobiyal denge ve ekosistem isleyisinin
stirdiiriilebilirliginde temel bir rol oynamaktadir. Bdylelikle toprak
verimliligini olumlu yo6nde etkilemektedir. Bu kitap bolimii, hayvan
giibrelerinin iiretim diizeylerini kiiresel 6l¢ekteki gelismeler dogrultusunda
ele alarak, bu organik materyallerin toprak biyokimyasal siiregler {izerindeki
roliinii; 6zellikle besin dongtileri agisindan ¢ok yonlil ve kapsamli bir sekilde
degerlendirmeyi, giincel calismalarla desteklemeyi amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler — Hayvan giibresi, toprak biyokimyasi, toprak verimliligi,
organik madde, besin dongiisii

GIRIS

Tarim topraklarinin biiyiik ¢ogunlugu yogun tarimsal kullanim altinda
organik madde rezervlerini 6nemli oOl¢iide yitirmis durumdadir. Toprak
organik maddesinin ciddi bigimde azalmasi, toprak islevselligini, ekosistem
hizmetleri sunma kapasitesini ve toprak sagligimi bozabilmektedir; bu
nedenle tarim topraklarinda organik maddenin yeniden kazandirilmasi, s6z
konusu bozulma egilimlerini iyilestirme potansiyeline sahiptir (Lal, 2020).
Toprak organik madde girdisi toprak saghiginin temel belirleyicisi olarak
kabul gormektedir (Oldfield ve ark., 2019). Uzun siirecli tarla denemeleri,
organik giibrelerin bitki verimi tizerindeki olumlu etkilerini somut verilerle
ortaya koymaktadir. Hetao Sulama Bolgesi'nde 2015-2023 yillar1 arasinda
yiriitiilen dokuz yillik tarla deneyinin tiglincii ekim rotasyonu dongiisiinde,
mineral giibreyle birlikte uygulanan organik giibrenin yalnizca mineral giibre



uygulamasma kiyasla bugday verimini %6.2, aycicegi verimini %38.9 ve
bugday esdeger verimini %65.3 oraninda artirdify; ortalama tane veriminin
toprak organik maddesi ve besin maddesi arziyla pozitif korelasyon
sergiledigi bildirilmistir (Zhao ve ark., 2024). Bu iligki, kiiresel olgekte
gergeklestirilen ve daha yiiksek organik madde konsantrasyonlarinin
ortalama olarak daha yiiksek misir ve bugday verimiyle iliskili oldugunu;
ancak verim artisinin yaklagik %2 organik madde diizeyinde optimum
diizeye ulastigim1 ortaya koyan meta-analiz bulgulariyla benzerlik
gostermektedir (Oldfield ve ark., 2019).

Hayvansal kokenli organik giibre kullantminin  6nemi iklim
degisikligiyle miicadele baglaminda da stratejik bir anlam kazanmaktadir.
Toprak organik madde igeriginin artirilmasi, kimyasal giibre ve sulama
suyunun kismen ikame edilmesine olanak tanirken ayni zamanda gevrenin
yenilenmesine de katkida bulunmaktadir (Lal, 2020). Kimyasal giibre
kullaniminin kontrolsiiz bigimde siirdiiriilmesinin toprak asidifikasyonuna,
nitrat kirliligine ve sera gazi emisyonlarina yol actig1 gdz oniine alindiginda
(Menegat ve ark., 2022), organik giibre uygulamalar1 toprak karbon yonetimi
ve stirdiiriilebilir tarimsal {liretim agisindan vazgecilmez bir strateji olarak
one cikmaktadir. Hayvancilik giibresi yonetimi; c¢evresel koruma, maddi
stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir tarim agisindan kritik bir unsur olmakla
birlikte, yetersiz gilibre yonetimi ¢ok sayida ¢evresel ve saglik sorununa yol
acabilmektedir (Oyedun ve ark., 2025).

Toprak sagligi, topragin bitkiler i¢in optimum biiylime ve gelisme
ortami saglama kapasitesi olarak tanimlanmakta; hayvansal giibre ise
ylizyillar boyunca tarimda temel besin kaynagi olarak kullanilmaktadir.
Giibre uygulandiginda hacim agirhigi, agregat stabilitesi, infiltrasyon, su
tutma kapasitesi, toprak pH’1, katyon degisim kapasitesi ve biyolojik
ozellikler farkli derecelerde etkilenmektedir (Rayne ve Aula, 2020).
Hayvansal giibre uygulamalarinin uzun vadeli etkilerini ele alan ¢aligmalar,
toprak fizikokimyasal oOzellikleri iizerindeki kokli dontigimleri de
belgelemektedir. Uzun vadeli organik giibre uygulamalarinin organik madde
kaynagimi zenginlestirdigi, toprak agregatlarinin stabilitesini iyilestirdigi ve
toprak hacim agirhigr ile sikismasini azalttigi bildirilmistir (Xing ve ark.,
2025). Siirdiiriilebilir tarim politikalar1 perspektifinden degerlendirildiginde,
kimyasal giibre kullanimimin kontrolsiiz bicimde siirdiiriilmesi ciddi ¢evresel
risklere zemin hazirlamaktadir. Sentetik azot giibrelerinin asir1 kullanimimin
bliylik azot kayiplarina, diisik azot kullanim etkinligine ve tathh su
otrofikasyonu, sera gazi emisyonu ve toprak asidifikasyonu gibi 6nemli
cevresel risklere yol actigma dair kanitlar giderek artmaktadir (Ren ve ark.,
2023). Organik giibre uygulama orani, zamanlamasi ve yonteminin azot ve
fosfor kayiplarini azaltmak agisindan goézetilmesi gereken kritik faktorler
oldugu; dogru uygulamanin bitki besin senkronizasyonunu saglayarak hem
verimi hem de cevresel siirdiiriilebilirligi destekledigi vurgulanmaktadir
(Timsina, 2018).



Dongiisel ekonomi perspektifinden bakildiginda, hayvansal giibre
atiktan kaynaga doniisen stratejik bir girdi olarak giderek daha fazla deger
kazanmaktadir. Dongiisel hayvan giibresi yonetimi, dongiisel ekonominin bir
alt bileseni olarak hayvan atigim azaltmayi, yeniden kullanmay1 ve degerli
mineralleri geri kazanmayi1 hedeflemekte; bu yaklasim c¢ercevesinde
hayvancilik giibresi diisitk maliyetli organik toprak besini kaynagi olarak
degerlendirilmekte ve tarimsal iretimi artirirken emisyonlar diiglirerek
cevresel siirdiiriilebilirligi giliclendirebilecegi bildirilmektedir (Oyedun ve
ark., 2025). Hayvan giibresinin ¢esidine bagli olarak toprakta kimyasal
ozellikler igerisinde, Ozellikle besin elementi igerigi, toprak reaksiyonunu
diizenleme ve katyon degisim kapasitesindeki olumlu etkileri nedeniyle
tarimda kullaniminin 6nemli bir organik kaynak oldugunu sagladig:
bilinmektedir.

Hayvan Giibresi Cesitleri ve Icerigi

Hayvansal giibre, basta sigir, domuz, koyun, at ve kiimes hayvanlari
olmak iizere c¢iftlik hayvanlarinin diskisindan olusan ve tarimsal besin
dongiisiiniin temel organik girdisini olusturan farkl tiirleri kapsamaktadir.
FAO (2023) verilerine gore 2023 yili itibartyla gida iiretimine katilan toplam
canli hayvan sayis1 27.2 milyar tavuk, 1.6 milyar sigir, 1.3 milyar koyun, 1.1
milyar keci, 965 milyon domuz, 209 milyon manda ve 57 milyon at olarak
bildirilmistir  (Arsic ve ark., 2025; FAOSTAT, 2023). Hayvan
popiilasyonlarindan elde edilen maniir iiretimi N akiglar1 iizerinden ifade
edilmekte olup 2018 yili itibartyla diinya genelinde toplam hayvan giibresi
125 milyon ton azota ulagmis; bu miktarin 88 milyon tonu azot icerigi mera
hayvanlarinin otlak alanlarina dogrudan biraktig1 giibre kaynakli olusurken,
27 milyon tonu azot tarim arazilerine uygulanmis ve 3 milyon tonu 1sitma ile
yap1 malzemesi gibi diger amagclarla kullanilmistir (FAO, 2020).

Sigir digkis1 veya sigir giibresi; inek, boga, manda gibi biiyiikbag
hayvan tiirlerinin sindiremedigi bitki artiklarindan olusan bir atik maddedir.
Yapisi itibartyla %80 su, %14,4 sindirilmemis artik ve %5.6 bakteri, mantar
ve aktinomisetler gibi cesitli mikroorganizma gruplarindan meydana gelen
bu maddenin pH'1 7.1-7.4 arasinda degismektedir (Behera ve Ray, 2021).
Sigir giibresi, sindirilemez seliiloz, hemiseliiloz, pentosanlar ve lignin igeren
kaba lif, ham protein ile azot, fosfor, potasyum, demir, kiikiirt, magnezyum,
kalsiyum, kobalt, manganez ve kloriir dahil bir¢ok mineral bakimindan
zengindir (Behera ve Ray, 2021). Sigir giibresinin diger hayvansal giibre
tiirleriyle besin igerigi bakimindan kiyaslanmasi, onun tarimsal sistemlerdeki
Ozglin roliini belirginlestirmektedir. Azot igerigi, birim agirlik temelinde
sigir glibresinde en diisiik diizeyde kalirken kiimes hayvanlari giibresi igin en
yiiksek degere ulasmaktadir. Bununla birlikte, siit sigir1 ve et sigir1 giibresi;
domuz ve kiimes hayvanlar1 giibrelerine kiyasla organik madde kaynagi
olarak daha yiiksek kuru madde igerigine sahiptir (Lee ve ark., 2023).



Organik giibre toprak mikrobiyal aktivitesini ve organik madde arzini
artirmakta; kimyasal giibrelerin aksine organik madde ayrisma reaksiyonlari
araciligryla topraga uzun vadeli besin kaynagi islevi gormekte ve gevrenin
stirdiiriilebilirligine katkida bulunmaktadir (Lee ve ark., 2023).

Biiyiikbas hayvan giibrelerinin toprak besin dongiisii tizerindeki etkisi,
N ve P bitkiye transferi mekanizmalar1 aracilifiyla da kapsamli bicimde
belgelenmistir. Simiile edilmis sigir giibresi depolanmasi kosullarinda
ylriitiilen bir ¢aligmada, gilibre uygulandiktan 80 giin sonra sigir giibresi
bilinyesindeki toplam azotu’un %74.83’{iniin ve toplam P’nin %59.30’unun
toprak ile yulaf bitkisine transfer edildigi; bu miktarin %11.79’luk N ve
%7.89’luk P kisminin yulaf tarafindan dogrudan absorbe edildigi ve
kalaninin ise toprakta depolandigi bildirilmistir (Zhao ve ark., 2022). Sigir
giibresi kaynakli uygulamalarin toprak pH ve mikrobiyolojik yapisi
tizerindeki etkileri de deneysel galismalarla ortaya konmustur. Sigir digkisi
uygulamasmin toprak pH'mi iyilestirdigi; asit notralizasyon potansiyeli
tagidig1 ve nitrat sizintisin1 dnleme kapasitesine sahip oldugu bildirilmistir.
Ote yandan sigir diskismin alkalin yapisi nedeniyle asit birikimini gidererek
toprak sagligi iizerinde olumlu bir etki yaratti§1 vurgulanmaktadir (Tagele ve
ark., 2023). Manda giibresi de biiylikbag hayvan atiklar1 smifinda
degerlendirilmekte olmakla birlikte, bilesimi rumen kaynakli digki kisminin
safra pigmentleri, bagirsak bakterileri ve miisille zenginlesmesi nedeniyle
1rk, besleme diizeni ve cografi kosullara bagli olarak farklilik gostermektedir
(Behera ve Ray, 2021).

Kiiciikbas hayvan giibresi; koyun ve kegi gibi kiiciikbag hayvan
tiirlerinin sindiremedigi bitki artiklarindan olusan bir atik maddedir. Yapisi
itibartyla koyun giibresinde kuru madde oran1 genellikle diisiik seviyelerde
(%20-30 civari, taze halde) olup kegi giibresinde kuru madde igerigi daha
yiiksek degerlere ulasabilmektedir; pH degeri tipik olarak nétr-alkalin
aralikta (7,0 civart ve iizeri) degismektedir (Akinoglu ve ark., 2025).
Kiiciikbas hayvan giibresi, sindirilemez seliiloz, hemiseliiloz, pentosanlar ve
lignin igeren kaba lif, ham protein ile azot, fosfor, potasyum, demir, kiikiirt,
magnezyum, kalsiyum, kobalt, manganez ve klor bakimindan zengin icerige
sahip olmaktadir (Erdal ve ark., 2018). Azot igerigi birim agirlik (kuru
madde) temelinde koyun giibresinde %2,2-3,6, kegi giibresinde ise %1,9-4,0
araliginda degisirken; fosfor pentoksit (P:Os) koyun i¢in %0,3-0,7 (baz1
kaynaklarda %1,2-1,6'ya kadar), ke¢i i¢in %0,6-1,3; potasyum oksit (K20)
koyun igin %0,7-2,1, kegi i¢in %1,0-2,8 civarindadir ve genel olarak kiimes
hayvanlar1 giibresine kiyasla daha diisilk azot seviyesi gosterir. Bununla
birlikte, kiiclikbag hayvan giibresi; domuz ve kiimes hayvanlar1 giibrelerine
kiyasla organik madde kaynagi olarak dengeli bir profil sunmakta olup,
koyun giibresinde organik madde oran1 yiiksek seviyelerde (genellikle %50-
80 kuru madde esasinda) raporlanmistir. Kiigiikbas hayvan giibresi
uygulamasmin toprak pH'mi notr seviyelerde tuttugu; asit nétralizasyon
potansiyeli tasidigi ve nitrat sizintisin1 onleme kapasitesine sahip oldugu



bildirilmistir. Ote yandan kiiciikbas diskisinin nétr-alkalin yapisi nedeniyle
asit Dbirikimini gidererek toprak sagligi {izerinde olumlu bir etki
yaratmaktadir (Erdal ve ark., 2018). Kiigiikbas hayvan giibresi olarak ele
alindiginda; koyun giibresinde kuru agirlik esasina gore azot oran1 %3,0-4,0,
fosfor pentoksit %1,2-1,6 ve potasyum oksit %3,0-4,0 araliginda degismekte
olup, yiiksek organik madde icerigiyle toprak organik karbonunu artirmakta
ve striiktiir diizeltmede rol oynamaktadir (Solmaz ve ark., 2025).

Kiimes hayvanlar1 giibresi; tavuk, hindi, 6rdek gibi kiimes hayvani
tiirlerinin sindiremedigi bitki artiklarindan olusan bir atik maddedir. Yapist
itibariyla taze halde yiiksek su igerigi (%70-80 civari, yumurtaci tavuklarda
daha yiliksek nem) gosterirken, broyler veya kuru altlikli sistemlerde kuru
madde orani daha yiiksek (%40-70 araligi) olup, pH"1 genellikle 7,0-8,5
arasinda (hafif alkali karakterde) degismektedir (Inal, 1996; Taban ve ark.,
2013). Kiimes hayvanlar1 giibresi; sindirilemez seliilloz, hemiseliiloz,
pentosanlar ve lignin igeren kaba lif, ham protein ile makro ve mikro besin
elementleri igermektedir.

Toprak Kimyasal Siireclerindeki Rolii

Toprakta bitki gelisimi i¢in gerekli besin elementlerinin yeterli olmasi,
aynt zamanda fiziksel, kimyasal ve biyolojik siireglerin dengede olmasi
durumu toprak verimliligi ile iliskilendirilmektedir (Tang, 2024). Hayvan
giibresi igeriginde bulunan organik formdaki besin elementleri mikrobiyal
sireglerle azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg), ¢inko (Zn), demir (Fe) ve bakir (Cu) gibi bitkiler i¢cin gerekli temel
besin elementlerinin formuna doniismektedir (Motavalli ve Miles, 2002;
Park ve ark., 2019). Hayvan giibresinin mineralize olma diizeyi toprak
oOzelliklerine, cevresel faktorlere, besin maddesi diizeyine ve mikrobiyal
aktiviteye bagl olarak degismektedir (Rayne ve Aula, 2020). Tavuk, sigir ve
bunlarin  kombinasyonunun aygicegi yetistiriciliinde uygulandigi bir
caligmada, yetistiriciligin ilk sezonunda toplam azot, kalsiyum ve g¢inko,
ikinci sezonda potasyum, sodyum ve ¢inko diizeyinde anlamli farkliliklarin
belirlendigi, her iki yetistiricilik doneminde de tavuk giibresinin en yliksek
organik karbon ve yarayigh fosfor diizeyini sigir giibresine kiyasla artirdigi
rapor edilmistir (Mokgolo ve ark., 2019). Bununla birlikte, 6zellikle tavuk
giibresinin diger hayvan giibrelerine kiyasla daha yiliksek diizeyde azot
igeriginin oldugu bilinmektedir (Sekil 1) (FAO, 2018).
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Sekil 1: Farkli Hayvansal Giibre Kaynaklarindan Tarim Topraklarina Uygulanan
Toplam Azot Miktarlar1

Sigir giibresinin uzun siireli musir yetistiriciliginde, bitkide azot
kullanim etkinligini ve toprakta toplam azotu arttirdigini belirleyen bagka bir
calismada giibresiz, kimyasal gilibre ve sigir gilibresi uygulamalari
kiyaslanmis sigir giibresinin kimyasal giibreye kiyasla azot kullanim
etkinligini 2021 yilinda 15 Mg ha™! ve 30 Mg ha! igin sirasiyla %19-33,
2023’te %17-53 arttirdig bildirilmistir (Li ve ark., 2025).

Organik giibre ilavesi bir fosfor kaynagi olarak one ¢ikmakta ve N:P
oranlarinin dar olmasi sebebiyle toprakta birikme egilimi olan makro besin
elementi olarak ortaya ¢ikmaktadir (Lemming ve ark., 2019). Tuzlu-sodik
topraklarda kontrol (CK), 11 yil (Y11), 16 yil (Y16), 22 yil (Y22) ve 27 yil
(Y27) ile sigir giibresi uygulamasinin toprakta pH’1 azalttigi (10.07-8.06),
toprak organik madde diizeyini artirdig1 (17,84-50.79g kg!), buna ilaveten
toplam fosfor ve yarayish fosforda anlamli diizeyde artiglar belirlenmistir
(Sekil 2) (Feng ve ark., 2024).

Uygulasalar
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M Ful "
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“ e

Sekil 2: Uzun Siireli Sigir Giibresi Uygulamasinin Uzun Siireli Toprakta Toplam ve
Yarayish Fosfor Diizeyine Etkisi
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Literatiirde hayvan giibresinin toprak pH’in1 artirdig1 veya azalttigina
dair tutarsiz sonuglar bulunmaktadir. Calismalarda hayvan giibresi
uygulamalarinin toprak pH’indaki artisi kalsiyum karbonat ve bikarbonat,
kalsiyum ve magnezyum gibi bazik katyonlarin eklenmesine ve giibrede H"
iyonlarini nétralize eden organik anyonlarin varligina, pH’taki diisiisii ise
nitrifikasyonun asitlestirici etkisi ile iliskilendirilmistir (Butterly ve ark.,
2013; Ding ve ark., 2022). Bozulmus topraklarda 0, 10, 15 ve 20 t
ha ! oranlarinda kiimes hayvami giibresi ilavesinin toprak pH’imn1 6.5’ten
5.8’e diislirdiigii ve kiimes hayvam giibresindeki organik asitlerden
kaynaklandigi bildirilmistir (Majamo ve ark., 2025). Koyun, tavuk ve at
giibrelerinin ~ Etiyopya’da asit karakterli toprakta (pH:5.3), misir
yetistiriciliginde 5, 10 ve 15 ton ha™! uygulanan bir ¢alismada toprak pH’inin
kontrol grubuna kiyasla yiikseldigini ve en fazla artigin tavuk giibresinde
(pH: 6.4) oldugu belirlenmistir (Asfaw, 2024). Tavuk gilibresinin misir
yetistiriciliginde 0, 5, 10, 15 ve 20 ton ha! uygulama dozlarinda incelendigi
baska bir ¢alismada ise toprak pH’imin kontrol grubuna kiyasla sirasiyla
%9.53, %10.84, %9.53, %7.47 artis meydana geldigini ve en fazla artigin 10
ton ha™! uygulamasinda oldugunu belirlemislerdir (Agbede, 2025). Diger bir
calismada ise keci, sigir ve tavuk giibrenin toprak pH’1 ve elektriksel
iletkenliginin degisimini inkiibasyon calismalarinda degerlendirmisler ve
kiimes hayvani giibresi, diger giibrelere kiyasla 6nemli 6l¢lide daha yiiksek
elektriksel iletkenlik ve ¢oziinmiis tuz igerirken, sigir ve keci giibrelerinin
pH's1 tavuk giibresi uygulamasina gére onemli 6l¢iide daha yiiksek oldugunu
ifade etmiglerdir (Tablo 1) (Azeez ve ark., 2012).

Tablo 1: Inkiibasyon Periyodu ve Giibre Tiirlerinin Toprak pH"1 ve Elektriksel
Iletkenligi Uzerindeki Etkisi

Parametre pH (1:2.5) EC (dSm™)
Inkiibasyon Periyodu

0 5.35+0.07* 0.22+0.02

10 5.46 £0.07 0.19+0.01

20 5.45+0.08 0.22 £0.02

30 5.39+0.03 0.24 +£0.02

40 5.35+0.05 0.22 £0.02

55 5.26 £0.04 0.22 £0.02

70 5.34+0.06 0.23 +£0.02

90 5.27+0.07 0.24 +£0.02

120 4.76 £ 0.06 0.27 £0.02

LSD (p <0.05) 0.07 0.02
Giibre

Kontrol 5.06 + 0.04** 0.13+0.004
Kiimes hayvanlar1 5.22+£0.05 0.29 £ 0.008
Sigirlar 5.41+0.05 0.21 £0.005
Kegi 5.48 £ 0.04 0.28 £0.0072
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Katyon degisim kapasitesi, topragin birim kiitlesinde bulunan negatif
yiiklerin, pozitif yiikli iyonlart (Mg?*, Na*, Ca** ve K%)adsorbe etme
ve/veya tutma kapasitesini ifade etmektedir (Goldberg ve ark., 2020; Yadav
ve ark., 2023). Topragin katyon degisim kapasitesi kil miktar1 ve organik
madde diizeyine gore artan egilim gdstermektedir. Uzun siireli sigir giibresi
uygulamalarini inceleyen bir ¢aligmada, sulama yapilmayan kosullarda 90
Mg ha™ giibre uygulamasinin katyon degisim kapasitesini 5.6 cmol kg™
artirdigl, sulama kosullarinda ise ayni uygulamanin katyon degisim
kapasitesini 19.6’dan 33.5 cmol kg '"’e yiikselttigi saptanmistir (Hao ve
Chang, 2002). Baska bir g¢aligmada, kanatli giibresi 4, 8 ve 12 hafta
siirecinde uygulanmis, katyon degisim kapasitesinde en belirgin degisimin
12. haftada kontrolde katyon degisim kapasitesi 9.48 cmol kg™ iken, 10 t
ha™ kanath giibresi uygulamasinda 10.93 cmol kg™ ve 15t ha™ ile 11.43
cmol kg arasinda arttigini belirlemislerdir (Joseph, 2025). Sulla kalintis1 ve
ahir giibresinin (FYM)), siltli-killi toprak (SC topragi) ve siltli-kumlu toprak
(SS topragi) iyilestirilmesinde kullanildigi  bir ¢aligmada, FYM
uygulamasmin topraklarin katyon degisim kapasitesi degerini kontrol
grubuna kiyasla istatistiksel olarak anlamli diizeyde artirdigini, bu artigin
FYM ile topraga kazandirilan organik maddenin yiizeyinde yer alan negatif
yiiklerin artmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir (Bouajila ve ark.,
2023).

SS Toprak o 8SC Toprak

= -
=
e -
. c
zZ 8
xudN 3 A
%3 A b
T g W A ab
s -
£ w0 ‘
=
<

0

C Sulla FYM

Sekil 3: Atik Kalintist ve FYM Uygulamasinin Katyon Degisim Kapasitesi Uzerine
Etkisi

SONUC

Hayvansal giibreler, zengin organik madde igerigi ve besin elementleri
sayesinde topraklara organik girdi agisindan 6nemli bir yer almaktadir. Bu
hayvansal giibreler, topraga yalmizca azot ve fosfor gibi temel besin
elementlerini icermekle kalmayip ayni1 zamanda topraktaki organik karbon
stogunu arttirarak mikrobiyal aktivite ve biyokimyasal olaylar1 da
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etkilemektedir. Mikrobiyal aktivitenin artmasi ile enzimatik reaksiyonlar
hizlanarak bitkinin faydalandigi besin elementlerinin mineralizasyonu artar
ve bitkiler i¢in besin kaynag siirdiiriilebilir hale gelmektedir.

Hayvansal giibrelerin topraklarin kimyasal 6zelliklerine etkisinde ise,
katyon degisim kapasitesinde topraga giren organik madde ile birlikte artis
gozlemlenmektedir. Bu durumda topraklarin besin elementlerini daha fazla
tutarak toprak profili boyunca yikanmasini azaltmakta ve verimliligi
arttirmaktadir. Ayrica, hayvansal giibrelerin uygulanmasi toprak pH’ini
etkilemektedir. Hayvansal giibreler uygulama kosullarina bagli olarak bazi
kosullarda organik asit olusarak toprak pH’inda diisiis, baz katyonlarin
icerigi  sayesinde ise toprak pH’inda artis veya tamponlama
gozlemlenebilmektedir. Hayvansal giibrelerin uygulanmasinda her zaman
olumlu etkiler gozlemlenmemektedir. Yiiksek dozlarda ve uzun siireli
uygulamalarda toprakta fosfor birikimi, besin elementlerinde dengesizlik ve
cevresel riskler meydana gelmektedir. Bu sebeple hayvansal giibrelerin
uygulanmadan o6nce toprak oOzelliklerinin, dogru uygulama miktarinin ve
zamaninin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir.

Sonu¢  olarak, hayvansal giibrelerin  kullanilmas1 toprakta
biyokimyasal olaylar1 diizenleyen, besin dongiisiinli ve toprak verimliligini
artiran organik bir kaynaktir. Bu kaynagm uygun yonetim stratejileri
sirdiriilebilirlik agisindan ve g¢evresel risklerinin azaltilmasi konusunda
olduk¢a 6nemlidir.
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OZET

Tarihsel siiregte bal arilarinin saglik durumu, ergin ar1 hastaliklarinin
yant sira yavru hastaliklarinin da tehdidi altinda bulunmaktadir. Bal
arilarimin  bu risklere kars1 sergiledigi direncin anlagilmasi; bal arist
kolonilerinin saghigi, aricilik faaliyetlerinin ve dogal yasamin siirekliligi
acisindan Onem tasimaktadir. Bal arilarinda goriilen saglik sorunlari,
aricilikta verimliligi ve ar1 lriinleri ¢esitliligini dogrudan etkileyebilmekte,
ayrica aricilik faaliyeti ile baglantili bazi ekonomik kayiplara da neden
olabilmektedir. Yavru ar1 hastaliklar1 arasinda yer alan Amerikan ve Avrupa
yavru c¢lriikligi hastaliklarinin, adlarin1 aldiklari Amerika ve Avrupa
kitalarinda ilk kez tespit edilmedigi; yayilislarinin yalnizca Kuzey Amerika
ve Avrupa ile sinirli kalmadigi ve dis kaynakli bulasmalar sonucunda Giiney
Amerika ile Avustralya’da da goriildiigii bildirilmektedir. Bal arisi
kolonilerinin bulundugu hemen her bélgede goriilebilen tulumsu yavru
clirtikliigii hastaligi; basta Avrupa ve Amerika kitalar1 olmak iizere Asya,
Afrika ve Okyanusya’daki iilkelerde bulunan bal aris1 kolonilerinde yaygin
olarak rastlanmakta ve benzer diizeyde zararlara yol agmaktadir. Mevcut
yavru ar1 hastaliklari arasinda en yaygin ve zararli olanlardan biri olan kireg
hastaligi, son yillarda diinya ariciligini yakindan ilgilendiren ve goriildiigii
tilkelerde aricilik faaliyetleri agisindan 6nemli sorunlara yol acan hastaliklar
arasinda degerlendirilmektedir. Diinya genelinde yayilim gosteren yavru
hastaliklarindan Amerikan ve Avrupa yavru c¢iriikligli hastaliklarina
benzeyen para clriikligi ile Almanya, Tiirkiye ve Kuzey Amerika’da
rastlanan tag hastalig1 arilarin saglhigim tehdit edip koloni kayiplarina neden
olmaktadir. S6z konusu yavru ar1 hastaliklarinin birden fazlasinin aym
kolonide es zamanli olarak goriilebilmesi, hastaliklara karsi duyarlilig
artirmakta ve ar1 kolonileri ile ar1 iriinlerindeki kayiplarin yiikselmesine
neden olmaktadir. Bal arilarinin, bulasici yavru ar1 hastaliklarina duyarhilik
derecesi; cevresel faktorlere, biinyelerindeki mikroorganizmalarin ¢ogalip
hastalik yapabilme imkéani bulabilmesine ve hastalik yapmaya olanak
tanityan bazi genetik faktorlere baglidir. Yavru ar1 hastaliklarinin giddeti, ari
irklan arasinda farkli diizeylerde etkili olmakla birlikte, koloni, arilik, bolge
ve lilke bazinda degiskenlik gostermekte; ayrica yillara gore de belirgin
dalgalanmalar sergilemektedir. Bal arilarinda go6zlenen yavru ari
hastaliklariin belirtileri birbirine benzemekte olup, bu durum teshis
konulmasii olduk¢a zorlastirmaktadir. Bu nedenle bal arilariin yagamim
dogrudan etkileyen yavru ari hastaliklarinin kontrol altina alinmasi
konusunda gercgeklestirilen bilimsel aragtirmalar, var olan birtakim sorunlara
¢cozlim tretilmesi, koloni saghiginin korunmasi, diinya genelinde aricilik
faaliyetinin devamu ile gida giivenligi ve biyolojik ¢esitlilik agisindan kritik
doniim noktasini olusturmaktadir,

Anahtar Kelimeler — Bal arilari, yavru ari hastaliklari, zararlari, miicadelesi
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GIRIS

Her canli tiirlinde oldugu gibi, bal arilarinda da yasam giiciinii ve
verim diizeyini olumsuz yonde etkileyen ¢ok sayida hastalik etmeni
bulunmaktadir (Giiler, 2006). Bal aris1 bireylerinin tiim gelisim ve yasam
evreleri, bircok hastalik etmeni i¢in uygun bir yasam ve ¢ogalma ortami
olusturabilmektedir (Tutkun ve Bosgelmez, 2003).

Bu baglamda ergin ar1 hastaliklarinin yani sira yavru ar1 hastaliklar1 da
ciddi diizeyde zararlara yol agmakta; ariciligin gelisimini yavaslatmakta ve
tiretim etkinligini olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica koloni sagliginin
stirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli riskler olusturdugu da belirtilmektedir
(Dogaroglu, 1999).

Ar kolonileri yeterince giiglii olmadiginda; elverissiz barinma
kosullarinda tutulduklarinda, yeterli beslenme saglanmadiginda ve uygun
olmayan cevresel kosullara maruz kaldiklarinda, bal arist hastaliklarimin
onemli bir bolimiini olusturan yavru ar1 hastaliklarina daha kolay
yakalanmaktadir (Giiler, 2006).

Bal aris1 kolonilerinde goriilen yavru hastaliklari, koloni bireylerinin
farkli gelisim donemlerinde etkili olmaktadir (Dogaroglu, 2004). Bal
arilarinda goriilen yavru ar1 hastaliklarinin bazilar zararli etkilerini larva
doneminde, bazilar1 ise pupa doneminde etkili olmaktadir (Geng ve
Dodologlu, 2003). Yavru ar1 hastaliklar1 etmenlerine gore; bakteriyel, fungal
ve viral olmak {izere 3 grup altinda altinda incelenmektedir (Giiler, 2006).
Yavru arilarda goriilen hastaliklar genel olarak biiyiik salginlar halinde
goriiliip biitiin bir arilig1 sondiirecek niteliktedir. (Sonmez ve Altan, 1992).

Oldukca yaygin goriilen yavru ar hastaliklari, bal arilarnin saglik
durumunu olumsuz etkileyerek koloninin yasamsal faaliyetlerini aksatmakta,
sonug olarak bal veriminde ve elde edilen gelirde azalmaya yol agmaktadir.
Baz1 durumlarda ise ¢ok sayida koloni kaybi yasanmakta ve aricilar ciddi
ekonomik zararlara ugramaktadir (S6nmez, 1984). Bu hastaliklar, kolonide
gelecek generasyonlar1 olugturacak dollerin  yasamini bozmak veya
Olmelerine neden olmak suretiyle koloninin gelecegini tehlikeye atmaktadir
(Geng, 1993).

Bu nedenle, larva ve pupa donemlerinde goriilen bu hastaliklar,
koloninin gelecegini sekillendiren kusaklar iizerinde dogrudan etkili
olduklarindan biiyiik 6nem tagimaktadir (Dogaroglu, 1992; Geng, 1993).

Bulasict yavru ar1 hastaliklarinin klinik belirtilerinin ¢gogu zaman
benzerlik gostermesi ve tanilarmin zor olmasi, bu hastaliklarin ayri bir baglik
altinda degerlendirilmesini ve titizlikle incelenmesini gerekli kilmaktadir
(Balci, 1988). Bakteri, virlis ve mantar kaynakli yaygmn yavru ari
hastaliklarina karst koruyucu uygulamalarin gelistirilmesi ve etkili tedavi
yontemlerinin ortaya konmasina yonelik arastirmalarm stireklilik gostermesi
biiyiik 6nem tasimaktadir (Sonmez, 1984).
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Bal aris1 hastaliklari, diinya ¢apinda iizerinde 6énemle durulan ve bu
konuda oldukca genis arastirmalar yapilan bir konu olmasina ragmen bazi
tilkelerde ¢ok az calisilmis oldugu belirtilmis, yavru bal arisi hastaliklar ile
ilgili saglik taramalarinin ve hastalikli kolonilerin tedavilerinin ise yeterince
yapilamadig1 belirtilmistir (Ozkirim ve Keskin, 1999).

Ar sagligina iliskin sorunlarin belirlenmesi ve bu sorunlara yonelik
¢Oziim siireglerine katki saglanabilmesi agisindan, bal arisi kolonilerinin
sagligini olumsuz etkileyen yavru ar1 hastaliklarinin 6zelliklerinin ayrintilt
bicimde ortaya konulmasi biiyiilk 6nem tagimaktadir. Bu gereklilik, s6z
konusu hastaliklara karsi etkili ve siirdiiriilebilir kontrol stratejilerinin
gelistirilmesi bakimindan temel bir 6n kosul olarak degerlendirilmektedir
(Neumann ve Elzen, 2004).

Bu calismada, yavru bal aris1 hastaliklarinin ¢ogalma ve bulagma
mekanizmalari, kolonide olusturduklari klinik belirtiler, yayilimi, neden
olduklari zararlar ve koloni lizerindeki etkilerine iliskin gegcmisten giiniimiize
ylriitiilen bilimsel ¢alismalar kronolojik bir ¢ercevede incelenmistir. Ayrica
bu hastaliklardan korunma ve kontrol kapsaminda uygulanmasi gereken
biyolojik, fiziksel ve kimyasal Onlemler sistematik ve biitiinciil bir
yaklagimla sunulmustur.

YAVRU ARI HASTALIKLARI

Milattan once 384-322 yillar1 arasinda yasamis olan Aristoteles
(Aristo), Historia Animalium adli eserinde bal arilarinda goriilen bazi
hastalik ve anormal durumlarn sistematik olarak tanimlayarak yavru ar
hastaliklarma iliskin bilinen en eski yazili bilgileri ortaya koymustur (Crane,
1983).

Doéneminin énemli doga ve tarim yazarlar arasinda yer alan Vergilius
(Virgil) ve Yash Plinus (Pliny the Elder), miladi ilk ylizyillarda ariciliga
iligkin kaleme aldiklar1 eserlerinde yavru ciiriikliigiiyle uyumlu belirtileri
dikkat cekici bigimde tamimlayarak bu hastaliga dair erken dénem yazili
kayitlarin olugmasina 6nemli Olciide katkida bulunmuslardir (Lazarov ve
ark., 1971; Zeybek, 1991).

Avrupa ve Amerikan yavru ¢iirikligi hastaliklarinin - modern
donemde taninan hastaliklar arasinda yer almadigi; Plinus ve Tacitus gibi
antik donem tarih tarihgilerinin eserlerinde bu hastaliklardan soz ettigi,
ayrica ve Columella’nin milattan sonra yaklagik 50 yillarinda yavru
curiikliigli hastaligini tarif ettigi ileri siiriilmiistiir (Kruber, 1987).

Shirach 1771 yilinda, petek gozlerinde yavru hastaliklarin1 andiran
diizensiz, siipheli veya anormal goriiniimlerle Amerikan ya da Avrupa yavru
ciiriikliigiine benzer semptomlarin varligini bildirmistir. Ayrica s6z konusu
belirtilerin koloni gelisimi ve yavru sagligi iizerinde olumsuz etkiler
olusturabilecegine de dikkat ¢cekmistir (Zeybek, 1991).

21



Bu bulgular, yavru ¢iiriikliigli hastaliklarinin yalnizca modern zamanin
bir hastalig1 olmadigini, antik ¢aglardan itibaren bal aris1 sagligini etkileyen
ve aricilik tarihinin erken donemlerinde de gozlemlenen bir sorun oldugunu
gostermektedir.

Gezginci ariciligin - heniiz yayginlasmadigi gegmis donemlerde
ozellikle ilkel kovanlarla gerceklestirilen aricilik faaliyetinde bal arisi
hastaliklarmin goriildiigii alanlarin sinirl ve ar1 hastaliklarindan sikayet eden
aric1 sayisinin ¢ok az oldugu, ilaghh miicadele yerine genellikle kiiltiirel
onlemler alinarak 6zellikle Amerikan ve Avrupa yavru ciiriikliigii gibi bazi
yavru ar1 hastaliklarinin yol agtigi sorunlara ¢oziim arandigi bildirilmigtir
(Bodenheimer, 1942; Tutkun, 1999).

Glinlimiizde ise yavru ar1 hastaliklar1 arasinda, 6zellikle Amerikan
yavru ¢urikligl, Avrupa yavru ¢iirikligi, tulumsu yavru ciirlikliigi, para
clriikliigii, kirec hastaligi ve tas hastaligi, aricilik agisindan biiyiik dnem
tasimakta ve iizerinde 6zel olarak durulmasi gereken yavru ar1 hastaliklari
oldugu belirtilmektedir (Geng, 1993).

Amerikan Yavru Ciiriikliigii

Amerikan yavru clirtikligi hastaliginin, adim aldigi Amerika
kitasinda ilk kez tanmimlanmadigi; cografi dagiliminin yalnizca Kuzey
Amerika ile sinirhh olmadigr ve dis kaynakli bulagsmalar sonucu Giiney
Amerika ile Avustralya’da da ortaya ciktigi bildirilmektedir. Ayrica
hastaligin zamanla farkli kitalara yayilim gosterdigi ve aricilik faaliyetleri
acisindan 6nemli bir tehdit olusturdugu da belirtilmektedir (Kruber, 1987).

Bal aris1 larvalarinda 6liime ve kokusmaya neden olan, son derece
tehlikeli ve salgin karakter gosteren Amerikan yavru ciirlikliigliniin etkeni
Bacillus larvae White bakterisinin sporlari, ilk kez 1904 yilinda Dr. G. F.
White tarafindan tanimlanmis ve adlandirilmigtir (Kruber, 1987; Geng ve
Dodologlu, 2003).

Amerikan yavru ¢liriikliigii, bal aris1 larvalarinda goriilen ve biiylik
Ooneme sahip bir yavru hastaligi olup 1907 yilindan bu yana bilinmektedir.
Ancak, hastaligin kovanda bulunan sporlarin aktivasyonu sonucunda ortaya
¢iktig1 daha sonraki donemlerde anlagilmistir (Anonim, 1998).

Yavrularin enfeksiyonu g¢ogunlukla besin yoluyla Bacillus larvae
sporlariin alinmasiyla gerceklesmektedir (Rosch, 1925). Hastaligin kovan
ici ve kovanlar arasi yayillimi genellikle olen yavrularin kovandan
uzaklastirilmasi ve petek gozlerinin bakici arilar tarafindan temizlenmesi
esnasinda temizlikg¢i is¢i arilarm bu sporlar1 kovan igine yaydigi; hastaligin
ise larvalarm kontamine besinler araciligiyla sporlar1 agiz yoluyla almalar
sonucu bagladig1 belirtilmektedir (Dogaroglu, 1992; Giiler, 2006). Kovanlar
arasi bulasmanin diger yollar1 arasinda hastalikli arilarla dogrudan temas,
bulasik ballarin yagmacilik yoluyla taginmasi ile hastalikli kovanlarda
kullanilan alet, ekipman ve peteklerin kullanimi1 yer almaktadir (Akbay,
1986).
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Amerikan yavru ¢iiriikligii hastalifinin yavas ve sinsi bir seyir
izledigi, genellikle yaz ve sonbahar aylarinda yayilim hizinin arttig1 ve bu
hastaliga karsi bal aris1 (Apis mellifera) wklarinin biiylik 6lgiide benzer
duyarlilik gdsterdigi bildirilmektedir (Dogaroglu, 2004). Bununla birlikte,
Amerikan yavru clirtikliiglinlin etkeni olan Bacillus larvae White’in konake1
ozgilligiine sahip oldugu ve bal arisinin (Apis mellifera) akraba tiirleri
tizerinde herhangi bir olumsuz etki olusturmadigi belirtilmistir (Zeybek,
1991). Bacillus larvae sporlariin ergin arilar i¢in patojenik olmadigi, ancak
larva ve pupalarda salgin nitelikli hastaliklara yol actig1 ifade edilmektedir
(Geng, 1993). Amerikan yavru giriikliigii etkenine ait sporlarin, larva
kalintilar1 ve petekler {izerinde uzun yillar boyunca canliliklarim
koruyabildigi bildirilmektedir (Gtiler, 2006).

Saglikli bir bal aris1 larvasi, petek goziinde dik konumda ve inci
beyaz1 bir goriinim sergilerken; Amerikan yavru ciiriikliigii ile enfekte
larvalar gelisimin erken donemlerinde petek goziiniin tabaninda C harfi
seklinde konumlanmaktadir. Hastaligin ilerlemesiyle birlikte larva, petek
gozlinli dolduracak bi¢imde yukar1 dogru uzanmakta ve enfekte larvalar bu
dik pozisyonda olmektedir. Bu siirecte larvalarin renk ve doku yapisinda
belirgin degisiklikler de gozlenmektedir (Zeybek, 1991).

Amerikan yavru c¢iiriikliigii ile enfekte kovanlarda, 6len larvalarin
ayrismasi sonucu ¢iirimiis et veya tutkali andiran karakteristik bir koku
olusmaktadir (Akkaya, 2002). Hastaligin erken donemlerinde acik
kahverengi renkte olan larvalar zamanla koyulagmakta ve petek goziiniin
tabanina yapiskan, peltemsi bir yap1 halinde ¢okmektedir. Ilerleyen evrelerde
bu yapt kuruyarak arilar tarafindan temizlenemeyecek bir duruma
gelmektedir. Hasta larvalarin bulundugu petek gozlerine ince bir gubuk
sokulup geri  ¢ekildiginde, lastik veya iplik benzeri uzama
gozlemlenmektedir (Kayral ve Kayral, 1983).

Hastaligin yeterince taninmamasi ve koruyucu onlemlerin zamaninda
uygulanmamasi; kullanilmig aricilik materyallerinin satin alinmasi, ortak
yemleme uygulamalari, koloni birlestirme, zayif kolonilerin desteklenmesi,
eski peteklerin arilara temizlettirilmesi ile hastalikli kolonilerden elde edilen
bal, polen, surup ve keklerin takviye amaciyla kullanilmasi gibi hatali
uygulamalar, hastaligin arilik ¢evresinde yayginlasmasina neden olmaktadir.
(Kaftanoglu, 1995).

Ayrica koloni satiglar1 ve hastalikli kolonilerin nakli, hastaligin
bolgeler arasi yayiliminda 6nemli rol oynamaktadir (Kaftanoglu, 1995).
Bunun yani sira bulasma ve yayilma; ogul verme, koloniyi sasirma,
yagmacilik ile ar1  ve c¢erceve mnakli gibi g¢esitli yollarla da
gergeklesebilmektedir. Bu baglamda, aricilarin bilgi diizeyi ve aricilik
uygulamalarinin  niteligi, hastaligin saglikli kolonilere bulasmasinda
belirleyici bir etken olarak degerlendirilmektedir (Gen¢ ve Dodologlu,
2003).
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Hastaligin teshis edilmesi durumunda, yayilimin 6nlenmesi amaciyla
hastalikli kovanlarin derhal ariliktan uzaklastirilmasi ve imha edilmesi
gerekmektedir. Ayrica, hastalikla ilgili vakalarm Tarim il veya ilge
miidiirliiklerine bildirilmesi zorunludur. Hastaliktan korunmak amaciyla
aricilarin hijyenik ¢aligma prensiplerine uymasi; hastalikli kolonilere ait bal,
petek ve cergevelerin saglikli kolonilerde kullanilmamasi; yagmacilik ve
ogul verme davranmiglarina karst gerekli Onlemlerin alinmasi; hastalik
etkenini tastyan ana arilarin kullanilmamasi ve hastalik etkeninin
bulunmadig1 cevrelerde aricilik faaliyetlerinin yiiriitilmesi Onerilmektedir
(Zeybek, 1991).

Aricilikta kullanilan kovan ve ekipmanlarin piirmiiz ile yakilarak
dezenfekte edilmesi, yurt disindan balmumu ithalatina sinirlama getirilmesi
ve temizliginden emin olunmayan peteklerin kullanilmamasi, Amerikan
yavru ¢lriikliigiiniin  yayilmasini  onlemede etkin yontemler olarak
belirtilmektedir (Akbay, 1986; Geng, 1993). Ayrica, enfeksiyon diizeyinin
cok yiiksek oldugu durumlarda hastalikli kolonilerin tedavi edilmeye
calisilmadan yakilarak imha edilmesi, hastaligin kontrol altina alinmasi ve
yayginlagsmasinin Onlenmesi agisindan en giivenli uygulama olarak
degerlendirilmektedir. Bununla birlikte diizenli koloni kontrollerinin
yapilmast da hastaligin erken tespiti agisindan Onem tasimaktadir
(Dogaroglu, 2004).

Amerikan yavru cliriikliigliniin tedavisinde, etkenin spor formunda
bulunmast ve uzun yillar canliligini siirdiirebilmesi 6nemli bir giigliik
olusturmaktadir. Hastaligin ilk donemlerinde kovana formol buhari
uygulanmasi veya kovanlarin yakilmasi gibi yontemler kullanilmistir; ancak
1951 yilindan itibaren Sulfothiazole ve Terramycin (Oxytetracycline) gibi
antibiyotikler kullanilmaya baslanmgtir (Ozkirm ve Keskin, 1999).
Ozellikle 1959 yilindan sonra toz formiilasyonda uygulanan Terramycin
(Oxytetracycline) yogun sekilde kullanilmaya baslanmis ve hastalik kismen
kontrol altina alabilmistir (Tutkun, 1999). Bununla birlikte, uygulanan
kimyasallarin bala bulagabilecegi ve antibiyotiklere karsi zamanla direng
gelisebilecegi bildirilmistir (Akkaya, 2002).

Avrupa Yavru Ciiritkliigii

Avrupa yavru ¢iiriikliigli hastaliginin ismini almig oldugu Avrupa
kitasinda ilk defa tespit edilmedigi, yayilmalarmin sadece Avrupa kitasiyla
sinirli olmadig1 ve disaridan bulagsmanin gergeklestigi Gliney Amerika ve
Avustralya’da da ortaya ¢iktigi belirtilmistir. Ayrica hastaligin uluslararasi
aricilik faaliyetleri {izerinden hizla yayildigi ve kiiresel Olgekte Onlem
almmasinin 6nem tasidigi vurgulanmistir (Kruber, 1987).

1806-1911 yillar1 arasinda Polonya’da yasamis olan bilim insani Jan
Dzierzon, 1845 yilinda Yukan Silezya bolgesinde bal arilarinda iki farklh
yavru hastaligi bulundugunu; bunlardan birinin Avrupa yavru clirikligi
oldugunu bildirmistir (Balc1, 1988).

24



Glinlimiizde bu hastalik, diinya genelinde yaygin olarak goriilmekte
olup, farkli cografi bolgelerde Amerikan yavru ciiriikliigiine kiyasla daha
yiiksek bir etkiye sahip olabilmektedir. Literatirde, bazi bdlgelerde
hastaligin ar1 kolonilerinde ciddi kayiplara yol actigt ve yerel aricilik
uygulamalarint olumsuz etkiledigi belirtilmektedir (Zeybek, 1991). Bu
durum, hastaligin epidemiyolojik 6zelliklerinin bdlgesel farkliliklar
gosterebilecegini ortaya koymaktadir.

Amerikan yavru ¢iiriikliigiiniin yalmizca Bacillus larvae tarafindan
olusturulmasinin aksine, Avrupa yavru ¢liriikliigii hastaliginda birden fazla
mikroorganizmanin rol oynadigi bildirilmistir. Hastaligin birincil etmeni
olarak Streptococcus pluton belirlenmis olup, bunu ikincil etmenler olarak
Bacillus alvei, Bacillus laterosporus ve Streptococcus faecalis izlemistir.
Her ne kadar Avrupa yavru ¢iiriikliigiiniin etmenleri 20. yiizyilin baslarinda
tanimlanmis olsa da, bu bakterilerin hastaliktaki kesin etkileri ve rollerinin
tam olarak belirlenmedigi ifade edilmektedir (Rdsch, 1925).

Avrupa yavru ¢iiriikkliigli hastalifinda, arilarin hastaliga duyarliligt
irklara ve 1rk i¢i hatlara gore degiskenlik gostermektedir (Dogaroglu, 2004).
Hastaliga duyarlilik 6zellikle polen toplamanin yogun oldugu dénemlerde
artmaktadir. Kuzey iklim bolgelerinde hastalik, koloninin niifusunun en
yiiksek oldugu Mayis-Haziran aylarinda daha belirgin bir sekilde etkili
olmaktadir. Bununla birlikte, enfeksiyon diizeyi diisiik seyrettiginde ve
koloniler hastalikla kendi kendine miicadele edebildiginde, durum aricilar
tarafindan fark edilmeyebilmektedir (Akkaya, 2002).

Hastalik, larvalarin beslenmesi sirasinda is¢i arilar aracilifiyla
bulagsmaktadir (Zeybek, 1991). Etken bakteri sporlari larvanin sindirim
sistemine  girdikten sonra metabolizmasim1  bozmakta ve larva
zayiflamaktadir (Giiler, 2006).

Avrupa yavru ¢irikliginiin bulasma ve yayilma mekanizmalari
Amerikan yavru ciiriikliigline benzemekle birlikte, hastalik genellikle ciddi
diizeyde bulasmis olsa dahi genis ¢apli bir yayilim gostermemektedir (Geng,
1993). Buna ek olarak, kuvvetli kolonilerde ve nektar ile polenin bol oldugu
donemlerde, arilarin hastalifi yenme olasiligt daha yiiksek olmaktadir
(Akbay, 1986).

Amerikan yavru ¢iirikligii kadar yaygin ve tehlikeli olmasa da,
Avrupa yavru clirikliigii ozellikle zayif ve koti kiglatilmig kolonilerin
yalnmzca larva donemindeki bireylerinde goriilmektedir (Akbay, 1986). Bu
nedenle, hastaligin zarar1 Amerikan yavru ¢iriikliigiine kiyasla daha simirli
olmakla birlikte, tehlikeli bir yavru hastaligi olarak kabul edilmektedir.
Hastaligin ileri evrelerinde larvalar siyah renge doniigmekte ve larvalara
cubuk batirildiginda uzamamakta, tamamen disar1 ¢ikmaktadir. Hasta
larvalarin Oliileri genellikle ¢iirlimiis veya eksimis et ile bozulmus balik
kokusuna sahip olup (Kayral ve Kayral, 1983), baz1 ¢alismalarda kovan
kapag1 acildiginda eksi bira mayasi benzeri bir koku gozlemlendigi de
belirtilmistir (Zeybek, 1991).

25



Avrupa yavru ciiriikliglinde, is¢i arilar petek gdziiniin dibinde
kurumus 6li larvalart kolaylikla kovandan uzaklastirabilmektedir (Zeybek,
1991). Hastalikli larvalar da genellikle bakici arilar tarafindan digart
atilmaktadir; bu nedenle 6zellikle giiglii kolonilerde hastalik uzun siire fark
edilmemektedir. Nektar kitligi, soguk hava kosullar1 ve yetersiz beslenme,
hastaligin siddetini artirabilmektedir (Geng ve Dodologlu, 2003). Hastaligin
yayilimi ise daha ¢ok yagmacilik ve kullanilan ekipman araciligiyla
koloniden koloniye gergeklesmektedir (Dogaroglu, 2004).

Hastaligin ilerlemis oldugu durumlarda, arilar temiz bir kovana
aktarilmal ve gerekli ilagh tedavi uygulanmalidir; petekler yakilarak imha
edilmeli, bos kovanlar ise piirmiizle dezenfekte edilmelidir. Kullanilan
aricilik malzemeleri titizlikle dezenfekte edilmeli ve koruyucu 6nlem olarak,
nektar akimindan yaklasik dort hafta 6nce veya bal hasadindan sonra diisiik
dozlarda kimyasal uygulamalar 6nerilmektedir (Geng ve Dodologlu, 2003).

Gecmis donemlerde, bazi iilkelerde Avrupa yavru cliriikligi ile
bulasik kovanlar yakilmis; medikal tedavi amaciyla Streptomycine,
Oxytetracycline veya Terramycin gibi antibiyotikler kullanilmistir (Zeybek,
1991). Avrupa yavru ciirikkligliniin korunma ve kontrol yontemleri,
Amerikan yavru ciiriikliigii ile biiyiik ol¢iide benzerlik gostermektedir; bu
nedenle Amerikan yavru c¢lirikliigiinde Onerilen hijyen ve kontrol
onlemlerine, Avrupa yavru ¢iiriikliigi hastaliginda da aym titizlikle uyulmasi
tavsiye edilmektedir (Zeybek, 1991; Geng, 1993).

Tulumsu Yavru Ciiriikliigii

Tulumsu yavru giiriikliigii, viral kokenli bir yavru ar1 hastaligi olup ilk
kez 1913 yilinda Amerika ve Kanada’da tanimlanmistir. Giinlimiizde ise
Asya, Avrupa, Giiney Afrika ve Brezilya basta olmak iizere diinyanin birgok
bolgesinde yaygin olarak goriilmektedir (Geng ve Dodologlu, 2003).
Hastaligin dogal konakeilart Apis mellifera ve Apis cerana tiirleridir.
Enfeksiyon, Avrupa, Asya, Giiney Afrika ve Brezilya’da yaygin olarak
goriilmektedir (Tuncer ve Yesilbag, 2009).

Tiirkiye’de enfeksiyonun varligina dair herhangi bir bildirim
bulunmamaktadir. Tiirkiye’nin komsu iilkeleri olan Yunanistan, Ermenistan,
Giircistan ve iran’da da bal aris1 kolonilerinin bu hastalik etmeni ile bulasik
oldugu bildirilmistir (Tutkun ve Bosgelmez, 2003).

S6z konusu hastalik, Tiirkge literatiirde talamus yavru curiikligi,
torba hastalig1 ya da torba ciiriikliigii olarak da adlandirilmaktadir (Geng ve
Dodologlu, 2003). Buna karsilik, bazi bilimsel kaynaklarda hastaligin
sacbrood adiyla ifade edildigi goriilmektedir (Anonim, 2016).

Bal aris1 kolonilerinde yaygin olarak goriilen tulumsu yavru ¢liriikligii
iizerinde bugiine kadar sinirli sayida bilimsel ¢alisma yapilmistir. Hastaligin
etmeni, hicbir filtre ile tutulamayan ve 151k mikroskobu ile goriilemeyen
Morator aitatulas adl1 bir viriistiir (Dogaroglu, 1992).
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Hastalik belirtileri gostermeyen ancak vucutlarinda viriis olan ergin
arilarda viriis iremeye devam etmektedir (Kurt, 2008). Viriis, ergin arilarda
cogalabilmesine ragmen genellikle belirgin bir klinik hastalik tablosu
olusturmamaktadir; buna karsin erkek ve is¢i ar1 larvalan ile pupalarinda
etkili olarak patolojik degisimlere neden olmaktadir (Dogaroglu, 1992). Son
yillarda yapilan caligmalar, hastalik etkeninin yalnizca yavru bireylerle
sinirhi kalmayip ergin arilara da bulasabildigini ortaya koymustur. Enfekte
olmus ergin arilarin, saglikli bireylere kiyasla daha hizli yaslandiklar
belirlenmistir. Hastalikli yavrularda ise beslenme faaliyetinin normalden
daha erken sonlandig1 bildirilmektedir (Onciier ve Benlioglu, 1998).

Enfeksiyonun yayiliminin mevsimsel bir dagilim gosterdigi, 6zellikle
ilkbahar ve yaz aylarinda goriilme sikliginin sonbahar donemine kiyasla
daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (Tentcheva ve ark., 2004). Buna
karsilik, kis mevsiminin yaklagmasiyla birlikte enfeksiyonun ortadan
kayboldugu ifade edilmektedir (Kurt, 2008).

Viriis, hasta larvalar1 temizleyen bakici geng isci arilar ve bali bir
kovandan digerine tasiyan yagmaci is¢i arilar araciligiyla diger petek
gozlerine ve saglikli is¢i arilara gecmektedir (Giiler, 2006). Hastaligin
yayilmasinda, kovami sasiran erkek arilarin da Snemli bir rol oynadig:
diistiniilmektedir. Ayrica ¢evresel faktorlerin ve aricilik uygulamalarinin da
bulagma hizin1 etkileyebilecegi belirtilmektedir (Tutkun ve Bosgelmez,
2003).

Hastalik etkeni viriis, ar1 siitii tireten gida bezlerine yerlesmekte ve
kisa siire iginde cogalarak besin yoluyla diger larvalara bulagmaktadir
(Giiler, 2006). Larvalar, hastaliga kars1 en yiiksek duyarliligi yaklasik iki
giinliik olduklar1 donemde gostermektedir. Bu evrede, larva besininin viriisle
kontamine olmasi enfeksiyonun ortaya ¢ikmasinda Onemli bir rol
oynamaktadir (Kurt, 2008).

Hastaligin kulugka dénemi 6-7 giin kadardir (Anonim, 2016). Hastalik
etkeni, Olii larvalarda hastalik olusturma yetenegini yaklagik bir ay siireyle
etkili bir sekilde koruyabilmektedir. Bununla birlikte, 58 °C’de 10 dakika
siireyle kontrollii olarak 1sitildiginda bu yetenegini yitirmektedir (Onciier ve
Benlioglu, 1998).

Tulumsu yavru ¢liriikliigii hastaliginin etkeni, yalnizca ileri gelisim
donemindeki larvalar1 etkilemekte olup, enfekte larvalarin biiyiik bir kismi
yavru gozlerinin sirlanmasini takiben kisa siire icinde, pupa evresine
gegmeden, baska bir ifadeyle pupa baslangicinda 6lmektedir (Zeybek, 1991).

Petek gozleri agilarak yapilan incelemede, larvalarin bas kisminin
yukar1 ve yan tarafa dogru kivrildig1 gozlemlenmektedir. Viriisiin, enfekte
larvalarda deri degistirme siirecini bozmasi nedeniyle, eski deri bas
bolgesinden ayrilmamakta ve larva derisi ile zar1 arasinda sivi birikimi
meydana gelmektedir. Bu durum sonucunda bag bolgesi siskin bir goriiniim
kazanmakta, larva kivrilmakta ve viicut yapisi tulumu andiran bir sekil
almaktadir (Anonim, 2016).
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Hastalik, kendine 0zgii karakteristik bazi semptomlari sayesinde
kolaylikla tanimlanabilmektedir. Hastali§a yakalanan larvalarin rengi, inci
beyazindan sarimsi kahverengi veya siyah bir tona doniismektedir (Tuncer
ve Yesilbag, 2009). Larvalarin bas kismi, viicudun renk degistiren ve
siyahlagan ilk bolgesi olmaktadir (Zeybek, 1991). Hasta larvalar petek
gozleri icinde baslar1 yukar1 dogru kalkmis sekilde bulunmaktadir (Tuncer
ve Yesilbag, 2009).

Tulumsu yavru ¢iiriikliigii hastaliginin diger belirtileri arasinda arilarin
agiz yapisinda bozukluk gozlenmektedir (Akkaya, 2002). Goriiniim
bakimimdan Avrupa yavru ¢iiriikliigline benzeyen hastalikta, ¢iiriimenin ileri
evrelerinde larva, i¢i bos bir torbaya benzer bir yapi kazanmakta ve daha
sonra ciissesi kiiclilmektedir. Bu siirecte larvalarin renginde ve dokusunda
belirgin degisiklikler de ortaya ¢ikmaktadir (Anonim, 1983).

Mikroskobik incelemelerde, hastaliklt larvalarin hafif yesilimsi
saydam bir siv1 ile dolu torba benzeri bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir
(Zeybek, 1991). Bu evrede larvanin i¢ organlari siserek patlamakta, larva
kotii bir koku yaymakta, kuruyarak kayik seklini almaktadir (Anonim, 1983;
Kayral ve Kayral, 1983).

Tulumsu yavru ¢lriikliigii hastaligimnin tiim belirtileri, bu hastaligin
dogru bir sekilde taninmasi, diger onemli yavru ¢liriikliigii hastaliklarindan
ayirt edilebilmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Ayrica bu belirtilerin
bilinmesi, aricilarin erken miidahale ile hastali§in yayilmasini 6nlemelerine
de yardimci olmaktadir (Dogaroglu, 2004).

Diger yavru ciriikliigii hastaliklarinin = aksine Tulumsu yavru
clirtikliigii genellikle oldiiriici degildir (Settar, 1977). Bu nedenle, is¢i ar1
larvalarinda hastaligin en yogun goriildiigii ilkbahar déneminde ortaya ¢ikan
kayiplar simirli kalmaktadir (Kayral ve Kayral, 1983). Ancak hastalik,
koloniyi zayiflatarak verim kayiplarina yol acabilmektedir (Akkaya, 2002).
Cogu durumda, koloni aricinin miidahalesine gerek kalmadan hastaligi kendi
bagina atlatabilecek kapasitededir (Dogaroglu, 1992). Bununla birlikte,
hastalik etmeni viriis, ergin arilar1 da etkileyerek omiirlerini kisaltmakta ve
polen toplama yeteneklerini azaltmaktadir (Akbay, 1986).

Tulumsu Yavru Ciiriikliigii, Amerikan ve Avrupa yavru ciiriikligii
hastaliklar ile es zamanli olarak seyredebilmektedir. Olii larvalar genellikle
kapali petek gozlerinde bulunmakta olup, pupa doneminde hastalik
gozlemlenmemektedir. Hasta larvalar, isci arilar tarafindan kolaylikla petek
gozlerinden c¢ikarilarak kovandan uzaklastirilmaktadir (Akkaya, 2002).
Kuvvetli koloniler, 6lii larva iceren tiim petek gozlerini etkin bir sekilde
temizleyebilme kapasitesine sahiptir (Zeybek, 1991).

Tulumsu yavru ciiriikliigline yakalanmig Olii larvalarin belirgin bir
karakteristik kokusu bulunmamaktadir; yalnizca nadiren hastaligin ileri
evrelerinde hafif bir eksime kokusu gozlemlenebilmektedir (Zeybek, 1991;
Dogaroglu, 1992; Akkaya, 2002).
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Tulumsu yavru ¢iiriikliigii hastaligina kars1 heniiz etkili bir ilag veya
kesin bir tedavi yontemi bulunmamaktadir, bu nedenle hastaligin kontrolii
oldukga giictiir (Giiler, 2006). Bununla birlikte, Amerikan yavru ¢uiriikliigi
hastaliginda kullanilan bazi ilaglarin Tulumsu yavru ciiriikliigii tizerinde
kismen etkili olabilecegi bildirilmektedir. Kolonilerin, vitamin ve protein
acisindan zengin besinlerle giiclendirilmesi, ilkbaharda ana armin
yenilenmesi veya yavrulu cercevelerin ilave edilmesi basarili sonuglar
vermektedir (Akkaya, 2002; Balci, 1988; Dogaroglu, 1992). Ayrica, bazi ar
hatlarinin bu hastaliga kars1 dogal dayaniklilik gdsterdigi bilinmektedir; bu
nedenle s6z konusu hatlara ait ana arillarin kullanimi, hastaligin ortadan
kaldirilmasinda kolaylik saglayabilecek bir onlem olarak 6nerilmektedir
(Akbay, 1986).

Tulumsu yavru ¢iriikliigii hastaliginin yol agabilecegi zararlar, uygun
saglik koruma onlemleri ile biiyiik 6l¢iide azaltilabilmektedir. Bu kapsamda
kovanlarin rutubetsiz ortamlarda muhafaza edilmesi, kovanlarin alttan nem
almalarmi onleyecek sekilde 3040 cm yiikseklikte bir platform {izerine
yerlestirilmesi, bal aris1 popiilasyonlariin giiglendirilmesi ve kolonilerin ana
arillarinin  degistirilmesi, hastaligin kontrolinde ve tedavisinde etkili
onlemler olarak onerilmektedir (Zeybek, 1991).

Kire¢ Hastalig1

Diinya ariciligin1 son dénemlerde yakindan ilgilendiren ve hastaligin
goriildigii iilkelerde aricilara ciddi sorunlar olusturan bu onemli hastalik,
Ozellikle Asya kitasinda ve Japonya’da en ciddi bal aris1 hastaligi olarak
kabul edilmektedir. Bu hastalik, chalk brood olarak da adlandirilmaktadir
(Zeybek, 1991).

Kireg hastaligi ilk kez 1913 yilinda Almanya’da tespit edilmistir. Bu
nedenle, 1968 yilma kadar Avrupa kokenli bir hastalik olarak
degerlendirilmis, daha sonra 1971 yilinda Amerika, 1973 yilinda Japonya ve
1976 yilinda Yugoslavya’da goriilmiistiir (Zeybek, 1991).

Tiirkiye’de aricilik faaliyetleri, 1988 yilindan itibaren kire¢ hastaligi
nedeniyle ciddi zararlar gérmiis ve bal arisi kolonilerinin yaklasik dortte
birinin yok olmasina neden olmustur (Akkaya, 2002). Bu hastaligin, 1986
yilindan itibaren gesitli tilkelerden yapilan bulasik balmumu ithalati1 yoluyla
Tirkiye’ye girdigi dislintilmektedir. Giinlimiizde kire¢ hastaligi, hem
diinyada hem de Tiirkiye’de aricilik sektoriiniin en 6nemli sorunlarindan biri
olarak kabul edilmektedir (Geng ve Dodologlu, 2003).

Kire¢ hastaligi, isci arlarn yaklagik %20’sinde goriildiigiinde,
koloninin bal iiretiminde %80-90 oraninda azalmaya yol ac¢makta,
kolonilerin zayiflamasina ve sonmesine neden olarak iilke ekonomisine ciddi
zararlar vermektedir (Zeybek, 1991). Ayrica kire¢ hastaliginin, kolonilerin
nektar toplama kapasitesini énemli 6l¢ilide diisiirdiigli ve buna bagh olarak
giicli kolonilerde %1-5, zayif kolonilerde ise %23’e varan verim
kayiplarina neden oldugu bildirilmistir (Heat, 1982).
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Kire¢ hastaliginin etmeni, Ascosphaera apis adli fungustur (Giiler,
2006). Bu fungusun sporlari, ¢esitli iklim kosullarina karsi oldukea direngli
olup toprakta, bitkilerde, su kaynaklarinda, polen ve nektar toplayan tarlac
arilarin viicutlarinda bulunabilmektedir (Zeybek, 1991). Hastalik, larvalara,
mantar sporlarinin besin yoluyla alinmasi sonucunda gegmektedir. Larva
bilinyesinde gelisen bu sporlar, larvanin viicudunu tamamen sarmakta ve
hastaligin ilerlemesine neden olmaktadir (Akbay, 1986).

Kirec hastaligi, 6zellikle rutubetli yillarda ve mevsimlerde daha sik
goriilmekte olup, kurak gecen donemlerde etkisi belirgin Olciide
azalmaktadir (Zeybek, 1991). Hastalik sonucu kapali yavru a1 gozlerinde
Olen larvalar mumyalagmakta; baslangicta kirli beyaz bir kiif tabakasiyla
kaplanan larvalar daha sonra siyaha donerek kire¢ gibi sertlesmektedir
(Anonim, 1983; Kayral ve Kayral, 1983). isci arilar tarafindan kovandan
disar1 atilan Olii larvalar, kovan dip tahtasi, ugus tahtasi ve kovan onlerinde
birikmektedir (Giiler, 2006).

Kovandaki havasizlik, biriken karbondioksit ve yiiksek nem, kireg¢
hastaliginin geligimi i¢in uygun ortami saglamaktadir (Dogaroglu, 2004).
Ayrica cevre kirliligi, yogun antibiyotik kullanimi, arilarin suni besinlerle
beslenmesi, katkili balmumu kullanimi, stres, asir1 rutubet, asir1 surup
uygulamalari, uygun olmayan koloni kontrolleri ve yonetimi ile sik ogul
verme gibi faktorler, bal arisi1 kolonilerinin kire¢ hastaligina karsi
duyarliligini artiran etkenler olarak bildirilmistir (Yeninar ve Kaftanoglu,
1992; Geng, 1993; Giiler, 2006).

Olumsuz iklim kosullari, kolonideki diger hastaliklarin varligi, eski
peteklerin kullanimi, hijyenik uygulamalara uyulmamasi ve asir1 antibiyotik
kullanimu, kire¢ hastaliginin olusumunu kolaylastiran baslica etkenler olarak
bildirilmektedir (Dogaroglu, 1992).

Hastaligin yayilmasi en ¢ok bulasik kovanlardan temiz kovanlara
yavrulu ¢erceve veya geng isci ar1 aktarma, zayif kolonileri birlestirme ve
bulasik besin maddeleri ile arilart besleme yolu ile olmaktadir. Kireg
hastaliginin  yayilmasinda gezginci aricilar ve kullanilan  aricilik
malzemelerinin de etkisi s6z konusu olup, yiiksek rutubet, ar1 kolonilerinin
zayifligi, kotii ve yetersiz besleme hastaligin siddetinin artmasina neden
olmaktadir (Zeybek, 1991).

Kolonilerde bal veriminin 6nemli dl¢iide azalmasina yol agan kireg
hastaliginin tanimmmas1 ve tedavisine iliskin ge¢mis donemde yapilan
aragtirmalar ile aricilara saglanan bilgiler oldukca sinirli kalmis; bu nedenle
bircok arici, etkisiz ilaglarin hastaligi tedavi edebilecegi diislincesiyle
gereksiz kullanimda bulunmustur (Tutkun ve ark., 1992).

Hastalikla miicadelede en etkili yontemlerden biri 1slah ¢aligmalaridir
(Dogaroglu, 2004). Bu dogrultuda, ABD’de kire¢ hastaligina kars1 dayanikli
hatlar gelistirilmis ve ticari damizlik ana arilar freticilerin kullanimina
sunulmustur (Yeninar ve Kaftanoglu, 1992).
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Bunun yami sira, hastaliktan korunmak igin kiiltiirel 6nlemler de
onerilmektedir; bunlar arasinda kovanlarin nemli yerlere konulmamasi,
peteklerin sehpa iizerine yerlestirilmesi, hastalikli kovanlarm sodali su ile
yikanmasi ve hastaliga yakalanmis peteklerin kovandan almmasi yer
almaktadir (Kayral ve Kayral, 1983). Ayrica, hastalifa karsi ana ar1
iiretiminde dayanikli hatlarin gelistirilmesi (Yeninar ve Kaftanoglu, 1992),
hastalikli kolonilerin direngsiz ana arilarinin degistirilmesi ve giiclii
kolonilerin olusturulmas1 (Akbay, 1986) ile hastaligin yogun seyrettigi
dénemde ana arinin bir siire yumurtlamasinin 6nlenmesi, kire¢ hastaliginin
kontrol altina alinmasi amaciyla onerilmektedir (Dogaroglu, 2004).

Amerika ve Avrupa’da kire¢ hastaligimin tedavisinde organik ve
inorganik asitler, dezenfektanlar, antiseptik maddeler, sabunlar, sistemik
fungisitler, bitkisel bilesikler ve gesitli antibiyotikler kullanilmistir (Tutkun
ve Ozkaraca, 2000). Ancak yapilan caligsmalar, larva ve pupalarda etkili
olarak kire¢ hastaligin1 tamamen tedavi edebilecek herhangi bir kimyasal
maddenin heniiz gelistirilemedigini gostermektedir (Yeninar ve Kaftanoglu,
1992). Ayrica oOnerilen ilaglarin farkli iilkeler ve bolgelerde degisken
sonuclar vermesi nedeniyle, kire¢ hastaliina karst etkili bir tedavi arayist
devam etmektedir (Zeybek, 1991).

Tas Hastalig1

Tas hastaligi, ilk olarak 1906 yilinda Almanya’da Maassen tarafindan
kovanlarda teshis edilmis ve tanimlanmistir; daha sonra diger Avrupa
tilkelerinde ve Kuzey Amerika’da da goriilmiistiir (Zeybek, 1991). Larvanin
karin bolgesinin Sliimden sonra sertleserek ezilmesi ve kirilmasinin
gliclesmesi nedeniyle hastaliga “tas hastaligi” adi verilmistir (Giiler, 2006).
Bu hastalik, aym1 zamanda “tas c¢lriikligli hastalig1i” olarak da
adlandirilmaktadir (Kurt, 2008). Bazi bilimsel kaynaklarda ise “stonebrood”
adiyla ifade edilmektedir (Zeybek, 1991).

Tas hastaligi, Aspergillus cinsine ait Aspergillus flavus, Aspergillus
spergillus  ve  Aspergillus  fumigatus mantar tirleri tarafindan
olusturulmaktadir. Aspergillus flavus ve Aspergillus fumigatus mantarlari,
larvalar1 ve ergin bal arilarimi enfekte ederek Sliimiine yol acabilmektedir.
Peteklerde olgunlasmis Aspergillus flavus mantarlar sari-yesil, Aspergillus
fumigatus mantarlar ise gri-yesil renkte goriiniim sergilemektedir (Zeybek,
1991).

Tiirkiye’de aricilar tarafindan yeterince taninmayan ve genellikle
Oonemsenmeyen tas hastaligi, 6zellikle Karadeniz Bolgesi’nde zaman zaman
ar1 Olimlerine neden olmaktadir (Gen¢ ve Dodologlu, 2003). 1988 yili
itibariyle Tirkiye’de, kire¢ hastaligi etmeni Ascosphaera apis ile birlikte
ozellikle Aspergillus flavus kaynakli tas hastaligimin etkili olmaya basladigi
bildirilmistir. Hastalik, larva ve pupalarda etkili olmasi nedeniyle genellikle
yavru ar1 hastaliklar1 arasinda simiflandirilmakla birlikte, ergin arilarda da
etkili olabilmektedir (Akkaya, 2002).
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Hastalik etmeni, enfekte peteklerin saglikli kolonilere aktarilmasi ya
da arilarin kontamine bal ile beslenmesi yoluyla diger arilara
bulasabilmektedir. Kovan i¢i yetersiz havalandirma ve antibiyotik
kullanimina bagli olarak arilarin dogal bagirsak florasinin bozulmasi, tas
hastaliginin ortaya c¢ikmasinda etkili faktorler arasinda yer almaktadir
(Onciier ve Benlioglu, 1998).

Temizlik¢i arilar, petek gozlerini temizlerken mevcut sporlart diger
larvalara bulastirmakta ve boylece hastaligin kolonide yayilmasina yol
acmaktadir (Giiler, 2006). Ayrica, kovan ic¢i sicakligin yiiksek ve
havalandirmanin yetersiz oldugu kosullarda arilarin hastaliga karsi
duyarliliginin arttig1 belirtilmektedir (Kurt, 2008). Tas hastaliginin bulagsma
ve yayilmasinda, kovan i¢indeki %8085 diizeyine ulasan ve giderilemeyen
yiikksek nem en Onemli faktorlerden biri olarak kabul edilmektedir. Zayif
kolonilerde diisiik 1siya maruz kalan veya yetersiz beslenen yavru arilar,
hastaliktan daha hizli etkilenmektedir (Geng ve Dodologlu, 2003).

Hastalik, miseller tarafindan salgilanan toksinlerin etkisiyle ortaya
cikmakta olup, bu toksik etki yaklasik 15 giin boyunca siirekli olarak devam
etmektedir. Enfekte larvalar gelisimin herhangi bir asamasinda 6lse de,
Olimlerin biiytlik bir kism1 pupa déneminden 6nce gerceklesmektedir. Ergin
arillar da her yasta hastaliga duyarli olmakla birlikte, ozellikle yaz
mevsiminden kalmis yaghi bireylerin hastalia karsi daha hassas oldugu
bildirilmistir (Oder, 1983).

Mantar sporlar1, larva ve ergin arilarin dig yiizeylerine yerleserek
burada ¢imlenmekte ve gelisim gdstermektedir. Gelisen miseller, kiitikiiliin
alt tabakasmi delerek ylizeyde vejetatif filamentler ile konidoforlarin
olusmasina neden olmaktadir. Bagirsaklarda gelisen miseller ve sporlar,
abdomen bolgesinde sigkinlik meydana getirmektedir. Viicudun arka
kismindaki kiitikiil tabakasini parcalayan miseller, kiitikiil ylizeyinde
gelisimini siirdiirerek 2—-3 giin icerisinde “yalanci deri” olarak adlandirilan
bir tabaka olugturmaktadir. Bu agsamada larvalar, yesilimsi-sar1 renkli ve toz
goriiniimiinde mantar sporlariyla kaplanmaktadir. Ileri evrelerde bu yapr,
depolanan polenlerle karistirilabilmektedir. Benzer enfeksiyon siireci ergin
arillarda da gozlenmektedir. Misellerin hava ile temas ettigi tiim alanlarda
konidofor olusumu baglamaktadir (Geng ve Dodologlu, 2002).

Tas hastaliginin erken donemlerinde teshis oldukca gilictiir ve
larvadaki gelisimi olduk¢a hizli ger¢eklesmektedir (Giiler, 2006). Enfekte
larvalarin her yasta 6lmelerine karsin, en ¢ok petek gozleri yeni kapanmis
larvalarin 6ldigii gézlemlenmistir. Ergin arilarda ise hastaligm ilk belirtileri
glicstizlik, ugcma yeteneginin kaybi ve karm kisminin mumyalasmasi
seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Larvalar ve ergin arilar enfekte olduklarinda,
iizerlerinde tozumsu yesil bir tabaka gozlenmekte; olii larva ve pupalar
kuruduktan sonra mumyalagmakta ve bu mumyalar is¢i arilar tarafindan
kovan disina ¢ikarilamamaktadir (Zeybek, 1991).
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Hastaligin bala gecebildigi ve enfekte kovanlardan elde edilen balin
tilketiminin insanlarda agriya yol acabilecegi, ayrica potansiyel olarak
kanserojen etkiler tasiyabilecegi bildirilmistir (Kayral ve Kayral, 1983;
Zeybek, 1991). Bu nedenle, tas ciiriikliigii ile enfekte olmus kovanlardan
elde edilen balin insan tiiketimine uygun olmadig1 ve beslenme amaciyla
kullanilmamas1 gerektigi, s6z konusu bal ve peteklerin imha edilmesinin
onerildigi vurgulanmaktadir (Zeybek, 1991; Giiler, 2006; Kurt, 2008).

Ulkemizde, kireg hastalig1 ve Avrupa yavru ciiriikliigii kadar yaygin
goriilmeyen tas hastaligi icin etkili bir kimyasal miicadele yonteminin
bulunmadig belirtilmistir (Zeybek, 1991; Uygur ve Girisgin, 2008). Bununla
birlikte, kire¢ hastaliginda uygulanan tedavi ve korunma yontemlerinin tag
hastalig1 i¢in de gecerli oldugu bildirilmistir (Zeybek, 1991).

Buna ek olarak, koruyucu ve dezenfeksiyon amagli yapilan
calismalarda, Aspergillus flavus sporlarmin oda sicakliginda, 100 mg/L
konsantrasyondaki etilen oksit buharina 1,5 saat siireyle maruz birakilmasi
sonucunda inaktive oldugu belirlenmistir (Kurt, 2008).

Hastalikla miicadelede en etkili yaklasim ise enfekte arilarin ve
peteklerin imha edilmesi, kovanlarin titizlikle dezenfekte edilmesi ve
kolonilerde ana arilarin yenilenmesidir (Uygur ve Girisgin, 2008).

Hastalikla miicadelede ve korunmada birden fazla 6nlem bir arada
uygulanmalidir. Enfekte ar1 ve peteklerin imha edilmesi, kovanlarin titizlikle
dezenfekte edilmesi ve kolonilerde ana arilarin yenilenmesi, tag hastaliginin
yayilmasini 6nlemede en etkili yontemler olarak belirtilmektedir (Uygur ve
Giriggin, 2008). Ayrica kovanlarin nemli alanlardan uzak tutulmasi,
havalandirmanin saglanmasi ve fazla peteklerin uygun sekilde muhafaza
edilmesi Onerilmektedir. Hastalikli kovanlardan elde edilen ballarin ar
beslenmesinde kullanilmamasi da 6nem tagimaktadir (Giiler, 2006).

Para Ciiriikliigii

Para c¢iirtikliigii hastaligi, tim yonleriyle Avrupa yavru girikligii
hastaligina benzerlik gostermektedir (Kayral ve Kayral, 1983). Hastaligin
etkeni, Gram pozitif, hareketsiz ve spor olusturan gomak seklinde bir bakteri
olan Bacillus paraalvei’dir. Bu bakteri spor formunda bulasmakta olup,
Avrupa yavru ¢iriikliigiine neden olan Bacillus alvei’ye morfolojik olarak
benzemektedir; ancak ondan farkli olarak kamgi (flagellum) yapisina sahip
degildir (Zeybek, 1991). Hastalik, is¢i ar1 larvalarinin yani sira erkek ve ana
ar1 larvalarini da etkilemektedir (Lolin, 1991).

Para c¢iiriikliigii hastaligi, literatiirde “para foulbrood” olarak da
adlandirilmaktadir. Hastaligin kesin tanisinin konulabilmesi i¢in laboratuvar
muayenesi gerekmektedir (Oder, 1977). Klinik bulgular agisindan Avrupa ve
Amerikan yavru ¢iiriikliigii hastaliklarina benzerlik géstermektedir (Zeybek,
1991). S6z konusu benzerlik nedeniyle hastaligin diger yavru ar hastaliklar
ile karistiriima olasiligi bulunmaktadir (Oder, 1977).
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Para ciiriikliigii hastaliginin, Avrupa yavru ¢iiriikliigii hastaligindan
ayrt edici 6zelligi; normalde parlak beyaz goriiniimde olan larvalarin donuk
beyaz bir renk almasi ve normalden bir miktar kiiciilmiis sekilde
gozlemlenmesidir (Kayral ve Kayral, 1983).

Para ciiriikliigli hastalifina yakalanmis kolonilerde yavrulu alan
diizensiz bir goriiniim sergilemektedir. Olii larvalar ¢ogunlukla agik gozlerde
bulunmakla birlikte, kapali gozlerdeki larva sayist1 degiskenlik
gosterebilmektedir. Delinmis, soluk ve cokiik petek gdzlerinin goriiniimii
oldukca dikkat cekicidir. Kolonideki 6lii larva sayisi birka¢ bireyle sinirh
kalabilecegi gibi, tiim kovan1 kapsayacak diizeye de ulasabilmektedir (Oder,
1977).

Yavru arilar ¢cogunlukla larva déneminde, daha nadir olarak ise ge¢ ya
da erken pupa doneminde dlmektedir. Olii larvalar, petek goziiniin dibinde
biikiilmiis halde; gdziin i¢ kenar1 boyunca kivrilmis bi¢imde ya da petek
g0zl tabanina tamamen yayilmis sekilde gozlemlenebilmektedir (Lolin,
1991).

Para ciiriikliigii hastaligi nedeniyle olen larvalarin viicut biitiinligi
bozulmakta ve diizgiin bir goriiniim sergilememektedir. Baslangicta donuk
beyaz veya grimsi beyaz renkte olan larvalar, ilerleyen siirecte acik
kahverengi, kirmizimsi1 kahverengi ya da koyu kahverengi bir renk
almaktadir (Oder, 1977).

Hasta larvalar baglangigta agik gozlerde yumusak, sulu ve hamur
kivaminda bir yap1 gostermekte olup kolaylikla sekil degistirebilmektedir.
Kapali gozlerde bulunan larvalar ise ipliksi bir sekilde uzayabilmektedir.
Ilerleyen asamada ise sertleserek deri benzeri bir yapiya déniismektedir
(Lolin, 1991).

Larva kalintilarinin petek géziinden kolaylikla ¢ikarilabilmesi hastalik
acisindan dikkat gekici bir diger 6nemli bulgudur. Olii larvalar, kibrit ¢opii
ya da kiirdan yardimiyla c¢ekildiginde ¢ok az uzama gostermekte ve petek
goziinden kolayca uzaklagtirilabilmektedir. Bu o6zellik, hastaligin tanist ve
ayirt edilmesinde aricilar i¢in 6nemli bir ipucu olusturmaktadir (Zeybek,
1991).

Bu hastalikta kovanda belirgin bir kotii kokunun hissedilmemesi
karakteristik 6zellik olarak belirtilmektedir (Zeybek, 1991). Bununla birlikte,
baska bir literatiir bildiriminde hastaligin kokusunun olduk¢a siddetli oldugu
ve Avrupa yavru clriikliigiine benzerlik gosterdigi ifade edilmektedir.
Ayrica koku yogunlugunun koloni yogunlugu ve enfeksiyon derecesine bagli
olarak degisebilecegi belirtilmistir (Kayral ve Kayral, 1983).

Tedavisi oldukca giic olan bu hastalikla miicadelede, ana arinin
degistirilmesi, bal aris1 popiilasyonunun giiglendirilmesi ile gerekli bakim ve
besleme uygulamalarinin yapilmasi Onerilmektedir. Ayrica diizenli koloni
kontrolleri ve hijyen Onlemlerinin alinmasi da hastaligin yayilmasini
onlemede etkili yontemler arasinda gosterilmektedir (Zeybek, 1991; Akkaya,
2002).
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SONUC VE ONERILER

Bulasic1 yavru ar hastaliklar, bal aris1 sagligini tehdit eden en 6nemli
biyotik faktorler arasmmda yer almakta ve koloni kayiplarinin baslica
nedenlerinden birini olusturmaktadir. Konuya iliskin mevcut literatiir
incelendiginde, bu hastaliklarin yalnizca bireysel koloni sagligini degil,
bolgesel ve hatta ulusal Olgekte aricilik faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligini
etkileyebildigi agikca goriilmektedir. Yetersiz bilgi, gec teshis ve uygunsuz
miidahale yontemleri; hastaliklarin yayilimini hizlandirmakta, ekonomik
kayiplar1 artirmakta ve aricilar arasinda zincirleme olumsuzluklara yol
acabilmektedir.

Bu nedenle bulasict yavru ar1 hastaliklartyla miicadelede temel
yaklasim, tedavi edici uygulamalardan ziyade etkin ve etkili koruyucu ve
Onleyici stratejilere dayanmalidir. Kolonilerin diizenli saglik kontrollerinin
yapilmasi, erken teshis mekanizmalarinin etkin kullanimi, ¢evresel stres
faktorlerinin azaltilmasi ve hastaliklara dayanikli bal arist hatlarinin tercih
edilmesi uzun vadeli ve siirdiiriilebilir ar1 saglhigi yonetiminin temel
bilesenleridir. Enfekte olmus kolonilerin hizli bigimde izole edilmesi ve
biyogiivenlik kurallariin titizlikle uygulanmasi, bulasma zincirinin
kirilmasinda kritik 6neme sahiptir.

Ote yandan literatiirde, bilingsiz ve asir1 kimyasal kullanimmin hem
patojenlerde direng gelisimine yol acabilecegi hem de ar1 iiriinlerinde kalinti
riski olusturarak insan sagligini tehdit edebilecegi vurgulanmaktadir. Bu
baglamda, zorunlu durumlar diginda kimyasal miicadeleye bagvurulmamali;
biyoteknik yontemler, biyolojik miicadele uygulamalar1 ve entegre hastalik
yoOnetimi yaklagimlar1 Oncelikli olarak ele alinmalidir. Ayrica aricilarin
egitimi ve farkindaliginin artirtlmasi, siirdiiriilebilir ve giivenli aricilik i¢in
bliylik 6nem tagimaktadir.

Hastaliklarin yayiliminda koloni ve materyal hareketlerinin 6nemli bir
rol oynadig1 dikkate alindiginda; ana ar1, ogul, koloni, paket ar1 ve aricilik
ekipmanlarinin temininde dikkatli olunmasi, karantina uygulamalarinin etkin
bicimde yiiriitiilmesi ve gezginci aricilik faaliyetlerinin denetim altinda
tutulmas: gerekmektedir. Bu oOnlemler, bulasici yavru ari hastaliklarinin
bolgesel yayilimimi smirlandirmada belirleyici olacaktir. Ayrica, aricilarin
bilinglendirilmesi ve diizenli denetim mekanizmalarinin olusturulmasi da
hastalik kontrolii agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Sonug olarak, bulasici yavru ar1 hastaliklariyla etkin miicadele; bilgiye
dayali uygulamalarin yayginlastirilmasi, aricilar arasinda is birligi ve
koordinasyonun gii¢lendirilmesi ve siirdiiriilebilir aricilik politikalarinin
desteklenmesi ile miimkiindiir. Literatiiriin tarihsel gelisimi, biitiinciil ve
disiplinler arasi bir yaklagimin ar1 sagliginin korunmasinda vazgegilmez
oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica bu yaklagim, hastaliklarin erken tespiti
ve hizli miidahale siireclerinin etkinligi a¢isindan da oldukga kritik bir
oneme sahiptir.
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OZET

Cim tesisi bilgi, tecriibe ve dzen gerektirir. Ideal bir ¢im saha hali
dokusu gibi sik ve ziimriit yesili renk goriinimiinde olmaktadir. Dolayistyla
bir ¢im tesisinde biitiin islem asamalarinda gerekli hassasiyeti gostermek
gerekir. Hangi amac¢ dogrultusunda ¢im tesisi yapilacaksa tohum tiir ve
cesitleri karisim oranlariyla birlikte belirlenir. Spor saha tesislerinde basilma
ve ezilmeye mukavim tiirler karigimi olustururken, park-bahge ve rekreasyon
alanlarinda ince dokulu tiirler karisimda yer almaktadir. Tesis yapilacak alan
once islenerek kaba tesviyesi sonra ince tesviyesi yapilir. Cim tohumlar1 cok
kiigiik olmasi nedeniyle ince tesviyeye oOzen gosterilmelidir. Ozellikle
yabanci otlar basta olmak iizere atitk madde ve tas gibi unsurlar alandan
uzaklastirilmalidir. Yabanci otlar iyice temizlenmedigi takdirde ¢im alanlara
sonradan TUstlinliik saglayarak ¢im yapimin tamamen bozulmasina neden
olmaktadir. Tohum ekimiyle birlikte baslayarak uygun zaman ve sekillerde
N, P, K ve diger mikro giibrelemeler yapilir. Giibre bir besin kaynagi olmasi
nedeniyle ¢imleri kok, govde ve yaprak gelisimlerine katki saglamaktadir.
Ekim sonrasi tohum fizerine kapak toprak hazirlanarak atilir. Tohumun
olumsuz harici etkenlerden korunmasi ve ilk ¢im yaprak kininin rahat ¢ikig
yapabilmesi bakimindan kapak toprak onem arz etmektedir. Cim ¢ikisi
tamamlanip saha olustuktan sonra yapilacak bakim igleri ¢im sahanin
devamliligmmi saglamaktadir. Sulama ve bigme en O6nemli bakim islemi
olurken kumlama, silindirleme ihtiyag duyuldugunda iistten tohumlama ve
drenaj yapilmas1 gerekenler arasinda bulunmaktadir. Ideal sekilde bakim
takip edilen ¢im alanlar ¢cok uzun yillar sik doku ve yesil renk goriiniimiinii
korurken bakimi ihmal edilen ¢im alanlar kisa bir siire iginde bozulmakta
hatta tamamen yok olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bigme, ¢im tiirleri, ekim zamani, giibreleme, sulama

GIRIS

Cim bitkileri topragin iizerini siki bir sekilde kaplayan, yumak,
rizom veya stolon govdeye sahip, bakim ve yetistirme yontemleriyle diger
peyzaj bitkilerinden farklilik gosteren bitkilerdir. Homojen ve estetik
goriiniisiiyle insanlarca tesis edilen yesil sahalara ¢im alan denmektedir
(Alkin, D. Bayginer, R. Durmus, S. Cakmak, T. 2020:16-17). Cim bitkileri
genis alanlarda giines 151811 absorbe ederler. Buharlasma yoluyla su buhari
meydana getirerek biiylik Olciide sicakligi diisiirmektedirler. Bu durum
alanlarda 6zellikle yaz sezonunda ciddi bir 1s1 farki yaratmaktadir.

Cimlerin  spor alanlarinda tercih  edilmeleri  sporcularin
sakatlanmasin1  Onlemektedir. Estetik goriiniimleriyle kent hayatinin
betonarme binalarinin soguklugunu azaltarak, insanlara huzur vermekte,
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park ve bahgelerde estetik goriiniigleri nedeniyle tercih edilmektedirler
(Alkin, D. Bayginer, R. Durmus, S. Cakmak, T. 2020:16-17).

Cimler bakimlar1 diizenli yapildiginda kok ve toprak {istii organlar
iyi geligen bitkilerdir. Bu yogunluk nedeniyle ciddi oranlarda atmosferik
karbon tutabilmektedirler. Yiizey akisinin az olmasiyla su topraga sizmakta
bu nedenle ¢imler kentlerde drenaj kanallarindan daha fazla etkili olmakta ve
su dengesini saglamaktadirlar. Kus, solucan, bocek gibi pek ¢ok hayvana da
ev sahipligi yapan ¢im alanlar, pestisit gibi zararli maddeleri de biinyelerinde
tutarak suyun arindirilmasini saglamaktadirlar (Taskin, S.Z. Bilgili, U.
2020:417-425).

Bu alanlarin sadece rekreasyonel veya fonksiyonel degil estetik
yararlar1 da bulunmaktadir. Estetik goriiniisleriyle insan ruh sagligi iizerine
olumlu etkiler meydana getirmekte, stresi azaltmaktadir. Ayrica yesil
alanlarda bulunan konutlarin fiyatlarinin olumlu yonden etkilendigi de
bilinmektedir (Taskin, S.Z. Bilgili, U. 2020:417-425).

Cim alanlar kirsal alanlarda da bulunmakla birlikte, giiniimiizde
Ozellikle park-bahge, spor sahalari gibi alanlarda o6zellikle tercih
edilmektedir. Cim alanlarin olusturulmasinda dogru yontem ve tekniklerin
kullanilmas1 olusturulan sahanin basarist ve elde edilen goriiniimiin
devaminin saglanmasinda olduk¢a Onemlidir (Alkin, D. Baygmer, R.
Durmus, S. Cakmak, T. 2020:16-17).

CiM ALAN TESISINDE ONEMLI HUSUSLAR

Cim alanlarin olusturulmasi ve uzun siire goriiniimiinii korumasi igin
alanin iyi degerlendirilmesi ve drenajin yapilmasi, ¢im alanin olusturulma
sebebine uygun olarak tohum se¢imi ve ¢im tiri karigimlarnin
hazirlanmasi, ekim igin uygun zamanin belirlenmesi, sulama ydntemi ve
zamaninin tespiti, giibreleme zamani ve bakim programinin (ilk ve uzun
solukta) hazirlanmasi olduk¢a Onemlidir. Yanlis karigimlarin secildigi,
drenajin iyi yapilmadigi ve diizenli bakim uygulanmayan alanlar uzun siireli
var olamaz, goriiniimlerini kaybederler. Bu durum ¢im alanlarin
olusturulmasi i¢in gerekli maliyet ve emek diisiiniildiigiinde olduk¢a 6nem
arz etmektedir.

Toprak Analizi

Toprak analizi verimliligi artirmak amaciyla toprakta bulunan makro
ve mikro besin elementleriyle ph degerinin tespitidir. Topragin 6zelliklerine
gore hangi uygulamalarin yapilmasi gerektigine karar verilmektedir.

Topraktaki azot, potasyum, fosfor gibi besin elementlerinin bulunma
oranlar1 bitkilerin saglikli bir sekilde gelismesi ve siirdiiriilebilirliginin
saglanmasinda 6nemlidir. Ayrica ph degeri de bitkilerin besin elementlerini
alma oranlarimi etkileyen Onemli faktorlerdendir. Toprak analizinin ¢im
ekiminden once gerceklestirilmesi, giibreleme stratejisinin belirlenmesini,
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sulama sistemlerinin gelistirilmesini ve hastaliklarin 6nlenmesini saglar
(Pro-Cim. t.y.).

Asidik topraklarda bitkinin topraktan kalsiyum ve magnezyum gibi
elementleri alimi zorlagabilir. Alkali topraklarise demir ve ¢inko alimini
azaltmaktadir. Saglikli ¢im alanlarin olusabilmesi i¢in ph dengesi oldukga
onemlidir ve bu degerin 6.0-7.0 arasinda olmasi dnerilmektedir (Pro-Cim.

t.y.).

Toprak Hazirlig1 ve Drenaj

Ekim Oncesi yabanci ot alanlarda onemli sorunlardan birini
olusturmaktadir. Toprak ekilmeden oOnce yabanci ot kontolii mutlaka
yapilmal1 ve otlarla miicadele i¢in dogru yontem se¢ilmelidir. Park, bahce
gibi  kiiciik alanlarda otlarin  ¢apalanarak topraktan  sokiilmesi
gerceklestirilirken, genis alanlarda bu yontem oldukc¢a masraflidir ve zaman
alir. Bu nedenle genis alanlarda yabanci ot kontrolii derin toprak isleme veya
herbisitlerle yapilir. Topragin derinden islenmesi basit ve ucuz bir yontem
olmasina karsin, koksapli veya siiliiklii bitkiler i¢in etkisizdir. Buna karsin
genis alanlarda herbisitlerle yabanci ot kontrolii saglanabilir. Uygulanan
herbisitlerin basarisi, uygulama dozu, yabanci otlarin tiirii ve biiyiime
zamanlari ve iklim gibi faktorlerle ilgilidir (Agikgoz, E. 1994:37-50).

Fazla suyun topraktan tahliye edilmesini saglayan sistemlere drenaj
ismi verilmektedir. Drenaj, olusturulan sahalarda su dengesini saglayarak
¢im koklerinin saglikli gelisimini tesvik etmektedir. Toprak erozyonunu
Onleyerek, mantar hastaliklarina bagh bitki kok ¢iirlimelerinin 6niine gegerek
verimli bir peyzaj diizenlemesine olanak saglamaktadir. Yiizey drenaji,
altyap1 drenajlari, bahce ve peyzaj drenaji, tarimsal alan drenajlar1 olarak
cesitleri bulunmakla birlikte, peyzaj alanlarinda uzun siireli performans
etkisi i¢in gereklidir. Drenaj malzemelerinin kaliteli olmas1 ve uzmanlarca
gerceklestirilmesi suyun verecegi zarar1 en aza indirerek, peyzaj
diizenlemesinin uzun émiirlii olmasini saglamaktadir (Cem Botanik, t.y.).

Tohum Se¢imi

Cim alanlarin  olusturulmasinda dogru tohum karigiminin
olusturulmasi basarili sonuglar alinmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Tohum
tiirlerinin tercihi ve oranlarin belirlenmesinde ¢im alanin olusturulma sebebi,
iklim kosullar1 ve toprak faktorii, bakim imkanlar1 ve tohumlarin ¢imlenme
yetenegi gibi faktorlere bakilir (Alkin, D. Bayginer, R. Durmus, S. Cakmak,
T. 2020:16-17).

Cim alanlarda kullanilan bitkiler ii¢ grupta incelenmektedir.
1.Bugdaygiller
2.Baklagiller
3.Diger familyalar
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Tablo1. Cim Alanlarda Kullanilan Bitkiler

Serin Iklim Cimleri

Agrostis tenuis Sibth.

Narin Tavus Otu

Agrostis stolonifera L.

Siuliikli Tavus Otu

Agrostis canina L.

Kahverengi Tavus Otu

Agrostis alba L.

Ak tavusotu

Agropyron cristatum L. Gaertn. Otlak Ayrig1

Bromus inermis Leyss. Kil¢iksiz Brom
Cynosurus cristatus L. Sorguglu Tarakotu
Dactylis glomerata L. Domuz Ayrigi
Festuca rubra L. Kirmizi Yumak
Festuca rubra var. rubra Koksapli Kirmizi Yumak
Festuca rubra var. commutata Adi Kirmizi Yumak
Festuca rubra var. trichophylla Narin Kirmizi Yumak
Festuca ovina Koyun Yumagi
Festuca arundinacea Schreb Kamiss1 Yumak
Festuca longifolia Uzun Yaprakli Yumak
Lolium perenne L. Ingiliz Cimi

Lolium multiflorum Italyan Cimi

Phleum pratense L. Cayir Kelpkuyrugu
Phleum bertolonii DC. Yumrulu Kelpkuyrugu
Poa pratensis L. Cayir Salkim Otu
Sicak Iklim Cimleri

Axonopus affinis Chase Adi Haliotu

Cynadon dactylon L. Pers.

Bermuda Cimi, Kopek Disi Ayrigi

Cynadon sp.

Uganda Cimi

Dicondra repens Fare Kulagi
Eramochloe  ophiuroides  Munro. | Adi Tespihotu
Hack.

Paspalum dilatatum Adi Yalanci Dart
Paspalum notatum Flugge Parlak Yalancidari
Stenotaphrum  secundatum  Walt | Adi Cadiotu
Kuntzze

Zoysia japonica Japon Cimi
Baklagil Cim Bitkileri

Coronilla varia L. Alaca Tagotu
Trifolium hybridum L. Melez Uggiil
Trifolium repens L. Ak Uggiil
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Diger Familyalardan Bitkiler

Dikondra repens Dikondra

Ophiopogon japonicus Karagim

Cim alanlarda ekilecek tohum miktarlari yiiksek ¢imlenme
ylizdesine sahip ¢imlerden secilmek kaydiyla 1 m2lik alana 30-40 g
kadardir. Tohumlar iri yapiliysa veya diisiik ¢imlenme kalitesine sahip
tohumlar kullaniliyorsa miktar biraz daha arttirilmahidir (Ankara
Biiyiiksehir Belediyesi, t.y.).

Cim alanlarda tohumun fazla kullanilmasi bitkiler arasi rekabeti
artirarak, 151k alimimini engelleyebilir. Nemin artistyla bitkilerde hastaliklarin
artist ve akabinde bitkilerin ortamdan kayboldugu goriiliir (Ankara
Biiyiiksehir Belediyesi, t.y.).

Alanin olusturulma sebebi ve iklime gore degismekle birlikte, ¢im
alanlarda tercih edilen tohum karigimlar1 da farklilik gostermektedir.
Ornegin Akdeniz bolgesinde suya az ihtiyaci olan ve basilmaya direngli
tiirlerden biri olan Cynadon dactylon karigimlarda agirlikla kullanilmaktadir.
Ornegin, Akdeniz bdlgesinde ¢im karisimlar1 %40 Cynadon dactylon, %30
Lolium perenne spp., %30 Festuca arundinacea spp iken, diger bolgelerde
%70 Festuca arundinacea spp, %10 Lolium perenne spp, %10 Poa pratensis
olarak tercih edilmektedir (Cimsan, t.y.).

Ekim Zamaninin Planlanmast

Cimlerin sicaklik ve nemin en ideal aralikta oldugu zamanda
ekilmeleri onemlidir. Sonbahar ekimlerinde ¢ikan fideler kig aylarinda
soguktan zarar gorebilmektedir. Bu nedenle ekim i¢ bdlgelerde Agustos
sonu-Eyliil bast doneminde, kiyilarda ise Eylil Ekim aylarinda
tamamlanmalidir. Ilkbaharda ise kiyilarda Subat-Mart-Nisan, i¢ bdlgelerde
ise Mart-Nisan-Mayis aylarinda ekim yapilmalidir. Ekim geciktirildiginde
yagisin azalmasiyla kuraklik ve kaymak tabakasinin olusumu gibi nedenlerle
basari elde edilmesi zorlasmaktadir (Ag¢ikgoz, E. 1994:37-50).

Sulama Yonteminin Segilmesi

Cim alanlarda en ideal yoOntemin yagmurlama sulama sistemi
olmasiyla birlikte, toprak alti damla sulama sistemleri de mevcuttur. Her
alan kendine has olup, toprak yapisi, iklim &zellikleri, alan genisligi gibi
faktorler sulama tekniginin se¢iminde dnemlidir. Yagmurlama sistemi, sabit
sistemler, hareketli sistemler ve otomatik sistemler olarak biitce ve ayirilacak
zamana gore degisen sekillerde farklilik gostermektedir (Naturel Peyzaj
Malatya, t.y.).

Cim alanlarda sulama zamani ve yonteminin secilmesi oldukga
onemlidir. Genelde sulama zamani bitkilerin solmaya bagladig1 zaman olup,
cimlerde yiiriindiigiinde yapraklarin tekrar eski haline donmesi, sulamaya
ihtiya¢ olmadigina delalettir (A¢ikgdz, E. 1994:37-50).
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Kurak veya yar1 kurak alanlarda sulama olduk¢a 6nemlidir. Yagisin

az oldugu alanlarda ¢im alan tesisi olduk¢a giic olmaktadir. Cimlerin
kurakliktan zarar gordiigii alanlarda sulama yapilmas1 elzemdir. Yaz
aylarinda ¢im bitkileri olduk¢a fazla su tiiketir. Dogal yagislarla
karsilanamayan su ihtiyaci sulama ile karsilanmalidir (A¢ikgoz, E. 1994:37-
50).
Alanlarda sulama miktar1 topragin tiirline gore de degisiklik gostermektedir.
Kumlu topraklar suyu daha hizli emerken, killi topraklar suyu daha yavas
alirlar. Sulama sistemi topragin su alma hizina goére hazirlanip
planlanmalidir. Fazla sulama, toprak icerisindeki hastalik yapan sporlarin
cogalmasina neden olabileceginden sulama zamani iyi ayarlanmalidir. Bu
nedenle ¢im alanlarin sabahin erken saatlerinde sulanmasi 6nerilmekte, gece
yapilacak  sulamalar hastaliklann  artirabileceginden dolay1r  tercih
edilmemektedir (A¢ikgoz, E. 1994:37-50).

Giibreleme Programi

Cim alanlarda azotlu giibreler vejetatif gelisimi destekler. Ancak
gelisimin istenen diizeyde olabilmesi i¢in kullanilan giibre ¢esidi ve miktari
onemlidir. Azotun y1l igerisine yayilarak bitkiye verilmesi ve sicak havalarda
bitkinin yanma tehlikesine kars1 azotlu giibrelemenin yapilmamasi 6nem arz
etmektedir. Azotun asirt kullanimi bitkide govde gelisimine neden
oldugundan zor sartlara karsi bitkinin dayanikliligini azaltmaktadir. Cim
alanlarda vejetasyon doneminde aylik dekar basmma 5-10 kg saf azot
kullanilmalidir (Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, t.y.).

Cimlerde govde gelisimin yaninda kok gelisimi de oldukga
onemlidir. Fosforlu giibreler ¢imlerde kok gelisimini desteklemekte fakat
fazla verildiginde yabanci ot yayilimin1 artirmaktadirlar. Yilda dekara5 kg
saf fosfor ¢im alanlarda verilmelidir. Potasyum ¢im bitkilerinin
dayanikliliginin artirilmasi i¢in 6nemlidir (Ankara Biiyiiksehir Belediyesi,
t.y.).

Cim bitkilerinde yaygin olarak N, P, K giibreleri kullanilmaktadir.
Toprak analizi yapilmadiginda atilacak giibre genelde dekara 5-10-0 veya 3-
10-0 kg N,P.K olmaktadir. Potasyumca zengin topraklarda dekara 5-10-0
veya 3-10-0 kg N,P,K giibresi yeterli olmakla birlikte ekim dncesinde bitki
kok gelisimi icin P ve K elementleri azota gore biraz daha fazla
kullanilmalidir.  Organik giibreler sicak havalarda oldukg¢a c¢abuk
clirimektedir bu nedenle organik giibre atilan topraklara azot g¢ok az
kullanilmali veya hig¢ kullanilmamalidir (A¢ikgoz, E. 1994:37-50).

Bakim Uygulamalar:

Glzel goriinimli bir ¢im alan igin bakimlarin diizenli yapilmasi
onemlidir. Bir bakim isleminin aksatilmasi bazen harcanan tim emek,
masraf ve zamanin bosa gitmesine sebep olabilmektedir.
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Alanlarda bazen ¢esitli sebeplerle ¢im bitkileri alan1 dolduramaz. Bu nedenle
var olan bosluklarin tamir edilmeleri gerekmektedir. Bosluklara tiir veya
karigim tohumu ekilir ve iizeri toprak veya harg ile kapatilir (Agikgoz, E.
1994:37-50).

Yesil alanlarda en 6nemli bakim uygulamalarindan biri giibrenin
dogru zamanda ve dogru oranda verilmesidir. Azot giibrelemesi i¢in en
uygun zaman Eyliil veya Kasim basi, Mart-Nisan veya en ge¢ Mayis ayidir.
Gtlibreleme sabah erken saatlerde veya aksam {istii yapilmalidir. Giibre
uygulamasi sirasinda ¢imin islak olmamasina dikkat etmek gerekmektedir
(Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, 2023).

Cim alanlarinda istenmeyen yabanci otlarin sayisi fazla ise bu otlarla
fiziksel veya kimyasal olarak miicadele edilmelidir. Bigme yiiksekliginin
derin olmasi veya sik bigme yapilmasi ¢imlerden daha dayanikli yapiya
sahip yabanci otlarm alanda artigina neden olabilmektedir (Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi, 2023).

Tim ¢im tiirleri i¢in 8-10 cm ulastiklarinda ilk bi¢im i¢in uygun
olduklar1 kabul edilmektedir. Sonraki bigimlerin ise 4-5 cm yiikseklikten
yapilmasi 6nerilmektedir. Derin ve sik bigcimler alanda ¢im kaybina neden
olabilmektedir.

Cim alanlarda sulama ¢ok 6nemli olmakla birlikte topragin ¢esidine
gore miktar1 degisebilmektedir. Yeni olusan alanlarda toprak ¢im ¢ikislar
tamamlanincaya kadar nemli tutulmalidir. Sulama buharlagmanin en az
oldugu vakitler olan sabah erken saatler veya aksam saatlerde yapilmalidir.
Cok basilan ¢im alanlarda havalandirma ¢esitli  ekipmanlarla
gergeklestirilebilir. Kabaran topraklar icin ise silindirleme ile toprak
sikistirlarak ~ kardeslenme tesvik edilmektedir (Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi, 2023)

Cimlerde hastaligin yayilmamasi i¢in 6nceden tedbir alinmali, temiz
tohum ve ekipmanlar kullanilmalidir. Hastaliklarin yayilmamasi igin sulama
zamani ve bigim sikligini dogru belirlemek, hastaliklara direngli tiirlerin
karigimlarda tercih edilmesi 6nem arz etmektedir.

SONUC

Iyi bir ¢im alan tesisi i¢in ydntem ve tekniklerinin iyi bilinmesi
alanlarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasina katki saglar. Gerek ¢imin tesis
edilmesinde, gerek goriiniimiiniin devamiin saglanmasinda uygulanan
teknikler ve yontemler arazi yapisi, iklim ozellikleri, ¢im tiirleri ve alanin
olusturulma sebebine gore degismektedir. Cim alan tesisinde arazinin iyi etiit
edilmesi, drenajinin yapilarak topragin tesviye edilmesi, yabanci ot temizligi,
tohum se¢imi, ekim planlanmasi, sulama, giibreleme gibi yontemlerin
zamaninda ve dogru sekilde uygulanmasi maliyetin azaltilarak, giizel bir
yesil ortiinlin devaminin saglanmasinda olduk¢a 6nem arz etmektedir.
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OZET

Cim sahalar peyzaj alanlarinda en 6nemli bitkisel unsurdur. Refah
seviyesi artan diinyada Ozellikle peyzaj alanlar1 ve spor alanlarindaki ¢im
sahalar gittikge artan bir talep gormektedir. Cim sahalarin dokusunun sik
yapili ve ziimriit yesili renkte olmas1 6nem arz eder. Bu yapiyr olusturmak
bilgi, emek ve tecriibe gerektirmektedir. Bu amagla giiniimiizde klasik
tohumla ¢im ekim metodu, rulo ¢im, hydroseeding ¢cim ekimi, overseeding
(tistten tohumlama) ekim, fide dikim metotlar1 ¢cimlerin tesisinde kullanilan
yontemlerdendir. Maliyeti daha diisiik tutarak ¢im saha olusturmak amaciyla
klasik tohumla ¢im ekim metodu, ¢ok kisa zamanda ¢im saha olusturmak
icin rulo ¢im tesisi, az is gilicii ile biiyiik alanlar1 ¢im tesis etmek i¢in
hydroseeding ¢im ekim metotu, bozulan ¢im alanlarini tamir etmek amaciyla
overseeding ekim metotu, gorsel amagl ayr1 ayr1 yumak formda ¢im alanlar
i¢in fide dikim metotlar1 kullanicilar tarafindan tercih edilmektedir. Bu ekim
metotlart maliyet bakimindan ¢ok biiyiik farklilar gostermekle birlikte,
maliyetli ¢im tesisleri en ¢ok ragbet goren olabilmektedir. Refah seviyesi
yiikseldiginde, tesis iicretlerinin yiiksek olmasi goz ardi edilebilmektedir.
Dolayisiyla ¢im saha tesis yontemlerindeki maliyetlerin yiiksek olmasi ¢cogu
kez ikinci planda kalmaktadir. Hangi yontemle ¢im saha tesis edilmis olursa
olsun en ¢ok dikkat edilmesi gereken husus yabanci ot kontroliidiir. Cim
tesisinin basindan itibaren ilerleyen yillar siiresince yabanci ot kontroliine
dikkat etmek gerekmektedir. Yabanci otlar rekabet giigleri yiliksek olmasi
nedeniyle ¢im alanlarinda dominant hale gelmekte, ¢im alanlarin tekrar eski
goriinlimiine kavusmasi oldukca zorlagsmaktadir. Bu nedenle herhangi bir
tesis yontemiyle olusturulan ¢im sahalarin ideal goriiniim ve yapisini devam
ettirilebilmesi i¢in yabanci ot kontrolil ve diger bakim islerrinin hassasiyetle
takip edilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cim saha, hibrit ¢im sistemi, hydroseeding, overseeding, rulo
¢im, tohumla ekim, yabanci ot kontrolii

GIRIS

Cim alanlar ¢evre diizenlemelerinde fonksiyonel ve estetik agidan
o6nemli bir yere sahiptir. Cim bitkileri genelde park, bahge, futbol sahalari,
golf sahalar1 ve rekreasyon alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Yaygin kullanilmalarina ragmen, ¢im tesisinde yapilan bazi hatalar veya
bakim hatalar1 maliyeti yiiksek olan ¢im alanlarin iyi tesis edilememesine ve
stirdiriilebilirligini koruyamamasina neden olmaktadir. Cim alanlarin istenen
performans1 sergileyebilmesi ¢ogu zaman dogru ydntemin segilmesine
baghidir.
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CiM EKIiM TEKNIKLERi VE KARSILASTIRMALI ANALIZi

Cim alan tesisinde bitkilerin alam1 hizla kaplamasi ve yiksek
performans gostermesinde toprak hazirligi asamasi onemlidir. Topragin
kendine 6zgli Ozellikleri bulunmaktadir. Kum suyu az tutarken, kil genis
yiizey alamiyla iyi su tutma Ozelligine sahiptir. Topraktaki organik madde
orani topragin su tutma kapasitesini pozitif yonde etkilemektedir. Ulkemiz
topraklarinda organik madde orani genelde diisiik oldugundan, ekim
islemlerinden oOnce toprak hazirligi olduk¢a Onemlidir ve temelde ii¢
basamaktan olugmaktadir (A¢ikgoz, E. 1994:37-50):

1.Tesviye ve Yabanct Ot Temizligi

Yabanct otlar ortamdan temizlenerek toprak  ylizeyinin
diizeltilmesidir. Kaba tesviye, peyzaji yapilacak arazinin ana hatlarinin is
makineleriyle olusturulmasidir. Tesviyede amag, drenajin saglanabilmesidir.
Bu nedenle araziye uygun egim verilmelidir. Ince tesviyede ise genelde
islemlerde el aletleri kullanilmaktadir (MEGEP. 2011). Topraga dolgu
maddeleri eklenecekse, bu maddeler arasinda insaat atiklar1 veya zararh
maddelerin olmamasina dikkat etmek gerekmektedir. Bu maddeler ¢im
koklerine zarar verebilmektedir. Tiim kazi islemleri gerekli ekipmanlarla
yapilirken {ist topragin korunmasina 6zen gosterilmelidir (Fidan Istanbul,

t.y.)

2. Silindirleme

Tesviyeden sonra alanin sonradan ¢dkmesini engellemek amaciyla
gergeklestirilen islemdir. Toprak oturmadan yapilan alanlarda alatav denilen
ve c¢imlerin toplu oOlimiine neden olan durum ortaya ¢ikabilmektedir.
Silindirleme islemi hafif topraklar i¢in tercih edilmekte olup, agir topraklar
icin sakincali olabilmektedir (MEGEP. 2011).

3.Kapak

Ekim sonrasinda tohumlarin hizli sekilde yiizeye cikabilmelerini
saglamak, geng¢ fideleri riizgar, soguk vb. etkilerden korumak amaciyla
tohumlarin {izerinin torf, talag vb. gibi maddelerin serpilmesi islemidir
(MEGEP. 2011). Ozel olarak olusturulan bu 6rtii topragi tohumlarim iizerine
yaklagik 1 cm kadar serilerek, tohumlari dis etkenlere karsi korumaktadir.

TOHUMLA CiM EKiMi
Tohumla ¢im ekimi en yaygin klasik ya da geleneksel ¢im ekme

yontemlerinden biridir. Ulkemizde genelde Nisan-Ekim aylar1 ¢cim ekimi i¢in
uygun aylardir. Tohumla ¢im ekiminde istenen basarinin saglanabilmesi i¢in
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tohumun sertifikali olmasina ve ¢imlenme yiizdesinin yiiksek seg¢ilmesine
dikkat edilmelidir.

Ortalama 1 m?lik alana 30-40 g tohum atilmasi onerilir. Cimlenme
yiizdesi diisiik tohumlarda alana daha fazla tohum atimalidir. Tohum
miktarinin 6nerilenden fazla atilmasi, bitkiler arasinda rekabete neden olup,
cimlerin 151k almamasina sebebiyet verebilmekte, ayrica hastalik etkenleri de
alanda artabilmektedir (Alkin, D. Bayginer, R. Durmus, S. Cakmak, T.
2020:28-54).

Kiiciik alanlarda elle serpme yontemi maliyet acisindan daha uygun
iken, biiyilk projelerde makine kullanimi gerekebilmektedir. Makine
kullanilan alanlarda tohumlar daha homojen dagilmaktadir.

Uygun tohum karisiminin olusturulabilmesi, alanin toprak ve iklim
ozellikleri, ¢im alaninin olusturulma sebebi, bakim sartlari, ekim yapilan
mevsim, tohumlarin ¢imlenme o6zellikleri gibi faktorlere baghdir. iklim
yapisi veya topragin farklilik gdsterdigi alanlarda karisimlar daha basarili
olmaktadir. Hastalik etkeni bir tiire zarar verdiginde, diger tiir direngli
olmakta dolayisiyla ¢im alan daha az etkilenmektedir. Golge alanlara
direncli olmayan tiirler ortamdan uzaklasirken, direncli olanlar ortama hakim
olmakta veya devamli basilan alanlarda bazi tiirler daha hakimken, narin
tirler fazla basilmaya diren¢ gosterememektedir (Alkin, D. Baygmer, R.
Durmus, S. Cakmak, T. 2020:28-54).

RULO CiM (HAZIR CiM)

Onceden hazirlanmis ¢im rulolarmin  zemine serilmesi ile
uygulanmaktadir. Rulo ¢im {iretimi ihtiya¢ iizerine giiniimiizde oldukca
gelisme gostermis, Ozellikle Marmara Bolgesi illerinde {iretimin
yayginlagtig1 goriilmektedir (Saygin ve Karaman, 2024: 481-496).

Rulo ¢im serimi Oncesinde arazi degerlendirilmektedir. Bdylece
arazi ve iklime hangi bitkilerin uyum saglayacagi tespit edilir. Yapilan
toprak analizlerinde topragin besleyiciligi diisiikk ise uygun materyallerle
topragin besleyiciligi arttirilmaktadir. Drenaj sistemleri ve sulama sistemleri
ekimden Once hazirlanarak, toprak 10-15 cm derinlikte kazilarak
karistirilmaktadir. Icerisindeki yabanci ot ve cisimler temizlenerek, tirmikla
temizlenmektedir (Tohum Giibre. t.y.).

Hazir ¢im geldigi gibi vakit kaybedilmeden dosenmektedir. Cim
rulolar1 serilirken en uzun kenardan baglanarak, rulolar arasinda bosluk
kalmamaktadir. Kése ve kenarlarda kurumayi engellemek icin ufak parcalar
birakilmamakta, rulolarin seklinin bozulmamasi i¢in déseme esnasinda veya
sonrasinda {izerinde ylirimemeye 6zen gosterilmektedir. Rulo bakiminda
keskin bigakli ¢im makinalar1 kullanilmakta, en az giinde 2 kere bigme
yapilmaktadir. Soguk mevsimlerde ¢im bigme sikligi azaltilmaktadir
(Tohum Giibre. t.y.).
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Firmalarin biiylik kismi ithal tohum kullanmakta, kullanilan
karigimlarda agirlikla Festuca arundinacea-Poa pratensis gibi tiirler tercih
edilmektedir. Cim iiretiminde arazilerin parsellerinin ayr1 ayr1 olmasi, liretim
asamasinda ekipmanlarin taginmasi, pazarlama kisminda ise nakliye giderleri
yoéntemin olumsuz taraflarini olusturmaktadir. Ithal tohumlarmn kullanilmas,
kiiltiirel islemlerin ithal ekipmanlarla yapilmasi gibi faktorler iiretimde
maliyeti artirmaktadir (Aytekin ve Zencirkiran, 2024:301-311).

HYDROSEEDING (PUSKURTME EKiM)

Hydroseeding (piiskiirtme ekim), ¢esitli malzemelerin (tohum, malg,
yapiskanlar, giibre vb) suyla beraber hydroseeder adi verilen makine ile
karigtirilarak topraga piliskiirtiilmesi yontemidir. Bu yontemde malzemeler
arazinin yapisina, iklim kosullar1 ve toprak Ozelliklerine gore
belirlenmektedir.

Hydroseeding yonteminde arazi igin 0Ozel olarak belirlenmis
malzeme homojen olarak topraga piiskiirtiilmektedir. Piiskiirtme sirasinda
topragin ihtiyag duydugu besin elementleri, hormonlar gibi malzemeler de
ayn1 anda verilmektedir. Hydroseeding uygulamasi 6zellikle egimli alanlar
icin kolay ekim saglamanin yaninda, ekonomik, hizli, saglikli olmasi, az
isglicti kullanilarak ve c¢evreye zarar vermeden yapilabilmesi nedeniyle
tercih edilmektedir. Hydroseeding yontemiyle hem ekonomik hem de
erozyon kontroliinde basarili, yol kenart ¢imlerinin de olusturulmast
saglanabilmektedir. Yontemin basarili olmasi, arazinin Onceden iyi etiit
edilmesi ve iklim sartlari, cografya gibi etkenler de g6z Oniinde
bulundurularak karigimin dogru hazirlanmasina baghdir (Kose, M. ve
Temizel, S., 2020:174-182).

OVERSEEDING (USTTEN TOHUMLAMA)

Cim alanlar i¢in ekim yoOntemlerinden bir tanesi de iistten
tohumlama (overseeding)’tir. Ustten tohumlama yontemi daha cok sicak
iklim ¢im tiirlerinin sonbahar-ilkbahar mevsimleri araliginda tamamen
sararmasi nedeniyle alanlarda olusan bosluklart kapatmak, kaliteyi arttirmak
ve c¢imlerin uzun vadeli goriiniimiinii koruyabilmesini saglamak igin
uygulanmaktadir. Ozellikle futbol sahalar1 gibi ezilmeye ve basilmaya maruz
kalan alanlarda bu yontem tercih edilmektedir.

Yogun kullanilan futbol sahalarn veya rekreasyon alanlarinda
topragin sikismasi, yetersiz bakim veya hatali sulama gibi nedenlerle ¢im
alanlar oldukg¢a zarar goérmekte ve alandaki ¢im bitkilerinin ¢esitliligi ve
dayanim giicii azalabilmektedir. Cim alanlarda bosluklarin olusumuyla
zararli otlar veya hastaliklar da yayilma firsat1 bulabilmektedir. Bu nedenle
overseeding ¢im alanlarin dayamiklilign ve estetik goriiniimiiniin
korunmasina 6nem arz eden bir teknik olarak rol oynamaktadir (Kiigiik, V.
ve Kayan , M., 2025)
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Overseeding yontemi seyreklesmis ¢im alanlarin hizla kapatilmasini
saglamakta, ¢im alanlarin estetik goriinlimiinii korumaktadir. Sulama ve
giibreleme ihtiyacinmi azaltmasi nedeniyle daha az maliyete neden olmasi
acisindan da tercih edilen bir ydntem olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Yontemin basarili olabilmesi ve memnuniyet verebilmesi, kullanilan
tohumun arazi ve iklim sartlarina uygun segilmesine,dogru zamanda ekimin
gercgeklestirilmesine, alanin ekim sonrasi ilk ve devamli bakimlarinin dogru
yapilmasina, giibrenin dogru zamanda ve 6lciide atilmasina baglidir.

CiM FIDESI/CIM PLUG (PARCA DiKiM)

Bu ekim yoéntemi Zoysia japonica gibi ¢im tiirleri i¢in uygun bir
yontem olmakla birlikte, daha 6nceden hazirlanmis fidelerin yaklagik 20-30
cm araliklarla dikilmesiyle gergeklestirilmektedir. Diger yontemlerde oldugu
gibi bu yontemde de topragin oOnceden tesviye edilmesi ve dikime
hazirlanmasi ve yabanci otlardan arindirilmasi olduk¢a 6nemlidir.

Zoysia japonica tiriniin Akdeniz kosullarinda Haziran ayinda
dikilmesi, 35-50 cm dikim mesafeleriyle basarili sonuglar vermektedir.
Mesafenin azalmasi, metrekare basina fide sayisini artirdigindan maliyeti
artirmaktadir. Ancak biiylime sezonu atlanarak Temmuz ay1 tercih
edildiginde mesafenin 25 cm olmasi tavsiye edilmektedir (Ulug, 2014).

HIBRIT CiM SISTEMLERI

Hibrit sézciigli melez anlamima gelmektedir. Cim sahalarda ise,
dogal c¢im ile polipropilen olarak bilinen sentetik ¢im dokusunun
birlestirilmesi ile olusturulmus yenibir ¢im dokusunu ifade eder (Ak, M. K.,
& Ogge, H. 2018:1000-1009).

Hibrit ¢im y&nteminin uygulanmasindan 6nce sahanin hazirlanmast
gerekmektedir. Cim ekiminden 6nce drenaj sisteminin olusturulmasi, isitma
sisteminin tesisi ve toprak tesviyesi ile egimin ayarlanmalidir. Ekim 6ncesi
hazirliklar klasik ¢im ekim metodu ile benzer 6zellikler gdsterir.

Hibrit ¢im ekiminde oncelikle sahaya yapay malzeme serilimi
gerceklesmektedir. Tesviye edilmis topragin iizerine yapay c¢im lifleri
serilmektedir. Serim igleminden sonra malzemenin iizerine organik madde
orani yiiksek kum dosenmekte ardindan kumun homojen dagilabilmesi i¢in
fircalama yapilmaktadir. Islemlerin ardindan tohumlama asamasina
gecilmekte, daha dnceden olusturulmus tohum karisimlari yiizeye makine ile
ekilmektedir (Ak, M. K., & Oggce, H. 2018:1000-1009).

SONUC

Tohumla ¢im ekimi en bilinen yontemlerden biridir. Ucuz ve kolay
olmasinin yaninda kiigiik alanlarda tercih edilebilmektedir. Bunun yani sira,
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tohumlarin ekim sirasinda ve sonrasinda riizgar veya kus, kedi, kopek gibi
hayvanlarca yer degistirmesi miimkiindiir. Bu nedenle ¢im ¢ikislari istenilen
diizeyde miimkiin olmayabilir. Serpme yontemi kiiciik alanlarda tercih
edilebilirken, biiylik alanlarda daha profesyonel sonuglar i¢in tohum ekme
makinesi kullanimi tavsiye edilmektedir. Tohum ekme makinesiyle tohumlar
daha yiiksek ¢cimlenme oranina ulasarak homojen dagilim gdstermekte fakat
makinenin kullanimi1 maliyet gerektirmektedir.

Hydroseeding yontemi 6zellikle egimli alanlar i¢in tavsiye edilen bir
yontem olmasinin yaninda erozyona karsi savasta oldukea etkilidir. Bu
yontemle az is giicii ile ¢ok biiyiik alanlarda ¢imlendirme yapilabilmektedir.
Cimlerin ¢ikist hizli homojendir fakat maliyeti yliksek oldugundan biiyiik
alanlarda kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Rulo ¢im yontemi 6zellikle yesil goriiniimiin ¢ok hizli saglanmasi
amaclandiginda tercih edilmekle birlikte en pahali yontemlerden biri olarak
bilinmektedir. Nakliye ve uygulama sirasinda yapilan hatalar ciddi
masraflara neden olabilmektedir. Cim koklerinin ortama uyum saglamasi
gerekmektedir. Bu nedenle ¢imler yerlestirilecegi alana ulastigi gibi
serilmelidir. Cimlerin topraga tutunamamasi ihtimali nedeniyle risk
barmdirmaktadir.

Cim fidesi ekimi ozellikle dayanikli ¢imler i¢cin (Bermuda, Zoysia
Jjaponica) kullanilabilir. Fidelerin araliklarla dikilmesiyle gerceklestirilir ve
cimler zamanla yayilma gdsterirler. Cimlerin yayilimi zamanla oldugundan
alanin kaplanmasi uzun siirebilmektedir.

Overseeding yontemi var olan alanin canlandirilmasi ya da
sonbahar-ilkbahar mevsimlerinde yesil goriinlimde tutulmasi amaciyla tercih
edilmektedir. Maliyeti disiik olmakla birlikte, ¢im alanin zararlilara karsi
korunmasint saglar. Daha sik ve giizel goriiniim elde edilebilmesi alandaki
mevcut ¢im bitkilerinin durumuna baglidir. Diger yontemler gibi uygulama
zamaninin iyi tercih edilmesi gerekmektedir.

Hibrit sistemler ¢im alanlar igin dengeli bir ¢dziim sunarlar. Hizli
kaplamanin yaninda 6zellikle zor alanlarda basar1 sansi yiiksek olmaktadir.
Maliyeti olmakla birlikte biiyiik projeler icin onerilebilmektedir. Ozellikle
sik basilan futbol sahalari gibi alanlar i¢in avantajli olabilmektedir.
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