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�R�O�D�Q�� �G�H�÷�H�U�O�L�� �G�R�÷�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �•�U�H�W�L�U�O�H�U���� �%�X�� �G�D�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ��
�D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���� �D�Q�W�L�W�•�P�|�U�D�O���� �D�Q�W�L�Y�L�U�D�O���� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�� �J�L�E�L�� �E�L�\�R�D�N�W�L�I�� �G�R�÷�D�O��
�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���N�D�\�Q�D�÷�Õ���\�D�S�D�U�����*�•�Q�•�P�•�]�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�L�U�o�R�N���D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N��
�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �G�D�� �W�R�N�V�L�N�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �E�D�]�Õ�� �G�L�U�H�Q�o�O�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q��
�Q�H�G�H�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�� �R�O�D�Q�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�O�H�U�H�� �F�H�Y�D�S��
�Y�H�U�P�H�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �E�X�� �G�D�� �K�H�U�� �\�Õ�O�� �G�•�Q�\�D�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�� �D�U�W�D�Q�� �|�O�•�P�O�H�U�O�H��
�V�R�Q�X�o�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �.�D�Q�V�H�U�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �L�V�H�� �Q�H�U�H�G�H�\�V�H�� �W�D�P�D�P�Õ�� �\�D�ú�D�P�Õ�� �W�H�K�G�L�W��
�H�G�H�F�H�N�� �N�D�G�D�U�� �F�L�G�G�L�� �\�D�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �K�D�W�W�D�� �E�L�U�o�R�÷�X�� �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�D�� �N�D�U�ú�Õ��
�H�W�N�L�V�L�]�G�L�U�����$�U�W�D�Q���N�D�Q�V�H�U���Y�D�N�D�O�D�U�Õ���Y�H���N�•�U�H�V�H�O���E�L�U���V�R�U�X�Q���K�D�O�L�Q�H���J�H�O�P�L�ú��bakteriyel 
patojenlerdeki antimikrobiyal dirence �H�W�N�L�O�L�� �Y�H�� �H�Q�� �J�•�Y�H�Q�O�L�� �o�|�]�•�P�� �\�H�Q�L��
�E�L�\�R�D�N�W�L�I�� �G�R�÷�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� ���V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U���� �N�H�ú�I�L�G�L�U���� �'�D�K�D�� �|�Q�F�H��
�N�H�ú�I�H�G�L�O�P�H�P�L�ú�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�L�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O��
�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�G�H�Q�� �o�R�N�� �G�D�K�D�� �H�W�N�L�O�L�� �Y�H�� �K�Õ�]�O�Õ�� �R�O�D�Q�� �J�H�Q�R�P�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L��
�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �E�L�\�R�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �J�H�Q�� �N�•�P�H�O�H�U�L�Q�L�� ���%�*�&���� �Y�H�� �L�ú�O�H�Y�O�H�U�L�Q�L��
�V�D�S�W�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �G�R�÷�P�X�ú�� �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�G�Õ�U���� �%�X�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �W�D�P�D�P�H�Q���E�L�O�J�L�� �L�ú�O�H�P��
�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L�Q�H�� �Y�H�� �E�L�\�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�� �D�U�D�o�O�D�U�D�� �E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U�� �%�X�Q�X�Q�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �H�Q��
�|�Q�H�P�O�L�� �Z�H�E�� �D�U�D�F�Õ���³�$�Q�W�L�E�L�R�W�L�F�V�� �D�Q�G�� �6�H�F�R�Q�G�D�U�\�� �0�H�W�D�E�R�O�L�W�H�� �$�Q�D�O�\�V�L�V�� �6�+�H�O�O�´��
���D�Q�W�L�6�0�$�6�+���¶�G�L�U�� �*�H�Q�R�P�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�� �V�D�G�H�F�H���E�L�\�R�D�N�W�L�I�� �G�R�÷�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q��
�E�L�\�R�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �\�R�O�X�Q�X�� �G�H�÷�L�O�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �R�O�D�V�Õ�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�H�O�� �Y�H��
�N�L�P�\�D�V�D�O�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �V�D�S�W�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U���� �*�H�Q�R�P�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L��
�\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�\�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �ú�L�P�G�L�\�H�� �N�D�G�D�U�� �N�H�ú�I�H�G�L�O�P�H�P�L�ú�� �E�L�U��
�E�L�\�R�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �Y�H�� �K�D�O�D�� �N�H�ú�I�H�G�L�O�P�H�\�L�� �E�H�N�O�H�\�H�Q�� �o�R�N��
fazla sekonder metabolit mevcuttur. 
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�'�R�÷�D�O�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �L�O�H�W�L�ú�L�P�� �E�•�\�•�N�� �|�O�o�•�G�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�G�Õ�U���� �0�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U����
�o�H�Y�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �G�•�Q�\�D�\�O�D�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�H�� �J�H�o�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �G�R�÷�D�O��
�•�U�•�Q�O�H�U�� �G�H�G�L�÷�L�P�L�]�� �N�•�o�•�N�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H�� �N�D�U�P�D�ú�Õ�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�� �•�U�H�W�L�U�O�H�U�� ���%�D�X�P�D�Q��
�Y�H���D�U�N���������������������%�X���G�D���G�R�÷�D�\�Õ�����N�O�L�Q�L�N���D�O�D�Q�G�D���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���|�Q�H�P�O�L��
�L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q���E�L�U���S�D�U�o�D�V�Õ�Q�Õ���R�O�X�ú�W�X�U�D�Q���E�L�\�R�D�N�W�L�I���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���Y�H���W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�����V�H�N�R�Q�G�H�U��
�P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�����|�Q�H�P�O�L���E�L�U���N�D�\�Q�D�÷�Õ���K�D�O�L�Q�H���J�H�W�L�U�L�U���� 
�'�R�÷�D�O���•�U�•�Q�O�H�U���D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�N�L���L�O�N���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���E�D�N�W�H�U�L�\�H�O���N�D�\�Q�D�N�O�Õ�G�Õ�U���Y�H���D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N��
�N�H�ú�L�I���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ���R�O�D�Q�����������¶�O�D�U�D���N�D�G�D�U���X�]�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�H�N�X�U�R�Y�D���Y�H��
�D�U�N������ �������������� �%�X�� �G�|�Q�H�P�G�H�� �*�U�D�P-�S�R�]�L�W�L�I�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �E�•�\�•�N�� �E�D�N�W�H�U�L��
�I�L�O�X�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���E�L�U�L�Q�L���W�H�P�V�L�O���H�G�H�Q���Y�H���E�L�U�o�R�N���K�D�E�L�W�D�W�W�D���E�X�O�X�Q�D�Q���D�N�W�L�Q�R�P�L�V�H�W�O�H�U�H��
�E�•�\�•�N�� �|�Q�H�P�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� ���0�H�L�M�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �d�•�Q�N�•�� �W�•�E�H�U�N�•�O�R�]�D��
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���0�\�F�R�E�D�F�W�H�U�L�X�P�� �W�X�E�H�U�F�X�O�R�V�L�V���� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�Q�� �D�M�D�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X��
�N�D�Q�Õ�W�O�D�Q�D�Q�� �L�O�N�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�� �V�W�U�H�S�W�R�P�L�V�L�Q���� �D�N�W�L�Q�R�P�L�V�H�W�� �I�L�O�X�P�X�Q�D�� �D�L�W�� �E�L�U�� �W�R�S�U�D�N��
�E�D�N�W�H�U�L�V�L�� �R�O�D�Q�� �6�W�U�H�S�W�R�P�\�F�H�V�� �J�U�L�V�H�X�V�
�W�D�Q�� �N�H�ú�I�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���6�P�L�W�K�� �Y�H�� �:�D�N�V�P�D�Q����
1947). Daha sonra antifungal nistatin, antibakteriyel eritromisin, vankomisin, 
�Q�R�Y�R�E�L�R�V�L�Q�����R�O�H�D�Q�G�R�P�L�V�L�Q���Y�H���D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U���D�M�D�Q�Õ���G�R�N�V�R�U�X�E�L�V�L�Q�����D�F�W�L�Q�R�P�L�V�L�Q���G�D�K�L�O��
�R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �L�O�D�o�O�D�U�D�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�H�Q�� �o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �E�L�\�R�D�N�W�L�I�� �E�L�O�H�ú�L�N����
�D�N�W�L�Q�R�P�L�V�H�W�O�H�U�G�H�Q�� �N�H�ú�I�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���+�D�U�L�U�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �%�X�� �N�H�ú�L�I�O�H�U�L�Q�� �E�•�\�•�N��
�o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X���� �L�O�D�o�� �ú�L�U�N�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�•�Q�\�D�Q�Õ�Q�� �G�|�U�W�� �E�L�U�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�Q�� �W�R�S�O�D�Q�D�Q�� �W�R�S�U�D�N��
�|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �L�]�R�O�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �D�N�W�L�Q�R�P�L�V�H�W�O�H�U�L�� �W�D�U�D�G�Õ�÷�Õ�� ���������
�O�H�U�� �Y�H��
���������
�O�H�U�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�H�N�X�U�R�Y�D�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �6�R�Q�������� �\�Õ�O�G�D�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�G�H�Q��
�o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �Y�H�� �E�•�\�•�N�� �|�Q�H�P�� �W�D�ú�Õ�\�D�Q�� �D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U���� �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O����
�D�Q�W�L�N�R�O�H�V�W�H�U�R�O�����D�Q�W�L�H�Q�I�H�N�W�L�I���D�M�D�Q�O�D�U���L�O�D�o���H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�O�E�D�U�D�Q�R��
�Y�H�� �D�U�N������ ������������ �D�Q�F�D�N�� �K�D�O�L�K�D�]�Õ�U�G�D�� �E�L�O�L�Q�H�Q�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �W�H�N�U�D�U�� �W�H�N�U�D�U�� �\�H�Q�L�G�H�Q��
�N�H�ú�I�H�G�L�O�P�H�V�L���� �G�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�N�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �o�D�E�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �F�H�V�D�U�H�W�� �N�Õ�U�Õ�F�Õ�� �E�L�U�� �I�D�N�W�|�U��
�K�D�O�L�Q�H���J�H�O�P�L�ú�W�L�U�����6�H�N�X�U�R�Y�D���Y�H���D�U�N������������������ 
�'�R�÷�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �N�H�ú�I�L�� �D�O�D�Q�Õ���� �L�O�N�� �6�W�U�H�S�W�R�P�\�F�H�V�� �E�D�N�W�H�U�L�� �J�H�Q�R�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�G�L�]�L�O�H�Q�G�L�÷�L�����������
�O�L���\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q���E�D�ú�Õ�Q�G�D���W�H�P�H�O���E�L�U���G�H�÷�L�ú�L�P�H���X�÷�U�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���J�H�Q�R�P��
�G�L�]�L�O�H�U�L���� �G�D�K�D�� �|�Q�F�H�� �N�H�ú�I�H�G�L�O�P�H�P�L�ú�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�� �E�L�\�R�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �J�H�Q��
�N�•�P�H�O�H�U�L�Q�L�����%�*�&�����R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�U�P�Õ�ú���Y�H���E�|�\�O�H�F�H���J�H�Q�R�P���P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ��
�G�R�÷�P�X�ú�W�X�U�����%�D�O�W�]�����������������%�D�X�P�D�Q���Y�H���D�U�N������������������ 
�³�*�H�Q�R�P���P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�´���W�H�U�L�P�L�����\�D�O�Q�Õ�]�F�D���E�L�\�R�D�N�W�L�I���G�R�÷�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���E�L�\�R�V�H�Q�W�H�W�L�N��
�\�R�O�X�Q�X�� �G�H�÷�L�O�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �R�O�D�V�Õ�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�H�O�� �Y�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O��
�H�W�N�L�O�H�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �V�D�S�W�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �K�H�U�� �E�L�\�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�O�D��
�L�O�L�ú�N�L�O�L�G�L�U�� ���=�L�H�P�H�U�W�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �6�S�H�V�L�I�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �J�H�Q�R�P�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L����
�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �V�H�N�D�Q�V�O�D�Q�P�Õ�ú�� �J�H�Q�R�P�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�G�H�N�L�� �|�Q�F�H�G�H�Q�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�H��
�H�G�L�O�P�H�P�L�ú�� �%�*�&�¶�O�H�U�L�Q���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ���� �E�X�� �J�H�Q�� �N�•�P�H�O�H�U�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �N�R�G�O�D�Q�D�Q��
�H�Q�]�L�P�O�H�U�L�Q�� �G�L�]�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�Q�L�� �Y�H�� �J�H�Q�� �N�•�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�H�Q�H�\�V�H�O��
�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �L�o�H�U�L�U�� ���7�U�L�Y�H�O�O�D�� �Y�H�� �)�H�O�L�F�L�R���� �������������� �%�X�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�� �E�H�U�D�E�H�U��
�E�L�U�o�R�N�� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �W�•�U�G�H�� �E�H�Q�]�H�U�L�� �J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�� �E�L�U�� �E�L�\�R�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O��
�R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �Y�H�� �J�H�Q�R�P�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �\�H�U��
�D�O�D�Q�� �J�H�Q�O�H�U�L�Q���� �E�L�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�L�Q�� �S�H�S�W�L�G�� �P�R�Q�W�D�M�Õ�Q�Õ���� �G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L���� �G�L�U�H�Q�F�L�Q�L����
�V�H�Q�W�H�]�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�L�� �N�R�G�O�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �%�*�&�
�O�H�U�L�Q��
�J�U�X�S�O�D�U�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �N�•�P�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�L�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� ���%�H�O�N�Q�D�S�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �%�X�� �L�O�N��
�E�L�O�J�L�O�H�U�� �L�O�H�U�L�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�G�D�Q�� ���I�H�Q�R�W�L�S�W�H�Q�� �G�L�]�L�\�H�� �L�O�H�U�O�H�P�H���� �G�R�÷�D�U�N�H�Q����
�\�H�Q�L�� �Q�H�V�L�O�� �G�L�]�L�O�H�P�H�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �Y�H�� �J�H�Q�R�P�L�N�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�Õ�ú�Õ����
�%�*�&�� �N�H�ú�I�L���� �V�H�Q�W�H�]�L�� �Y�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�V�\�R�Q�X�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �W�H�U�V�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U��
���G�L�]�L�G�H�Q�� �I�H�Q�R�W�L�S�H�� �L�O�H�U�O�H�P�H���� �L�o�L�Q�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�� �V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���+�D�Q�Q�L�J�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N������
2019).  
�*�H�Q�R�P�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�� �W�D�P�D�P�H�Q�� �E�L�O�J�L�� �L�ú�O�H�P�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L�Q�H�� �Y�H�� �E�L�\�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N��
�D�U�D�o�O�D�U�D�� �E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U���� �<�H�Q�L�� �E�L�U�� �J�H�Q�R�P�G�D�N�L�� �W�•�P�� �J�H�Q�O�H�U�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�G�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D����
�E�X�Q�O�D�U���N�D�P�X�\�D���D�o�Õ�N���Y�H�U�L���W�D�E�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���L�ú�O�H�Y�L���E�L�O�L�Q�H�Q���J�H�Q�O�H�U�O�H���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�L�U����
�'�R�÷�D�O�� �•�U�•�Q�� �E�L�\�R�V�H�Q�W�H�]�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�L�� �N�R�G�O�D�\�D�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �S�U�R�W�H�L�Q�L�Q��
�V�H�N�D�Q�V�Õ�Q�Õ�Q�� �E�X�� �Y�H�U�L�� �W�D�E�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �P�H�Y�F�X�W�� �R�O�P�D�V�Õ�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D���� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �G�D�K�L�O��
�R�O�G�X�÷�X�� �\�R�O�D�N�O�D�U�Õ�� �V�H�N�D�Q�V�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �G�D�K�D�� �N�R�O�D�\�G�Õ�U��
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���$�O�E�D�U�D�Q�R�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �ø�O�N�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U���� �%�/�$�6�7�� ���$�O�W�V�F�K�X�O�� �Y�H�� �D�U�N�� ������������
�J�L�E�L�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �E�D�V�L�W�� �%�*�&�� �U�H�I�H�U�D�Q�V�� �K�L�]�D�O�D�P�D�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�L��
�X�\�J�X�O�D�P�D�N���Y�H�� �V�Õ�N�O�Õ�N�O�D�� �P�D�Q�X�H�O���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�P�H�\�O�H���H�ú�O�H�ú�W�L�U�P�H�N�W�H�Q���L�E�D�U�H�W�W�L���� �*�H�Q�R�P��
�P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�Õ�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �V�R�Q�� �R�Q�� �\�Õ�O�G�D�� �Z�H�E��
�D�U�D�o�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �Y�H�U�L�� �W�D�E�D�Q�O�D�U�Õ�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �*�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �Z�H�E��
�D�U�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �³�$�Q�W�L�E�L�R�W�L�F�V�� �D�Q�G�� �6�H�F�R�Q�G�D�U�\�� �0�H�W�D�E�R�O�L�W�H�� �$�Q�D�O�\�V�L�V�� �6�+�H�O�O�´��
���D�Q�W�L�6�0�$�6�+���¶�G�L�U�� ���0�H�G�H�P�D�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �ø�O�N�� �Y�H�U�V�L�\�R�Q�X�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D��
�\�D�\�Õ�Q�O�D�Q�D�Q�� �E�X�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �&�/�8�6�(�$�1���� �6�0�8�5�)�� �Y�H��
�3�5�,�6�0�� �J�L�E�L�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�� �D�U�D�o�O�D�U�Õ�Q�D�� �|�Q�F�•�O�•�N�� �H�W�P�L�ú�W�L�U�� �Y�H�� �D�O�W�Õ�Q�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �R�O�D�U�D�N��
kabul edilmektedir (Khaldi ve ark., 2010; Blin ve ark., 2019). AntiSMASH, 
�E�L�\�R�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �J�H�Q�� �N�•�P�H�O�H�U�L�� �L�o�H�U�H�Q�� �J�H�Q�R�P�� �E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�L�� �W�H�V�S�L�W�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q��
�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �J�H�Q�R�P�O�D�U�Õ�� �W�H�N�H�U�� �W�H�N�H�U�� �D�Q�D�O�L�]�� �H�G�H�U���� �G�L�]�L�O�H�U�L�Q�� �W�D�K�P�L�Q�L�Q�L��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�U�� �Y�H�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�Q�� �J�H�Q�� �N�•�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�D�K�D�� �D�\�U�Õ�Q�W�Õ�O�Õ�� �E�L�U�� �D�Q�D�O�L�]�L�Q�L��
�V�X�Q�D�U�D�N�� �E�L�O�L�Q�H�Q�� �%�*�&�
�O�H�U�L���� �0�,�%�L�*�� ���7�H�U�O�R�X�Z�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �Y�H�U�L�� �W�D�E�D�Q�Õ�\�O�D��
�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�U�����%�O�L�Q���Y�H���D�U�N������������������ 
�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �6�W�U�H�S�W�R�P�\�F�H�V�� �J�H�Q�R�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ����-70 BGC'ye sahip 
�R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� �Y�H�� �E�X���� �G�L�÷�H�U�� �D�N�W�L�Q�R�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O�� �F�L�Q�V�O�H�U�G�H�Q�� �o�R�N�� �G�D�K�D��
�I�D�]�O�D�G�Õ�U�����%�H�O�N�Q�D�S�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�Q�F�D�N���J�H�Q�R�P�L�N�� �E�D�]�O�Õ���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�G�D�N�L�� �V�R�Q��
�J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U���� �V�W�U�H�S�W�R�P�L�V�H�W�O�H�U�L�Q�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�� �E�L�\�R�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �J�H�Q��
�N�•�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� ���V�P�%�*�&�
�O�H�U���� �o�R�÷�X�Q�X�Q�� �O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�� �I�H�U�P�D�Q�W�D�V�\�R�Q�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ��
�D�O�W�Õ�Q�G�D�� �D�N�W�L�I�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���5�H�E�H�W�V�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �%�X�� �G�D��
�V�W�U�H�S�W�R�P�L�V�H�W�O�H�U�L�Q�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�� �•�U�H�W�P�H�� �\�H�W�H�Q�H�÷�L�Q�L�Q�� �H�N�V�L�N�� �W�D�K�P�L�Q��
�H�G�L�O�G�L�÷�L�Q�L�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �6�P�%�*�&�
�O�H�U�L�Q���� �V�Õ�N�� �W�H�N�U�D�U�O�Õ�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�� �V�D�K�L�S�� �o�R�N��
�P�R�G�•�O�H�U�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�L�� �N�R�G�O�D�\�D�Q�� �L�ú�O�H�Y�V�H�O���� �R�O�D�÷�D�Q�•�V�W�•�� �X�]�X�Q�� �J�H�Q�O�H�U�G�H�Q�� ���!���� �N�E����
�R�O�X�ú�W�X�÷�X�Q�X�����/�H�H���Y�H���D�U�N�������������������Y�H���6�W�U�H�S�W�R�P�\�F�H�V�
�L�Q���ú�X���D�Q�D���N�D�G�D�U���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�H��
�H�G�L�O�H�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ���������� �W�•�U�•�\�O�H�� ���$�Q�R�Q�L�P���� ������������ �D�N�W�L�Q�R�E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �H�Q�� �E�•�\�•�N��
�F�L�Q�V�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�G�X�÷�X�Q�G�D���� �V�W�U�H�S�W�R�P�\�F�H�W�H�V�� �\�H�Q�L�� �V�H�N�R�Q�G�H�U��
�P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�L�Q���N�H�ú�I�L���L�o�L�Q���o�R�N���G�H�÷�H�U�O�L���E�L�U���N�D�\�Q�D�N�W�Õ�U���� 
�<�H�Q�L�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�L�Q�� �N�H�ú�I�L�Q�L�Q�� �|�Q�H�P�L���� �E�D�N�W�H�U�L�\�H�O�� �S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�G�H�N�L��
�D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �G�L�U�H�Q�F�L�Q�� �E�L�U�� �K�D�O�N�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �V�R�U�X�Q�X�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����
�$�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�� �G�L�U�H�Q�F�L���� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �R�Q�O�D�U�Õ�� �|�O�G�•�U�P�H�N�� �Y�H�\�D�� �E�•�\�•�P�H�O�H�U�L�Q�L�� �L�Q�K�L�E�H��
�H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �W�D�V�D�U�O�D�Q�P�Õ�ú�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�O�H�U�H�� �P�D�U�X�]�� �N�D�O�P�D�\�D�� �G�L�U�H�Q�P�H�� �\�H�W�H�Q�H�÷�L�G�L�U��
���0�D�Q�F�X�V�R�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �G�L�U�H�Q�F�L�Q�� ���$�0�5���� �G�R�÷�D�O�� �E�L�U�� �V�•�U�H�o��
�R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q���� �E�L�U�� �N�•�U�H�V�H�O�� �V�R�U�X�Q�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�O�P�H�V�L�Q�L�Q�� �E�D�ú�O�Õ�F�D�� �V�H�E�H�E�L��
�D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�O�H�U�L�Q�� �D�ú�Õ�U�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�G�Õ�U�� ���&�R�F�X�O�H�V�F�X���� �������������� �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H����
�S�U�H�Y�D�O�D�Q�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�� �V�H�E�H�E�L�� �R�O�D�Q�� �G�L�÷�H�U�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�� �G�H�� ���V�R�V�\�R�H�N�R�Q�R�P�L�N��
�E�H�O�L�U�O�H�\�L�F�L�O�H�U���� �R�O�D�U�D�N�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �]�D�\�Õ�I�� �W�R�S�O�X�P�� �K�L�M�\�H�Q�L���� �N�R�U�X�\�X�F�X�O�X�� �J�Õ�G�D�O�D�U����
�K�D�V�W�D�Q�H�� �Y�H�� �N�O�L�Q�L�N�O�H�U�G�H�� �]�D�\�Õ�I�� �H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�•���� �o�H�Y�U�H�G�H�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N��
�E�L�U�L�N�L�P�L���Y�H���E�X�Q�O�D�U�Õ�Q���K�D�\�Y�D�Q���Y�H���J�Õ�G�D���H�Q�G�•�V�W�U�L�O�H�U�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�G�Õ�U�����&�R�O�O�L�J�Q�R�Q��
ve Beggs, 2019). Bu da Gram-�S�R�]�L�W�L�I�� �Y�H�� �Q�H�J�D�W�L�I�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�G�H�N�L�� �o�R�N�O�X�� �L�O�D�F�D��
�G�L�U�H�Q�o�O�L���W�•�U�O�H�U�H�����J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���L�O�D�o�O�D�U�O�D���W�H�G�D�Y�L���H�G�L�O�P�H�V�L���]�R�U�����K�D�W�W�D��
�W�H�G�D�Y�L���H�G�L�O�H�P�H�\�H�Q���H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�D���\�R�O���D�o�P�Õ�ú�W�Õ�U�����2�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�Q���G�L�U�H�Q�o�W�H���o�D�U�S�Õ�F�Õ��
�D�U�W�Õ�ú�O�D�U�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �E�X�� �G�X�U�X�P�� �]�D�\�Õ�I�� �H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�\�O�D�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�÷�L�Q�G�H�� �G�L�U�H�Q�o�O�L�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�� �G�L�÷�H�U�� �K�D�V�W�D�O�D�U�D�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�\�H��
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�N�R�O�D�\�F�D�� �\�D�\�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���)�U�L�H�U�L�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�� �G�L�U�H�Q�F�L�Q�L�Q��
�J�H�O�L�ú�P�H�V�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ���V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U���E�X�O�P�D�N�����\�D�ú�D�P���E�L�O�L�P�O�H�U�L���F�D�P�L�D�V�Õ���Y�H���K�D�O�N���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ��
�L�o�L�Q�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �N�•�U�H�V�H�O�� �]�R�U�O�X�N�W�X�U���� �*�H�o�W�L�÷�L�P�L�]�� �R�Q�� �\�Õ�O�G�D���� �E�L�U�� �Y�H�\�D�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D��
�D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�÷�H�� �G�L�U�H�Q�o�O�L�� �L�Q�V�D�Q�� �S�D�W�R�M�H�Q�L�N�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�G�H���� �G�•�Q�\�D�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�� �o�D�U�S�Õ�F�Õ�� �E�L�U��
�D�U�W�Õ�ú�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���&�K�H�O�O�D�W�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �'�L�U�H�Q�o�O�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q��
�Q�H�G�H�Q���R�O�G�X�÷�X���H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�O�D�U���J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���W�H�G�D�Y�L�\�H���\�D�Q�Õ�W���Y�H�U�P�H�P�H�N�W�H�����V�R�Q���o�D�U�H��
�R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�O�H�U�� �E�L�O�H�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �\�L�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�D�N�W�H�U�L�\�H�O��
�G�L�U�H�Q�o�O�H���P�•�F�D�G�H�O�H���L�o�L�Q���D�F�L�O���o�|�]�•�P���E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D���L�K�W�L�\�D�o���G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����)�U�L�H�U�L��
ve ark., 2017). 
�ù�X�� �D�Q�G�D�� �G�•�Q�\�D�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�� �K�H�U�� �\�Õ�O�� �H�Q�� �D�]�� ���������������� �N�L�ú�L�� �$�0�5�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H��
�|�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����'�•�Q�\�D���6�D�÷�O�Õ�N���g�U�J�•�W�•�����'�6�g�������\�H�Q�L���Y�H���G�D�K�D���L�\�L���W�H�G�D�Y�L�O�H�U���R�O�P�D�]�V�D��
�E�X�� �V�D�\�Õ�Q�Õ�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�D�� �N�D�G�D�U�� ������ �P�L�O�\�R�Q�D�� �o�Õ�N�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L�� �|�Q�J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U����
���������
�G�H�����D�U�W�D�Q���D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N���G�L�U�H�Q�F�L�Q�L�Q���Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����'�6�g�����L�Q�V�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D���H�Q���E�•�\�•�N��
�W�H�K�G�L�G�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�Q�� �S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�L�� �(�6�.�$�3�(�� ���(�Q�W�H�U�R�F�R�F�F�X�V�� �I�D�H�F�L�X�P����
Staphylococcus aureus, Acinetobacter baumannii, Pseudomonas aeruginosa, 
�.�O�H�E�V�L�H�O�O�D�� �S�Q�H�X�P�R�Q�L�D�H�� �Y�H�� �(�Q�W�H�U�R�E�D�F�W�H�U�� �W�•�U�O�H�U�L���� �N�Õ�V�D�O�W�P�D�V�Õ�\�O�D�� �\�D�\�Õ�Q�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U��
���0�D�Q�F�X�V�R�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �+�D�V�W�D�O�Õ�N�� �.�R�Q�W�U�R�O�� �Y�H�� �g�Q�O�H�P�H�� �0�H�U�N�H�]�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H����
�\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �$�P�H�U�L�N�D�� �%�L�U�O�H�ú�L�N�� �'�H�Y�O�H�W�O�H�U�L�
�Q�G�H�� �K�H�U�� �\�Õ�O�� ���� �P�L�O�\�R�Q�D�� �\�D�N�Õ�Q�� �L�Q�V�D�Q����
�D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�÷�H�� �G�L�U�H�Q�o�O�L�� �E�D�N�W�H�U�L�� �Y�H�\�D�� �P�D�Q�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �W�•�U�O�H�U�L�� �Y�H�\�D�� �V�X�ú�O�D�U�Õ�� �L�O�H��
�H�Q�I�H�N�W�H���R�O�P�D�N�W�D���Y�H���E�X���K�D�V�W�D�O�Õ�÷�D���\�D�N�D�O�D�Q�D�Q�O�D�U�Õ�Q���������������
�G�H�Q���I�D�]�O�D�V�Õ���|�O�P�H�N�W�H�G�L�U��
(Church ve McKillip, 2021). 
�'�•�Q�\�D�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �G�L�÷�H�U�� �E�L�U�� �K�D�O�N�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �V�R�U�X�Q�X�� �G�D�� �N�D�Q�V�H�U�G�L�U���� �.�D�Q�V�H�U����
���������
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�Y�H���G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�G�•�÷�•���I�R�W�R�N�L�P�\�D���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�P�D�V�Õ�G�Õ�U�����)�R�W�R�N�L�P�\�D�����Õ�ú�Õ�N��
�H�Q�H�U�M�L�V�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���N�L�P�\�D�V�D�O���U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q���E�D�ú�O�D�W�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���Y�H�\�D���K�Õ�]�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��
�E�L�U���N�L�P�\�D���G�D�O�Õ�G�Õ�U�����%�X���D�O�D�Q�G�D���Õ�ú�Õ�N�����J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���E�L�U���N�L�P�\�D�V�D�O���E�D�÷�Õ�Q���N�R�S�P�D�V�Õ�����\�H�Q�L��
�E�D�÷�O�D�U�Õ�Q���R�O�X�ú�P�D�V�Õ���Y�H�\�D���P�R�O�H�N�•�O�H�U���E�L�U���G�|�Q�•�ú�•�P�•�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�V�L���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�H�Q��
�H�Q�H�U�M�L�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�G�Õ�U���� �)�R�W�R�N�L�P�\�D�� �E�D�ú�O�Õ�÷�Õ�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �I�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�� �L�V�H���Õ�ú�Õ�N�� �H�Q�H�U�M�L�V�L��
���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �J�•�Q�H�ú�� �Y�H�\�D�� �8�9�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �E�L�U�� �N�D�W�D�O�L�]�|�U�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D��
�N�L�P�\�D�V�D�O�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �K�Õ�]�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �E�L�U�� �V�•�U�H�o�W�L�U�� �)�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�|�U ise �Õ�ú�Õ�N��
�H�Q�H�U�M�L�V�L�Q�L���D�E�V�R�U�E�H���H�G�H�U�H�N���N�L�P�\�D�V�D�O���U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ���E�D�ú�O�D�W�D�Q���Y�H�\�D���K�Õ�]�O�D�Q�G�Õ�U�D�Q���E�L�U��
malzemedir. �)�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�|�U�O�H�U���� �Õ�ú�Õ�N�� �D�E�V�R�U�S�V�L�\�R�Q�� �\�H�W�H�Q�H�N�O�H�U�L���� �N�L�P�\�D�V�D�O��
�N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ���Y�H���U�H�D�N�W�L�Y�L�W�H���V�H�Y�L�\�H�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���V�H�o�Llir  ve �Õ�ú�Õ�N�O�D���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�H���J�L�U�H�U�H�N��
�U�H�D�N�W�L�I�� �D�U�D�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�U�� Fotokataliz, g�•�Q�H�ú�� �H�Q�H�U�M�L�V�L�� �J�L�E�L�� �\�H�Q�L�O�H�Q�H�E�L�O�L�U��
kaynaklar�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H��
�N�D�U�E�R�Q�V�X�]�� �H�Q�H�U�M�L�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �U�R�O�� �R�\�Q�D�P�D�V�Õ�� �V�H�E�H�E�L�\�O�H���K�H�P�� �o�H�Y�U�H�V�H�O�� �K�H�P�� �G�H��
�H�Q�G�•�V�W�U�L�\�H�O���X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���\�H�U�H���V�D�K�L�S�W�L�U�� 
 
Anahtar Kelimeler �± Fotokimya, �)�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�����)�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�|�U�����,�ú�Õ�N�����.�L�P�\�D�V�D�O���'�|�Q�•�ú�•�P�� 
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�)�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�� �I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�N�� �H�W�N�L�Q�L�Q �J�|�V�W�H�U�L�O�G�L�÷�L��Bacquerel 

�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�U�� �E�L�O�L�P�V�H�O�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �L�O�H������������ �\�Õ�O�Õ�Q�D�� �G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U��  Bu 
�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����J�•�Q�H�ú���Õ�ú�Õ�÷�Õ���Õ�ú�Õ�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q���J�•�P�•�ú���K�D�O�R�M�H�Q���H�O�H�N�W�U�R�W�O�D�U���•�]�H�U�L�Q�G�H��etkisinin 
�J�|�]�O�H�P�O�H�Q�G�L�÷�L���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�� �I�D�U�N�Õ�� �Y�H�� �H�O�H�N�W�U�L�N�� �D�N�Õ�P�Õ�� �R�O�X�úumu incele�Q�P�L�ú�W�L�U 
(Becquerel, 1839:145:561). ZnO'�L�Q���I�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�|�U���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ ile ilgili  
�o�D�O�Õ�ú�P�Dda ise �E�R�\�D�O�D�U�Õ�Q�� �D�÷�D�U�W�Õ�O�P�D�V�Õ���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �E�|�\�O�H�F�H�� �Iotokataliz anahtar 
kelimesi ilk defa 1911'de �O�L�W�H�U�D�W�•�U�H���J�L�U�H�U�H�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U (Bruner, 
1911: 354, Eibner, 1911:753). �)�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]���D�O�D�Q�Õ�Q�G�D���|�Q�F�•���R�O�D�Q���E�X���o�D�O�Õ�ú�P�Dlar 
�K�H�\�H�F�D�Q�O�Õ���E�L�Uer �J�H�O�L�ú�P�H���R�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�D �N�D�U�ú�Õ�Q���K�D�N���H�W�W�L�÷�L���G�H�÷�H�U�L���J�|�U�H�P�H�P�L�úlerdir. 
Y�D�U�Õ�� �L�O�H�W�N�H�Q�� �E�L�U�� �H�O�H�N�W�U�R�W�W�D�� �V�X�\�X�Q�� �H�O�H�N�W�U�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �I�R�W�R�O�L�]�L���L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��
�o�D�O�Õ�ú�P�Dlar ���������
�O�D�U�Õ�Q���V�R�Q�X�Q�G�D���W�H�N�U�D�U���I�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�L���E�L�O�L�P���F�D�P�L�D�V�Õ�Q�G�D���•�V�W���V�Õ�U�D�O�D�U�D��
�W�D�ú�Õ�P�Õ�ú�W�Õ�U�������+�R�Q�G�D���Y�H���)�X�M�L�V�K�L�P�D�
�Q�Õ�Q���\�D�S�P�Õ�ú���R�O�G�X�÷�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U ile fotokataliz 
�o�R�N�� �K�Õ�]�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �G�H�÷�H�U�� �N�D�]�D�Q�D�U�D�N���V�X�� �S�D�U�o�D�O�D�P�D���� �&�22 indirgeme, 
�I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�N�� �K�•�F�U�H�O�H�U�� �Y�H�� �N�L�U�O�H�W�L�F�L�� �E�R�]�X�Q�X�P�X�� �J�L�E�L�� �o�R�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U 
�N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�L�Q�L�� �D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U (Fujishima ve Honda, 1972: 37). Organik 
sentezdeki katalitik uygulam�D�O�D�U�Õ���L�V�H��ilk defa �J�•�Q�H�ú���Õ�ú�Õ�Q�Õ�P�Õ���D�O�W�Õ�Q�G�D���&�±�&���E�D�÷�Õ��
�R�O�X�ú�X�P�X�Q�X�� �L�Q�G�•�N�O�H�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�� �I�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�|�U�� �R�O�D�U�D�N�� �7�L�22 kullan�Õ�P�Õ�� �L�O�H��
�E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U (Cermanati vd., 1998:805). Sadece yirmi �E�H�ú���\�Õ�O�� �|�Q�F�Hsinde 
�K�R�P�R�M�H�Q���J�H�o�L�ú���P�H�W�D�O���I�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�|�U�O�H�U�L�Qin sentetik organik kimya �L�o�L�Q���Q�H���G�H�U�H�F�H��
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�|�Q�H�P���D�U�]���H�W�W�L�÷�L���J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �<�D�S�Õ�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U��fotokataliz �H�V�D�V�O�Õ���o�R�N���V�D�\�Õ�G�D��
�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �P�H�W�R�G�R�O�R�M�L�Q�L�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�\�O�H�� �V�R�Q�X�o�O�D�Q�D�Q�� �D�O�D�Q�Õ�� �D�W�H�ú�O�H�\�H�Q�� �N�Õ�Y�Õ�O�F�Õ�P��
ol�P�X�ú�W�X�U (Nicewicz ve MacMillan., 2008:77; Ischay vd., 2008:12886; 
Narayanam, 2009:8756; Bottecchia ve �1�R�s�O, 2019:26)    Ancak, heterojen 
�I�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�|�U�O�H�U���J�|�U�•�Q�•�U�� �Õ�ú�Õ�N�� �I�R�W�R�U�H�G�R�N�V�� �N�D�W�D�O�L�]�L�� �L�o�L�Q�� �G�D�K�D�� �\�H�ú�L�O�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�O�H�U��
�V�X�Q�X�O�P�D�V�Õ�� �D�Q�O�D�P�Õ�Q�G�D�� �G�D�K�D�� �G�L�N�N�D�W�� �o�H�N�H�U�H�N���L�O�J�L�� �J�|�U�P�•�ú�W�•�U (Hao ve Lang, 
2019:1378; Silvi vd., 2015:6120). Daha spesifik olarak, metal oksit �H�V�D�V�O�Õ �\�D�U�Õ��
�L�O�H�W�N�H�Q�O�H�U���� �S�D�K�D�O�Õ�� �Y�H�� �W�R�N�V�L�N�� �J�H�o�L�ú�� �P�H�W�D�O���H�V�D�V�O�Õ komplekslerin ve organik 
�E�R�\�D�O�D�U�Õ�Q���\�H�U�L�Q�L���D�O�D�E�L�O�H�F�H�N���X�P�X�W���Y�H�U�L�F�L���D�G�D�\�O�D�U���R�O�D�U�D�N���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U (Riente 
ve �1�R�s�O, 2019:5186). Heterojen �I�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�|�U�O�H�U�����E�X���K�R�P�R�M�H�Q���Y�D�U�\�D�Q�W�O�D�U�D���J�|�U�H��
���L���� �\�•�N�V�H�N�� �J�H�U�L�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �Y�H�� �\�H�Q�L�G�H�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�O�L�N���� ���L�L���� �\�•�N�V�H�N��
�E�R�O�O�X�N�����o�R�÷�X���G�•�Q�\�D�G�D���E�R�O���P�L�N�W�D�U�G�D���E�X�O�X�Q�X�U�����Y�H���G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D���G�•�ú�•�N���P�D�O�L�\�H�W�������L�L�L����
�G�•�ú�•�N�� �W�R�N�V�L�V�L�W�H���� ���L�Y���� �\�•�N�V�H�N�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�N�� �Y�H�� ���Y���� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�� �Y�H�� �R�S�W�L�N��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q���D�\�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�O�L�÷�L���J�L�E�L���o�H�ú�L�W�O�L���D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U���V�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U��  

Organik sentetik kimya�Q�Õ�Q���J�H�O�L�ú�L�P�L�����W�D�U�Õ�P�����J�Õ�G�D���Y�H���L�O�D�o��gibi �V�H�N�W�|�U�O�H�U�L�Q��
�L�K�W�L�\�D�o���G�X�\�G�X�N�O�D�U�Õ���\�D�S�Õ���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���V�D�K�L�S���P�R�O�H�N�•�O�H�U���E�O�R�N�O�D�U�Õ�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�H�V�L 
�L�O�H�� �S�D�U�D�O�H�O�O�L�N�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� Sentez kimya�V�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�o�R�N�� �J�H�O�L�ú�P�H�� �R�O�P�D�N�O�D��
�E�H�U�D�E�H�U�� �L�V�W�H�Q�L�O�H�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �\�D�S�Õ�Q�Õ�Q���G�R�÷�U�X�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �V�H�Q�W�H�]�L �H�Q�� �o�R�N�� �]�D�P�D�Q 
harcanan �D�G�Õ�P�G�Õ�U�����ø�V�W�H�Q�L�O�H�Q���N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q���V�H�Q�W�H�]�L�Q�L�Q���G�D�K�D���K�Õ�]�O�Õ���Y�H���Y�H�U�L�P�O�L���E�L�U��
�ú�H�N�L�O�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �E�L�O�L�P�� �F�D�P�L�D�V�Õ�� �R�O�G�X�N�o�D�� �\�R�÷�X�Q�� �o�D�E�D��
�K�D�U�F�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�\�U�Õ�F�D�� �N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q�� �V�H�Q�W�H�]�L�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�� �E�D�]�Õ�O�D�U�Õ��
�o�H�Y�U�H�� �G�R�V�W�X�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�� �L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�H�Y�U�H�V�H�O�� �]�D�U�D�U�O�D�U�Õ�Q�� �D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ��
�L�o�L�Q���� �E�L�O�L�P�� �G�D�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �o�R�÷�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q��
�E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ���•�]�H�U�L�Q�H���\�|�Q�O�H�Q�G�L�U�P�H�\�H�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H���N�L�P�\�D�� �E�L�O�L�P�L�����G�L�÷�H�U��
�E�L�O�L�P���G�D�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�D���N�D�W�N�Õ�V�Õ���L�O�H�� �V�H�Q�W�H�]���D�G�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ���G�D�K�D���K�Õ�]�O�Õ���Y�H���Y�H�U�L�P�O�L���\�D�S�D�F�D�N��
�\�H�Q�L���\�|�Q�W�H�P�O�H�U���•�]�H�U�L�Q�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ���\�R�÷�X�Q�O�D�ú�W�Õ�U�D�U�D�N���Y�H���o�H�ú�L�W�O�H�Q�G�L�U�H�U�H�N���G�H�Y�D�P��
�H�W�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���1�R�s�O ve Zysman-Colman, 2022:1������ �6�H�Q�W�H�]�� �D�G�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q��
�K�Õ�]�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q���D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���� �E�X�� �D�G�Õ�P�D���E�D�÷�Õ�P�O�Õ���G�L�÷�Hr alanlarda 
�G�D�� �E�H�Q�]�H�U�� �E�L�U�� �H�W�N�L�\�L�� �\�D�U�D�W�D�U�D�N�� �K�Õ�]�O�Õ�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L�Q�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�P�H�V�L�Q�H�� �N�D�W�N�Õ��
�V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N�W�Õ�U�� 
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�.�L�P�\�D�V�D�O�� �E�L�U�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�X�Q�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�\�D�� �K�Õ�]�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ��

�D�P�D�o�O�Õ���H�Q���o�R�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L���U�H�D�N�V�L�\�R�Q���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���D�U�W�Õ�U�P�D�N�W�Õ�U����
�6�H�Q�W�H�]�� �O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �V�Õ�N�O�Õ�N�O�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �D�U�W�Õ�ú�Õ��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���K�H�G�H�I�O�H�Q�H�Q���U�H�D�N�V�L�\�R�Q���V�•�U�H�O�H�U�L�Q�Ln ciddi anlamda aza�O�P�D�V�Õ�Q�D��
�Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�U�U�K�H�Q�L�X�V�� �G�H�Q�N�O�H�P�L�� ���(�ú�L�W�O�L�N�� ������ �L�O�H�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �K�Õ�]�Õ�� �Y�H��
�U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �E�L�U�� �L�O�L�ú�N�L�Q�L�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �Y�H�� �Ueaksiyon 
�N�L�Q�H�W�L�÷�L�Q�L�Q���W�H�P�H�O�O�H�U�L�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U����(Petrucci vd, 2016:1). 
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�%�X�� �G�H�Q�N�O�H�P���� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �K�Õ�]�Õ�� �V�D�E�L�W�L�Q�L�Q�� ��k���� �G�R�÷�D�O�� �O�R�J�D�U�L�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q��
�D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �V�R�Q�U�D�� �W�H�N�U�D�U�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�D�� ��1/T���� �N�D�U�ú�Õ�� �J�U�D�I�L�÷e �J�H�o�L�U�L�O�P�H�V�L��ile 
�G�R�÷�U�X�V�D�O�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �+�Õ�]�� �V�D�E�L�W�L�� �$�U�U�K�H�Q�L�X�V�� �G�H�Q�N�O�H�P�L�Q�H�� �X�\�G�X�÷�X�Q�G�D����
�J�U�D�I�L�N�W�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�F�H�N�� �G�•�]�� �o�L�]�J�L�Q�L�Q�� �G�R�÷�U�X�� �G�H�Q�N�O�H�P�L�Q�L�Q�� �H�÷�L�P�L���� �P�R�O�H�N�•�O�O�H�U�L�Q��
�N�L�P�\�D�V�D�O���U�H�D�N�V�L�\�R�Q�D���J�L�U�P�H�V�L���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�H�Q���H�Q�H�U�M�L�\�H���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N���J�H�O�H�Q���D�N�W�L�Y�D�V�\�R�Q��
enerjisini (Ea���� �Y�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �5�H�D�N�V�L�\�R�Q�X�Q�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�D�Q��
�V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �o�R�÷�X�� �]�D�P�D�Q�� �R�� �N�D�G�D�U�� �\�•�N�V�H�N�� �o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �N�L���� �E�X�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o��
reaktifleri�Q�L�Q���U�H�D�N�V�L�\�R�Q�D���J�L�U�P�H�G�H�Q���|�Q�F�H���E�R�]�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X��
�Q�R�N�W�D�G�D�� �E�R�]�X�Q�P�D�Q�Õ�Q�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �H�Q�J�H�O�O�H�P�H�N�� �Y�H�� �L�V�W�H�Q�L�O�H�Q�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�V�L�Q�L�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �J�H�O�L�ú�W�L�Uilmeye �E�D�ú�O�Dn�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�5�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�V�L�Q�L�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �H�Q�� �o�R�N�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�D�Q��
�\�|�Q�W�H�P�����U�H�D�N�V�L�\�R�Q���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���D�N�W�L�Y�D�V�\�R�Q���H�Q�H�U�M�L�V�L�Q�L�Q���G�•�ú�•�U�•�O�P�H�V�L���R�O�D�U�D�N���|�Q�H��
�o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X�Q�X�Q���L�o�L�Q���G�H���U�H�D�N�V�L�\�R�Q���R�U�W�D�P�Õ�Q�D���D�V�L�W���E�D�]�����L�Q�G�L�U�J�H�\�L�F�L���\�•�N�V�H�O�W�J�H�\�L�F�L��
�Y�H�\�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �W�L�S�� �N�D�W�D�O�L�]�|�U�O�H�U�L�Q�� �L�O�D�Y�H�V�L�� �J�L�E�L�� �G�H�Q�H�P�H�O�H�U�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �W�L�S��
kata�O�L�]�|�U�O�H�U�L�Q���L�O�D�Y�H�V�L���L�O�H���U�H�D�N�V�L�\�R�Q���L�o�L�Q���J�H�U�H�N�O�L���R�O�D�Q���D�N�W�L�Y�D�V�\�R�Q���H�Q�H�U�M�L�V�L���E�D�U�L�\�H�U�L��
�G�D�K�D���D�ú�D�÷�Õ���o�H�N�L�O�P�H�N�W�H���Y�H���U�H�D�N�V�L�\�R�Q�X�Q���G�D�K�D���Õ�O�Õ�P�D�Q���ú�D�U�W�O�D�U�G�D���Y�H���K�Õ�]�O�Õ���L�O�H�U�O�H�P�H�V�L��
�V�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����ù�H�N�L�O�����$������ 

 

 
�ù�H�N�L�O���������$�����7�H�U�P�R�N�L�P�\�D�V�D�O���%�����)�R�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O���U�H�D�N�V�L�\�R�Q���D�N�W�L�Y�D�V�\�R�Q���H�÷�U�L�O�H�U�L 

 
�5�H�D�N�V�L�\�R�Q�X�Q�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�� �H�Q�H�U�M�L�� �H�Q�J�H�O�L�Q�L�Q�� �D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q��

�E�D�ú�N�D���E�L�U���\�R�O�X���G�D���I�R�W�R�Q�O�D�U�Õ�Q���V�H�o�L�F�L���D�E�V�R�U�S�V�L�\�R�Q�X�G�X�U�����ù�H�N�L�O�����%�������)�R�W�R�Q���J�•�G�•�P�O�•��
�G�|�Q�•�ú�•�P�O�H�U�L�Q���N�L�Q�H�W�L�÷�L�����E�L�U�L�P���]�D�P�D�Q�G�D���J�|�]�O�H�Q�H�Q���I�R�W�R�Q���V�D�\�Õ�V�Õ�Q�D�����I�R�W�R�Q���D�N�Õ�V�Õ�Q�D����
���H�ú�L�W�O�L�N�� ������ �E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U�� ���%�X�J�O�L�R�Q�L�� �Y�G., 2022:2752). �'�•�ú�•�N�� �Õ�ú�Õ�N�� �\�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q��
�����\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �������í�������� �:���P�í�������� ���¶�D�� �������
�D�� �H�ú�L�W�W�L�U�� �Y�H�� �D�U�W�D�Q�� �Õ�ú�Õ�N�� �\�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D�U�Õ�� �L�O�H��
�U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �K�Õ�]�Õ�� �V�D�E�L�W�L�Q�L�Q�� �O�L�Q�H�H�U�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�Õ�� �L�I�D�G�H�� �H�G�H�U�� ���ù�H�N�L�O�� ������ ���%�O�R�K�� �Y�G������
2019:128). 
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�Õ�ú�Õ�N���ú�L�G�G�H�W�L�����:���P-2�����Y�H������� ���I�R�W�R�Q 

 
�(�ú�L�W�O�L�N�����¶�G�H���� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �E�L�U�� �W�H�U�L�P�� �E�X�O�X�Q�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �G�D�� �E�L�]�H��

�I�R�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �E�L�U�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�X�Q�� �R�G�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �N�R�O�D�\�O�Õ�N�O�D��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L�� �Y�H�� �K�Õ�]�Õ�Q�Õ�Q�� �L�V�H�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�� �ú�L�G�G�H�W�L�Q�L�Q�� �D�\�D�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �L�O�H��
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�N�R�O�D�\�F�D�� �D�\�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L�� �L�I�D�G�H�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �)�R�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U��
�J�•�Y�H�Q�O�L�N�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �H�O�H�� �D�O�Õ�Q�D�F�D�N�� �R�O�X�U�V�D���� �o�R�÷�X�� �I�R�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �Õ�ú�Õ�N��
�N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�Õ���N�D�S�D�W�P�D�N���J�L�E�L���N�R�O�D�\���E�L�U���\�R�O�O�D���V�R�Q�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�%�H�O�L�U�O�L�� �E�L�U�� �D�Q�G�D�����Õ�ú�Õ�N���\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D�� �G�D�K�D���I�D�]�O�D���D�U�W�Õ�ú�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q���K�Õ�]�Õ�Q�G�D��
�E�L�U���D�U�W�Õ�ú�D���Q�H�G�H�Q���R�O�P�D�]�����ù�H�N�L�O���������� 
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�Q�R�N�W�D�G�D���I�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�|�U���V�•�U�H�N�O�L���D�N�W�L�I�W�L�U���Y�H���U�H�D�N�V�L�\�R�Q���R�U�W�D�P�Õ���I�R�W�R�Q�O�D�U�O�D���W�D�P�D�P�H�Q��
�G�R�\�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �*�|�Q�G�H�U�L�O�H�Q�� �I�D�]�O�D�� �I�R�W�R�Q�O�D�U�� �D�U�W�Õ�N�� �H�P�L�O�H�P�H�\�H�F�H�N�W�L�U���� �*�U�D�I�L�N�W�H�N�L��
�O�L�Q�H�H�U�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�� �G�H�Y�D�P�� �H�G�H�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q�� �I�R�W�R�Q�� �V�R�÷�X�U�D�Q�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�� �G�H�U�L�ú�L�P�L�Q�L�Q��
�D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� �N�L�� �E�X�� �G�D�� �N�D�W�D�O�L�]�|�U�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �L�O�H��
�V�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�����)�R�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O���V�•�U�H�F�L�Q���H�Q�H�U�M�L���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���G�R�÷�U�X���D�\�D�U�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�V�L��
�L�o�L�Q���� �Õ�ú�Õ�N�� �\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�� �L�O�H�� �X�\�J�X�Q�� �P�L�N�W�D�U�G�D�� �N�D�W�D�O�L�]�|�U�� �\�•�N�O�H�P�H�V�L�Q�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ��
�R�O�G�X�N�o�D�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �%�L�U�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�� �Õ�ú�Õ�N�� �G�H�P�H�W�L�� �L�O�H�� �X�\�D�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D����
�J�|�Q�G�H�U�L�O�H�Q�� �Õ�ú�Õ�N�� �G�H�P�H�W�L�Q�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �G�D�÷�Õ�O�P�D�\�D���� �V�D�o�Õ�O�P�D�\�D���� �R�O�G�X�÷�X��
�J�L�E�L�� �J�H�o�P�H�\�H�� �\�D�� �G�D�� �\�D�Q�V�Õ�P�D�\�D�� �X�÷�U�D�U���� �,�ú�Õ�÷�Õ�Q�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �E�L�U�� �N�Õ�V�P�Õ��
�V�R�÷�X�U�X�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�L�U�� �I�R�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �G�|�Q�•�ú�•�P�•�� �E�D�ú�O�D�W�D�F�D�N�� �R�O�D�Q�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D��
�V�R�÷�X�U�X�O�D�Q�� �Õ�ú�Õ�N�W�Õ�U���� �%�X���� �I�R�W�R�N�L�P�\�D�Q�Õ�Q�� �E�L�U�L�Q�F�L�� �\�D�V�D�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�O�L�Q�L�U�� ���*�U�R�W�W�K�•�V-
�'�U�D�S�H�U�� �\�D�V�D�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �G�D�� �E�L�O�L�Q�L�U���� ���%�R�Q�I�L�H�O�G�� �Y�G������ ��������:804������ �g�U�Q�H�÷�L�Q���� �E�L�U��
�U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�� �J�|�U�•�Q�•�U�� �Õ�ú�Õ�N�O�D�� �X�\�D�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �K�L�o�E�L�U�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �P�H�\�G�D�Q�D��
ge�O�P�H�\�H�E�L�O�L�U���� �%�L�O�L�Q�G�L�÷�L�� �•�]�H�U�H�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�R�O�H�N�•�O�O�H�U�L�Q�� �o�R�÷�X�� �ú�H�I�I�D�I�� �R�O�G�X�÷�X�� �L�o�L�Q��
�J�|�U�•�Q�•�U�� �Õ�ú�Õ�N�� �L�O�H�� �X�\�D�U�Õ�O�G�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �K�L�o�E�L�U�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�P�H�]���� �(�÷�H�U��
�R�U�J�D�Q�L�N�� �P�R�O�H�N�•�O�O�H�U�L�Q�� �ú�H�I�I�D�I�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�L�U�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�R�\�D��
�Y�H���Y�H�\�D���E�D�]�Õ���J�H�o�L�ú���P�H�W�D�O���N�R�P�S�O�H�N�V�O�H�U�L���H�N�O�H�Q�L�U�V�H�����H�N�O�H�Q�H�Q���E�X���U�H�Q�N�O�L���P�R�O�H�N�•�O�O�H�U��
�J�|�U�•�Q�•�U�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ�� �D�E�V�R�U�S�O�D�U�� �Y�H�� �X�\�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �K�D�O�H�� �J�H�o�H�U�O�H�U���� �%�X�� �X�\�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �K�D�O�G�H�N�L��
enerjilerini�Q�� �D�N�W�D�U�Õ�P�Õ�Q�Õ, tek elektron transferi (SET, fotoredoks kataliz), 
hidrojen atom transferi (HAT), proton-�E�D�÷�O�Õ���H�O�H�N�W�U�R�Q���W�U�D�Q�V�I�H�U�L�� ���3�&�(T) veya 
�H�Q�H�U�M�L�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�L�� ���(�7���� �\�R�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �L�O�H �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�U�� ���&�K�H�X�Q�J�� �Y�G������
2022:1543).  

�)�R�W�R�N�L�P�\�D�� �G�D�O�J�D�� �E�R�\�X�� �G�X�\�D�U�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���� �Õ�ú�Õ�N�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�\�Õ�O�D�Q��
�Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�� �G�D�O�J�D�� �E�R�\�X�� �L�O�H�� �I�R�W�R�Q�� �H�P�L�F�L�� �P�R�O�H�N�•�O�O�H�U�L�Q�� �D�E�V�R�U�S�V�L�\�R�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �|�U�W�•�ú�P�H�\�L�� �P�D�N�V�L�P�L�]�H�� �H�W�P�H�N�� �o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �*�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �Õ�ú�Õ�N��
�D�E�V�R�U�S�V�L�\�R�Q�X���\�D�S�D�Q���W�•�U�•�Q���P�D�N�V�L�P�X�P���D�E�V�R�U�E�D�Q�V���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���G�D�O�J�D���E�R�\�X ����max) 
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�V�H�o�L�O�L�U�� �Y�H�\�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �R�O�D�U�D�N�� �U�H�N�D�E�H�W�o�L�� �I�R�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �\�D�Q�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q��
�P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�P�H�G�L�÷�L�� �E�L�U�� �G�D�O�J�D�� �E�R�\�X�� �E�|�O�J�H�V�L�� �V�H�o�L�O�L�U���� �6�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N����
�K�H�G�H�I�O�H�Q�P�H�P�L�ú�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�H�O�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H�\�D�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�� �X�\�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �L�O�H��
�U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �L�V�W�H�Q�P�H�\�H�Q�� �\�D�Q�� �•�U�•�Q�� �R�O�X�ú�Xmuna veya reaksiyon 
�o�|�]�•�F�•�V�•�Q�•�Q���Õ�V�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�D���\�R�O���D�o�D�E�L�O�H�F�H�N���G�X�U�X�P�O�D�U�Õ���|�Q�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���\�H�W�H�U�L�Q�F�H���G�D�U��
�V�S�H�N�W�U�X�P�O�X���Õ�ú�Õ�N���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�����/�(�'�
�O�H�U���J�L�E�L�����W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�L�U�����'�D�O�J�D���E�R�\�X���V�H�o�L�F�L���Õ�ú�Õ�N��
�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D���G�D�K�D���V�H�o�L�F�L���I�R�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O���U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L���E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�D�V�W�D�Q���Y�G��������������:90).  

�)�R�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �E�L�U�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�� �Õ�ú�Õ�N�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�Õ�Q��
�N�R�Q�X�P�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���G�D���R�O�G�X�N�o�D���|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �,�ú�Õ�÷�Õ�Q���X�]�D�N�O�Õ�N���L�O�H���G�H�÷�L�ú�L�P�L�Q�L�� �L�I�D�G�H��
�H�G�H�Q���H�ú�L�W�O�L�N�����¶�H���J�|�U�H�����Õ�ú�Õ�N���ú�L�G�G�H�W�L���X�]�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q���N�D�U�H�V�L���L�O�H���W�H�U�V���R�U�D�Q�W�Õ�O�Õ�G�Õ�U�����(�ú�L�W�O�L�N�������� 
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�6� ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���Õ�ú�Õ�Q���N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�Õ�Q���J�•�F�•�����:�������U��� ���Õ�ú�Õ�Q���N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�Õ�Q���U�H�D�N�W�|�U�H���X�]�D�N�O�Õ�÷�Õ��
�Y�H���,��� ���E�L�U�L�P���D�O�D�Q�G�D�Q���J�H�o�H�Q���Õ�ú�Õ�N���\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�����:���P-2). 

 
�%�D�ú�N�D���E�L�U���G�H�\�L�ú�O�H�����Õ�ú�Õ�N���N�D�\�Q�D�÷�Õ���U�H�D�N�W�|�U�G�H�Q���Q�H���N�D�G�D�U���X�]�D�÷�D���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�L�U�V�H����

�R���N�D�G�D�U���I�D�]�O�D���Õ�ú�Õ�N���N�D�\�E�R�O�X�U���Y�H���U�H�D�N�V�L�\�R�Q���R�U�W�D�P�Õ�Q�G�D���\�R�÷�X�Q�O�X�N���R���N�D�G�D�U���G�•�ú�•�N��
olur. Yine Lambert-�%�H�H�U���\�D�V�D�V�Õ�Q�D���J�|�U�H�����E�L�U���Õ�ú�Õ�N���G�H�P�H�W�L���E�L�U���o�|�]�H�O�W�L���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�Q��
�J�H�o�H�U�N�H�Q���� �I�R�W�R�Q�O�D�U�� �H�P�L�O�H�F�H�N���Y�H�� �E�X�� �G�D�� �Õ�ú�Õ�N�� �\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D�� �N�D�G�H�P�H�O�L�� �E�L�U��
�D�]�D�O�P�D�\�D�� �\�R�O�� �D�o�D�F�D�N�W�Õ�U���� �/�D�P�E�H�U�W-�%�H�H�U�� �\�D�V�D�V�Õ�� ���(�ú�L�W�O�L�N�� ������ �Õ�ú�Õ�N�� �L�O�H�� �o�|�]�H�O�W�L��
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �E�X�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�L���� �Õ�ú�Õ�N�� �D�E�V�R�U�S�V�L�\�R�Q�X�� �\�D�S�D�Q�� �W�•�U�•�Q�� �P�R�O�D�U�� �D�E�V�R�U�S�W�L�Y�L�W�H��
�N�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ�����G�H�U�L�ú�L�P�L���Y�H���Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q���D�O�G�Õ�÷�Õ���\�R�O���L�O�H���D�o�Õ�N�O�D�U�����3�H�W�U�X�F�F�L���Y�G������016:1).  

 
�# L F�H�K�C�5�4�6L F�H�K�C�5�4
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L �Ý�H�%     (�(�ú�L�W�O�L�N����) 

 
�.�X�K�Q���Y�H���D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ���\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�Dda �E�L�U���P�L�N�U�R�D�N�Õ�ú�N�D�Q���N�D�Q�D�O���L�o�L�Q, 

�P�L�N�U�R�N�D�Q�D�O�� �Y�H�� �/�(�'�
�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �P�H�V�D�I�H�� ���� �L�O�H�� �������� �F�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D��
�U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �R�S�W�L�P�D�O�� �Y�H�� �G�•�]�J�•�Q�� �E�L�U�� �Õ�ú�Õ�P�D�Q�Õ�Q�� ���a���������� �H�O�G�H��
�H�G�L�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����5�R�L�E�X���Y�G��������������:849�������%�X���Q�H�G�H�Q�O�H�����V�Õ�÷���E�R�\�X�W�O�X��
�U�H�D�N�W�|�U�O�H�U�� �W�•�P�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �R�U�W�D�P�Õ�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �H�ú�L�W�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ��
�V�D�÷�O�D�\�D�E�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �I�R�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �G�|�Q�•�ú�•�P�O�H�U�L�� �|�O�o�H�N�O�H�Q�G�L�U�P�H�N�� �L�o�L�Q��
�W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�H�Q���N�D�S�O�D�U�G�Õ�U�� 

�)�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�G�H�� �I�R�W�R�Q�O�D�U�Õ�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�Q�� �Õ�ú�Õ�N�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �V�H�o�L�P�L�� �G�H�� �G�L�÷�H�U��
�|�Q�H�P�O�L���E�L�U���S�D�U�D�P�H�W�U�H�G�L�U�����%�L�U���I�R�W�R�Q�X�Q���H�Q�H�U�M�L�V�L�����3�O�D�Q�F�N-�(�L�Q�V�W�H�L�Q���\�D�V�D�V�Õ�Q�D���J�|�U�H��
�Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q���G�D�O�J�D�� �E�R�\�X�����Y�H�\�D�� �I�U�H�N�D�Q�V�Õ�����L�O�H�� �L�O�L�ú�N�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�E�L�O�L�U���� �2�U�J�D�Q�L�N���N�L�P�\�D�F�Õ�O�D�U�Õ��
ilgilendiren dalga boyu �D�U�D�O�Õ�÷�Õ��genellikle �������� �L�O�H�� ���������� �Q�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�G�Õ�U ve 
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N��dalga boyu �D�U�D�O�Õ�÷�Õ �X�\�J�X�O�D�P�D�\�D�� �J�|�U�H�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U���� �d�R�÷�X��
�I�R�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �V�•�U�H�o�� �o�H�Y�U�H�� �G�R�V�W�X�G�X�U�� �Y�H�� �\�X�N�D�U�Õ�G�D�� �D�o�Õ�N�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �•�]�H�U�H�� �W�H�P�H�O��
�N�D�Q�X�Q�O�D�U�D�� �V�Õ�N�Õ�F�D�� �E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U���� �2�U�J�D�Q�L�N�� �P�R�O�H�N�•�O�O�H�U�L�� �D�N�W�L�Y�H�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ��
kullanmak���� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�� �R�G�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�L��
�V�D�÷�O�D�\�D�U�D�N���V�H�U�W���U�H�D�N�V�L�\�R�Q���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ���Y�H���\�•�N�V�H�N���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�D���R�O�D�Q���L�K�W�L�\�D�F�Õ���R�U�W�D�G�D�Q��
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�N�D�O�G�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�J�O�L�R�Q�L���Y�G��������������:2752;Tucker vd., 2012:4144;Cheung vd., 
2022:1543������ �2�U�J�D�Q�L�N�� �P�R�O�H�N�•�O�O�H�U�L�Q�� �o�R�÷�X�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �8�9�� �Õ�ú�Õ�P�D�V�Õ�� �L�O�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N��
�X�\�D�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �G�X�U�X�P�D�� �X�O�D�ú�D�E�L�O�L�U�N�H�Q���� �I�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �H�Q�H�U�M�L�O�L�� �I�R�W�R�Q�O�D�U�Õ�Q��
���|�U�Q�H�÷�L�Q�� �8�9-�$���� �J�|�U�•�Q�•�U�� �Õ�ú�Õ�N�� �Y�H�� �K�D�W�W�D�� �1�,�5���� �H�P�L�O�P�H�V�L�Q�L�� �Y�H�� �Y�H�U�L�P�O�L��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�U���� �)�R�W�R�N�D�W�D�O�L�W�L�N�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�G�D�� �I�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�|�U�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D����
�U�H�D�N�V�L�\�R�Q�D�� �J�L�U�H�F�H�N�� �G�L�÷�H�U�� �U�H�D�N�W�L�I�O�H�U�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �U�H�Q�N�V�L�]�G�L�U�� �Y�H�� �Õ�ú�Õ�N�� �L�O�H��
�X�\�D�U�Õ�O�D�P�D�\�D�F�D�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�G�D�� �\�D�Q�� �•�U�•�Q�� �R�O�X�ú�X�P�X�� �H�Q�� �D�]�D�� �L�Q�G�L�U�J�H�Q�P�L�ú��
�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �)�R�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �E�D�V�L�W�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�� �D�O�W�Õ�Q�G�D��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�E�L�O�L�\�R�U�� �R�O�P�D�V�Õ�� �V�D�\�H�V�L�Q�G�H���� �V�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�Q�H�� �Y�H�� �G�D�K�D��
�\�•�N�V�H�N�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�\�H�� �V�D�K�L�S�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�H�O�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�� �N�R�U�X�P�D�� �J�U�X�E�X�� �L�O�H�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ��
�J�L�E�L�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�H�� �G�D�K�D�� �D�]�� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�X�O�X�U���� �5�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �G�D�K�D�� �N�Õ�V�D��
�V�•�U�H�O�H�U�G�H���Y�H���\�•�N�V�H�N���P�L�N�W�D�U�G�D���K�H�G�H�I�O�H�Q�H�Q���•�U�•�Q���R�O�X�ú�X�P�X���L�O�H���V�R�Q�X�o�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U��
(Wang vd., 2013:7860;Wei vd., 2017:7136;Sap vd., 2020:9181).  

�2�U�J�D�Q�L�N�� �N�L�P�\�D�G�D�� �\�H�Q�L�� �E�L�U�� �E�L�O�H�ú�L�÷�L�Q�� �R�O�X�ú�X�P�X�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �E�D�÷�Õ�Q��
�N�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���\�•�N�V�H�N���H�Q�H�U�M�L���J�H�U�H�N�W�L�÷�L�Q�G�H�Q���V�H�Q�W�H�W�L�N���R�U�J�D�Q�L�N���N�L�P�\�D�G�D���G�D�K�D���\�•�N�V�H�N��
�H�Q�H�U�M�L�O�L�� �G�D�O�J�D�� �E�R�\�X�Q�G�D�� �D�E�V�R�U�S�V�L�\�R�Q���\�D�S�D�Q�� �I�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�|�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ���R�O�G�X�N�o�D��
�\�D�\�J�Õ�Q�G�Õ�U�� ���&�K�H�X�Q�J�� �Y�G������ ��������:1543;Buglioni vd., 2022:2752;Capaldo vd., 
2021:1875;Xu vd., 2019:3868������ �'�L�÷�H�U�� �\�D�Q�G�D�Q���� �P�D�O�]�H�P�H�� �E�L�O�L�P�L�Q�G�H��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�H�Q���G�|�Q�•�ú�•�P�O�H�U���L�O�H���N�L�P�\�D�V�D�O���E�L�\�R�O�R�M�L�G�H���G�H�U�L�Q���G�R�N�X���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ���D�O�W�Õ�Q�G�D��
�P�H�\�G�D�Q�D���J�H�O�H�Q���U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U���L�o�L�Q���J�|�U�•�Q�•�U���Õ�ú�Õ�÷�Õ���D�E�V�R�U�S�O�D�\�D�E�L�O�H�Q���P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L�Q��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ �ú�D�U�W�W�Õ�U�����5�X�W�H�Q�\�X�P���Y�H�\�D���L�U�L�G�\�X�P���L�o�H�U�H�Q���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q���o�R�÷�X���J�|�U�•�Q�•�U��
�D�O�D�Q�� �I�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�|�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �R�O�X�S�� �R�O�G�X�N�o�D�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��
(Walter vd., 2010:759;Straathof vd., 2014:1612������ �$�Q�F�D�N���� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �V�R�Q�U�D�V�Õ��
�U�X�W�H�Q�\�X�P���� �L�U�L�G�\�X�P�� �\�D�� �G�D�� �S�D�O�D�G�\�X�P�� �J�L�E�L�� �G�H�÷�H�U�O�L�� �P�H�W�D�O�O�H�U�L�Q�� �J�H�U�L�� �N�D�]�D�Q�Õ�O�P�D��
problemleri �Y�H���o�H�Y�U�H�V�H�O���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q���G�R�O�D�\�Õ���E�X���N�D�W�D�O�L�]�|�U�O�H�U�O�H���\�D�U�Õ�ú�D�E�L�O�H�F�H�N�����E�R�O��
�E�X�O�X�Q�D�E�L�O�H�Q�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�V�H�O�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �G�D�K�D���D�]�� �R�O�D�Q�� �N�R�E�D�O�W���� �Q�L�N�H�O���� �G�H�P�L�U���� �o�L�Q�N�R�� �Y�E��
�P�H�W�D�O�O�H�U�L�� �L�o�H�U�H�Q�� �I�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�|�U�O�H�U�� �\�D�� �G�D�� �P�H�W�D�O�V�L�]�� �R�U�J�D�Q�R�N�D�W�D�O�L�]�|�U�O�H�U�L�Q��
ge�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�H���L�K�W�L�\�D�o���G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 
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Fotokataliz, o�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�P�H�V�L�� �Y�H�\�D�� �V�H�Q�W�H�]�L �E�D�ú�W�D��

�R�O�P�D�N���•�]�H�U�H��h�D�Y�D���N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���J�L�G�H�U�L�O�P�H�V�L �Y�H���V�X���D�U�Õ�W�P�D���J�L�E�L���o�H�Y�U�H���W�H�P�L�]�O�L�÷�L�Q�G�H����
�I�R�W�R�N�D�W�D�O�L�W�L�N���V�X���D�\�U�Õ�ú�P�D�V�Õ�\�O�D���K�L�G�U�R�M�H�Q���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���Y�H���J�L�E�L���E�L�U�o�R�N���I�D�U�N�O�Õ���D�O�D�Q�G�D��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �,�ú�Õ�N�� �H�Q�H�U�M�L�V�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�\�O�D�� �o�H�Y�U�H�� �G�R�V�W�X�� �R�O�P�D�V�Õ���� �N�L�P�\�D�V�D�O��
�U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U���L�o�L�Q���\�•�N�V�H�N���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���J�H�U�H�N�W�L�U�H�Q���H�N���H�Q�H�U�M�L�\�H���L�K�W�L�\�D�o���G�X�\�P�D�P�D�V�Õ���Y�H��
�W�R�N�V�L�N���•�U�•�Q���R�O�X�ú�X�P�X�Q�X���H�Q���D�]�D���L�Q�G�L�U�J�H�P�H�V�L���I�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�L�Q���D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D��
�\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����)�R�W�R�N�D�W�D�O�L�]�|�U�O�H�U�L�Q�� �o�R�÷�X�� �8�9�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ�� �J�H�U�H�N�W�L�U�L�U���� �E�X�� �G�D�� �J�•�Q�H�ú��
�Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �V�D�G�H�F�H�� �N�•�o�•�N�� �E�L�U�� �N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�O�H�U�L�� �D�Q�O�D�P�Õ�Q�D�� �J�H�O�L�U ve bu 
�G�R�÷�U�X�O�W�X�G�D���\�H�Q�L�O�L�N�o�L�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U. �$�\�U�Õ�F�D��
�I�R�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�� �E�•�\�•�N�� �|�O�o�H�N�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�H�N�� �R�O�G�X�N�o�D��
�P�H�ú�D�N�N�D�W�O�L�� �E�L�U�� �L�ú�O�H�P�G�L�U���� �'�D�K�D�� �E�•�\�•�N�� �\�D�U�Õ�o�D�S�O�Õ�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�� �E�D�O�R�Q�O�D�U�Õ�� �\�D�� �G�D��
�U�H�D�N�W�|�U�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �Õ�ú�Õ�N�� �\�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�� �E�D�O�R�Q�� �F�L�G�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D��
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Bu �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �V�D�\�Õ�V�D�O�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �N�R�Q�X�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�D�Q��
�L�Q�W�H�U�S�R�O�D�V�\�R�Q�� �o�H�ú�L�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �S�D�U�o�D�O�Õ�� �S�R�O�L�Q�R�P�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�� �H�O�H�� �D�O�Õ�Q�D�F�D�N�W�Õ�U����
�ø�Q�W�H�U�S�R�O�D�V�\�R�Q�G�D�� �S�D�U�o�D�O�Õ�� �S�R�O�L�Q�R�P�� �N�X�O�O�D�Q�P�D�Q�Õ�Q�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �D�Y�D�Q�W�D�M�� �+�H�U�P�L�W�H��
�N�•�E�L�N�� �V�S�O�L�Q�H�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D�� �L�I�D�G�H�� �H�G�L�O�H�F�H�N�W�L�U (Schumaker, 1981; 
Hildebrand, 1956).  

 
Anahtar Kelimeler �± �3�D�U�o�D�O�Õ���3�R�O�L�Q�R�P���� �<�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U���� �6�S�O�L�Q�H�� �)�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U����Hermite 
�3�R�O�L�Q�R�P�O�D�U�Õ�����6�D�\�Õ�V�D�O���<�|�Q�W�H�P�O�H�U�� 

 
 

�*�ø�5�ø�ù 
 
�'�D�K�D�� �|�Q�F�H�N�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D (Powell, 1996; Rabinowitz, 1978) 

  ve ,  �V�Õ�Q�Õ�I�Õ�Q�G�D�Q�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �L�ú�O�H�P�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�%�X�U�D�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�F�D�N�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�G�H�� �L�V�H�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�D�V�\�R�Q�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�� �L�V�W�H�Q�L�O�H�Q��
�I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X�Q�� �G�•�]�J�•�Q�O�•�÷�•�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �J�H�U�H�N�O�L�O�L�N�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�� �J�•�o�O�H�Q�G�L�U�L�O�H�F�H�N ve 

 �R�O�G�X�÷�X�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�H�F�H�N�W�L�U (Iserles, 1996)���� �%�X�� �N�D�E�X�O�O�H�U�L�Q�� �\�D�Q�Õ��
�V�Õ�U�D�� s�S�O�L�Q�H�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X�Q�X�Q�� �G�•�]�J�•�Q�O�•�N�� �J�H�U�H�N�V�L�Q�L�P�O�H�U�L�� �J�H�Y�ú�H�W�L�O�H�F�H�N�� �Y�H��

 �R�O�G�X�÷�X���N�D�E�X�O���H�G�L�O�H�F�H�N�W�L�U���� 
�ù�L�P�G�L���+�H�U�P�L�W�H���N�•�E�L�N���V�S�O�L�Q�H���I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q���W�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ���Y�H���P�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O��

ifadesini verelim (Ahlberg, Nilson, & Walsh, 1967): 
 bir   �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �W�D�Q�Õ�P�O�Õ�� �G�•�÷�•�P��

�Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�•�P�H�V�L���R�O�V�X�Q���� �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���G�•�÷�•�P���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�� 

 
�ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �V�Õ�U�D�O�D�Q�V�Õ�Q���� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �+�H�U�P�L�W�H�� �N�•�E�L�N�� �Vpline 
�I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H���V�D�K�L�S�W�L�U�� 

i)  
ii)  , her  �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�� �N�•�E�L�N�� �S�R�O�L�Q�R�P�G�X�U����

 
�%�X���W�D�Q�Õ�P�O�D�U�D���J�|�U�H�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� spline fonksiyonu , 

   
 �ú�H�N�O�L�Q�G�H���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�Õ�U�����%�X�U�D�G�D�N�L�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ���V�S�O�L�Q�H��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���V�D�÷�O�D�\�D�F�D�N���ú�H�N�L�O�G�H���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���J�L�E�L���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U�� 
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Burada   �L�N�L�� �G�•�÷�•�P�� �Q�R�N�W�D�V�Õ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �P�H�V�D�I�H�G�L�U���� �+�H�U�P�L�W�H��
�N�•�E�L�N�� �V�S�O�L�Q�H�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �G�•�÷�•�P�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �V�•�U�H�N�O�L�� �E�L�U�L�Q�F�L�� �W�•�U�H�Y�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U����
�'�R�÷�D�O�� �N�•�E�Lk spline fo�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �D�N�V�L�Q�H�� �+�H�U�P�L�W�H�� �N�•�E�L�N�� �Vpline 
�I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �K�H�U�� �D�O�W�� �D�U�D�O�Õ�N�W�D�N�L�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ���� �E�L�U�� �•�o�N�|�ú�H�J�H�Q�V�H�O�� �V�L�V�W�H�P�L��
�o�|�]�P�H�\�H�� �J�H�U�H�N�� �N�D�O�P�D�G�D�Q�� �D�o�Õ�N�o�D�� �\�D�]�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �ø�Q�W�H�U�S�R�O�D�V�\�R�Q�� �K�D�W�D�V�Õ�Q�Õ�Q��
�E�•�\�•�N�O�•�÷�•���L�O�H���L�O�J�L�O�L���R�O�D�U�D�N���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���V�R�Q�X�F�D���Y�D�U�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� 
 
Teorem :  olsun ve  fonksiyonunu 

 �G�•�÷�•�P�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���L�Q�W�H�U�S�R�O�H�� �H�G�H�Q�� �+�H�U�P�L�W�H��
k�•�E�L�N���V�S�O�L�Q�H���R�O�V�X�Q�����2���]�D�P�D�Q���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���K�D�W�D���V�Õ�Q�Õ�U�Õ���J�H�o�H�U�O�L�G�L�U�� 

 
�ú�H�N�O�L�Q�G�H�G�L�U���� �%�X�U�D�G�D�� ,  fonksiyonunun �¶�� �H���J�|�U�H�� �G�|�U�G�•�Q�F�•��
�P�H�U�W�H�E�H�G�H�Q�� �W�•�U�H�Y�L�� �L�I�D�G�H�� �H�G�H�U���� ��  �G�•�÷�•�P��
�Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� ,   �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �V�R�Q�V�X�]��
normu belirtir.  
 
 �+�H�P���O�L�Q�H�H�U���K�H�P���G�H���+�H�U�P�L�W�H���N�•�E�L�N���V�S�O�L�Q�H���I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q���K�H�U���L�N�L�V�L���G�H��
�\�H�U�H�O�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�G�Õ�U���� �%�L�U�� �G�•�÷�•�P�� �Q�R�N�W�D�V�Õ�� ile   �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �E�L�U�� 
�Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �V�S�O�L�Q�H�� �G�H�÷�H�U�L���� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �E�X�� �L�N�L�� �G�•�÷�•�P�G�H�N�L�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X�Q�� �Y�H�� �Y�H��
�W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U���� �g�W�H�� �\�D�Q�G�D�Q���� �G�R�÷�D�O�� �N�•�E�L�N�� �V�S�O�L�Q�H��
�L�Q�W�H�U�S�R�O�D�V�\�R�Q�X�� �E�L�U�� �J�O�R�E�D�O�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �R�O�X�S�� �G�D�K�D�� �J�H�Q�H�O�� �E�L�U�� �V�S�O�L�Q�H�� �W�•�U�•�Q�H�� �D�L�W�W�L�U����
�'�•�÷�•�P�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�Q�G�H�� �G�H�÷�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �E�L�U�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�� �G�H�Q�N�O�H�P��
�V�L�V�W�H�P�L�Q�L�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�H�F�H�N�W�L�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P��  �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �V�S�O�L�Q�H��
�I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q���G�H�÷�L�ú�P�H�V�L�Q�H���Q�H�G�H�Q���R�O�X�U�� 
 

 
�.�h�%�ø�.���6�3�/�ø�1�(���)�2�1�.�6�ø�<�2�1�/�$�5���ø�d�ø�1���7�$�%�$�1���)�2�1�.�6�ø�<�2�1�/�$�5�, 
 
�%�X�� �E�|�O�•�P�G�H���� �N�•�E�L�N�� �V�S�O�L�Q�H�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �W�H�P�H�O�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�� �N�•�P�H�V�L�Q�L�Q��
�Q�D�V�Õ�O�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�F�D�÷�Õ�Q�Õ�� �L�I�D�G�H�� �H�G�H�F�H�÷�L�]���� �6�S�O�L�Q�H�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��
temel fonksiyonlar genellikle B-spline fonksiyonlar olarak bilinir(de Boor, 
2001). Bu anlamda, temel spline fonksiyonlar lineer B-spline fonksiyonlar 
�L�O�H�� �E�D�ú�O�D�U���� �%�X�U�D�G�D�� �N�•�E�L�N�� �%-�V�S�O�L�Q�H�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�D�� �R�G�D�N�O�D�Q�Õ�O�D�F�D�N�W�Õ�U���� �ø�ú�O�H�P�O�H�U�L�Q��
�G�D�K�D�� �N�R�O�D�\�� �D�Q�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �G�•�÷�•�P�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �H�ú�L�W�� �D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�Oa 
�\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L���Y�D�U�V�D�\�Õ�O�D�F�D�N�W�Õ�U. 
 
 
 Bu�Q�D���J�|�U�H�� �L�o�L�Q�� 
 

   
�ú�H�N�O�L�Q�G�H���G�•�÷�•�P���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�F�D�N�W�Õ�U�� 
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�7�D�Q�Õ�P��:  olsun.   �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X�Q�X�Q�� �S�R�]�L�W�L�I�� �S�D�U�o�D�V�Õ��
�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���J�L�E�L���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�Õ�U�� 
 

 
 
�$�o�Õ�N�o�D�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� �N�L�� fonksiyonu n-inci dereceden bir spline 
fonksiyondur. Bu fonksiyonun  �G�•�÷�•�P�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �Q-1 �±inci 
�P�H�U�W�H�E�H�G�H�Q�H���N�D�G�D�U���W�•�U�H�Y�O�H�U�L���V�Õ�I�Õ�U�G�Õ�U�����)�D�N�D�W���Q-�L�Q�F�L���P�H�U�W�H�E�H�G�H�Q���W�•�U�H�Y�L�� 
�Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D���V�•�U�H�N�V�L�]�G�L�U�� 
 
�g�Q�H�U�P�H��: Kabul edelim ki  ,  derecesinde  �G�H�÷�L�ú�N�H�Q�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ��
bir polinom olsun. Her  �L�o�L�Q�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���ú�H�N�L�O�G�H��
�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�Õ�U�� 

 
bu ise     inci dereceden bir polinom olup  �µ�G�Õ�U�� 
 

�ø�V�S�D�W��:  �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q��,   inci 
�G�H�U�H�F�H�G�H�Q�� �E�L�U�� �S�R�O�L�Q�R�P�G�X�U���� �ù�L�P�G�L�� �N�D�E�X�O�� �H�G�H�O�L�P�� �N�L�� �E�D�]�Õ�� ���� �L�o�L�Q��,  

  �L�Q�F�L�� �G�H�U�H�F�H�G�H�Q�� �E�L�U�� �S�R�O�L�Q�R�P�� �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q��  
ifadesi   inci dereceden bir polinomdur. Fakat; 

 
= + 

 
= 

 
=       
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�%�L�Q�R�P�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ���� ��   
�L�Q�F�L���G�H�U�H�F�H�G�H�Q���E�L�U���S�R�O�L�Q�R�P�G�X�U���6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N�� �µ�L�Q���V�Õ�I�Õ�U�Õ�Q�F�Õ���G�H�U�H�F�H�G�H�Q���E�L�U��
�S�R�O�L�Q�R�P�� �R�O�G�X�÷�X�� �Y�H�� �E�X�� �\�•�]�G�H�Q�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �V�D�E�L�W�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�|�\�O�H�Q�H�E�L�O�L�U���� �$�\�Q�Õ��
�P�D�Q�W�Õ�N�� �L�O�H�� �K�D�U�H�N�H�W�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� ���¶�� �L�Q�� �G�H�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �V�Õ�I�Õ�U�D�� �|�]�G�H�ú�� �R�O�G�X�÷�X��
�J�|�V�W�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U�� 
Teorem: Her    �L�o�L�Q���� fonksiyonu  

 
�ú�H�N�O�L�Q�G�H���W�D�Q�Õ�P�O�Õ���R�O�X�S���H�ú�L�W���D�U�D�O�Õ�N�O�Õ���G�•�÷�•�P���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���Q-inci dereceden 
�V�S�O�L�Q�H�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�Õ�U���� �G�•�÷�•�P�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�� �X�]�X�Q�O�X�÷�X�� �R�O�D�U�D�N��
�D�O�Õ�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�U�D�G�D�� �D�O�Õ�Q�Õ�U��  fonksiyonunun 

  �L�Q�F�L�� �P�H�U�W�H�E�H�G�H�Q�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�� �V�•�U�H�N�O�L�G�L�U�� �Y�H�� 

  �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �E�X�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �V�Õ�I�Õ�U�D�� �� �H�ú�L�W�W�L�U (�6�•�O�L�� �	�� �0�D�\�H�U�V����
2003). 
 

�ø�V�S�D�W��:  fonksiyonu spline fonksiyondur. ,   �L�o�L�Q�� �V�Õ�I�Õ�U�D��

�|�]�G�H�ú�W�L�U����  �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�� �L�V�H�� �W�•�P�� �Q�H�J�D�W�L�I�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U��
 �G�H�÷�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���E�H�O�L�U�O�H�Q�L�U��������) Bu durumda 

 

 
�L�I�D�G�H�V�L�� �|�]�G�H�ú�� �R�O�D�U�D�N�� �V�Õ�I�Õ�U�D�� �H�ú�L�W�� �R�O�X�U�� �%�X�U�D�G�D�� �� �Q� ���� �D�O�Õ�Q�Õ�U�V�D�� ����

   elde edilir.  ile 

�Q�R�U�P�D�O�O�H�ú�W�L�U�G�L�N�W�H�Q���V�R�Q�U�D�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �G�H�÷�H�U�L�� ���� �R�O�X�U ve   �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�Õ�� 

 �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�\�G�Õ�U�Õ�U����Bu durumda  �O�L�Q�H�H�U�� �ú�D�S�N�D�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X��
�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���ú�H�N�L�O�G�H���L�I�D�G�H���H�G�L�O�L�U�� 

 
  �L�o�L�Q���E�X���ú�D�S�N�D���I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X���L�N�L���D�U�G�Õ�ú�Õ�N���D�U�D�O�Õ�N���R�O�D�Q�� ve  

 �D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �V�Õ�I�Õ�U�G�D�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�H�÷�H�U�� �D�O�Õ�U�� �%�H�Q�]�H�U�� �ú�H�N�L�O�G�H��
�Q� �����D�O�Õ�Q�D�U�D�N���N�•�E�L�N���V�S�O�L�Q�H���E�D�]���I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���J�L�E�L���H�O�G�H���H�G�L�O�L�U�� 
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�1�R�U�P�D�O�O�H�ú�W�L�U�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �P�D�N�V�L�P�X�P�� �G�H�÷�H�U�L�� ���� �R�O�X�U�� �Y�H�� �� �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�Õ�� 

 �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�\�G�Õ�U�Õ�U�� Bu durumda  �O�L�Q�H�H�U�� �ú�D�S�N�D�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X��
�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���ú�H�N�L�O�G�H���L�I�D�G�H���H�G�L�O�L�U�� 

 
 

  �L�o�L�Q�� �E�X�� �ú�D�S�N�D�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X�� �G�|�U�W�� �D�U�G�Õ�ú�Õ�N�� �D�U�D�O�Õ�N�� �R�O�D�Q��
, , ,   �D�U�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��

�V�Õ�I�Õ�U�G�D�Q���I�D�U�N�O�Õ���G�H�÷�H�U���D�O�Õ�U�� 
  ve  �ú�D�S�N�D�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �K�H�U�� �L�N�L�V�L�� �G�H�� �K�H�U�� �L�o�L�Q�� �Q�H�J�D�W�L�Y�H��
�R�O�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U��  �R�O�D�F�D�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �G�H�U�H�F�H�\�H�� �V�D�K�L�S�� �K�H�U�� �V�S�O�L�Q�H�� �W�D�E�D�Q��
�I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X���L�o�L�Q���D�\�Q�Õ���G�X�U�X�P���J�H�o�H�U�O�L�G�L�U�� 
 
  �N�D�S�D�O�Õ�� �Y�H�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�� �E�|�O�J�H�V�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �V�R�Q�O�X�� �G�•�÷�•�P�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q����

 �ú�H�N�O�L�Q�G�H �W�D�Q�Õ�P�O�Õ�� �N�•�P�H�V�L�� �L�o�L�Q����
�Q�R�U�P�D�O�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �O�L�Q�H�H�U�� �W�D�E�D�Q�� �V�S�O�L�Q�H�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �K�H�U�� �[��
�G�H�÷�H�U�L���L�o�L�Q��=  ve  =  �ú�H�N�O�L�Q�G�H���G�•�ú�•�Q�•�O�H�E�L�O�L�U��  
 
 

�6�2�1�8�d 
 

�%�X�� �E�|�O�•�P�G�H���+�H�U�P�L�W�H�� �N�•�E�L�N�� �V�S�O�L�Q�H�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D�� �S�D�U�o�D�O�Õ��
�S�R�O�L�Q�R�P�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�D�V�\�R�Q�� �L�ú�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �Q�D�V�Õ�O�� �L�O�H�U�O�H�\�H�F�H�÷�L��
�K�X�V�X�V�X�Q�G�D�� �J�H�Q�H�O�� �E�L�O�J�L�O�H�U�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U (Axelson, 1996; Braess, 2001). Bu 
�N�R�Q�X�G�D�� �G�D�K�D�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ�� �L�O�H�U�O�H�\�H�E�L�O�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �V�D�\�Õ�V�D�O�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�G�H�� �L�I�D�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��
�L�Q�W�H�U�S�R�O�D�V�\�R�Q�� �N�R�Q�X�V�X�Q�X�Q�� �G�H�W�D�\�O�Õ�� �H�O�H�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �V�S�O�L�Q�H�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U��
�•�]�H�U�L�Q�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L�� �\�D�U�D�U�O�Õ�� �R�O�D�F�D�N�W�Õ�U���� �*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D��
�R�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �+�H�U�P�L�W�H�� �S�R�O�L�Q�R�P�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �E�L�U�o�R�N�� �E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L���G�H���J�|�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� 
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�g�=�(�7 
 

�0�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�N���Y�H���G�R�÷�D���E�L�O�L�P�O�H�U�L�Q�G�H�N�L���N�D�R�W�L�N���V�•�U�H�o�O�H�U���Y�H���E�D�]�Õ���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U��
lineer olmayan diferansiyel denklemlerle ifade edilirler. �+�H�U�� �Q�H�� �N�D�G�D�U�� �E�D�]�Õ��
�G�H�÷�L�ú�N�H�Q�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�P�H�O�H�U���Y�H�\�D�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �N�D�E�X�O�O�H�U���V�D�\�H�V�L�Q�G�H���Q�R�Q�O�L�Q�H�H�U���G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U��
lineer hale getiri�O�H�U�H�N�� �o�|�]�•�O�H�E�L�O�V�H�� �G�H�� �E�X�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�Uin her �W�•�U�� �S�U�R�E�O�H�P�H��
�X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�O�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �%�X�� �Q�R�N�W�D�G�D�� �V�D�\�Õ�V�D�O��
�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H���o�|�]�•�P�O�H�U���E�X�O�P�D�N���J�H�U�H�N�H�F�H�N�W�L�U��  

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���O�L�Q�H�H�U�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �Y�H�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �G�H�÷�H�U�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q��
�\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ�� �N�D�O�D�Q�O�D�U�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L�V�L�� �R�O�D�Q�� �V�X�E�G�R�P�D�L�Q��
���D�O�W�� �E�|�O�J�H���� �\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� T�H�V�W�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�� �R�O�D�Q��
diferansiyel denklemler homojen ve lineer olmayan bir denklem sistemine 
�G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�P�•�ú�� �Y�H�� �D�U�G�Õ�Q�G�D�Q�� �E�X�� �V�L�V�W�H�P�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�� �L�O�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �o�|�]�•�P��
�N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�ø�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �W�H�V�W�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �D�O�W�� �E�|�O�J�H���\�|�Q�W�H�Piyle bulunan 
�o�|�]�•�P�O�H�U�G�H �Q�R�N�W�D���E�D�]�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���P�X�W�O�D�N���K�D�W�D�O�D�U���\�H�W�H�U�L�Q�F�H���N�•�o�•�N���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 
�$�O�W���E�|�O�J�H�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���E�X�� �K�D�W�D�O�D�U�Õ���D�]�D�O�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �<�|�Q�W�H�P���V�D�\�H�V�L�Q�G�H��
bir problemin a�Q�D�O�L�W�L�N�� �o�|�]�•�P�•�� �E�X�O�X�Q�D�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�X�E�G�R�P�D�L�Q�� �\�|�Q�W�H�P�L�Qde 
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�O�H�U��si�P�J�H�V�H�O�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�� �\�D�]�Õ�O�Õ�P�O�D�U�Õ�� �L�Oe �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U. 
�3�R�O�L�Q�R�P�O�D�U�Õ�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �o�|�]�•�P�� �R�O�D�U�D�N�� �V�H�o�P�H�N�� �E�X�� �\�|�Q�W�H�P�G�H�� �L�ú�O�H�P�� �N�R�O�D�\�O�Õ�÷�Õ��
�V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �V�D�\�H�G�H basit algoritmalar ile y�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �o�|�]�•�P�O�H�U�� �H�O�G�H��
�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U. 

�3�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �O�L�Q�H�H�U�� �R�O�P�D�P�D�V�Õ�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �o�|�]�•�P�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q���E�L�U�G�H�Q���I�D�]�O�D���R�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�D���V�H�E�H�S���R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����(�Q���N�•�o�•�N���U�H�H�O��
�N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �o�|�]�•�P�G�H�N�L�� �P�X�W�O�D�N�� �K�D�W�D�O�D�U�� �G�D�K�D��
�D�]�G�Õ�U���� 

�/�L�Q�H�H�U���R�O�P�D�\�D�Q���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���G�H�Q�N�O�H�P�L���J�|�]���|�Q�•�Q�H���D�O�Õ�Q�D�Q���D�O�W���E�|�O�J�H�O�H�U�G�H��
yararlanarak �V�D�G�H�F�H���|�Q�H�U�L�O�H�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�•�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�D���E�D�÷�O�Õ nonlineer bir 
�G�H�Q�N�O�H�P���V�L�V�W�H�P�L�Q�H���G�|�Q�•�ú�W�•�U�H�U�H�N���o�|�]�P�H�\�H���\�D�U�D�\�D�Q���\�|�Q�W�H�P �L�O�H���X�\�J�X�Q���o�|�]�•�P�O�H�U��
�H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�X�E�G�R�P�D�L�Q�� ���$�O�W�� �E�|�O�J�H�����\�|�Q�W�H�P�L�� �L�O�H�U�O�H�\�H�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�Drda 
�N�H�V�L�U���W�•�U�H�Y�O�L���O�L�Q�H�H�U����nonlineer diferansiyel denklem ya da denklem sistemlerine 
uygulanabilir. 
 
Anahtar Kelimeler �± Subdomain, �$�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ��Kalanlar, �<�D�N�O�D�ú�Õ�N���d�|�]�•�P�����6�D�\�Õ�V�D�O��Analiz, 
Nonlineer Diferansiyel Denklem. 
 
 

�*�ø�5�ø�ù 
 

�/�L�Q�H�H�U�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U�O�H�� �P�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�N���� �I�L�]�L�N���� �N�L�P�\�D��
�E�L�\�R�O�R�M�L�� �Y�E���� �o�H�ú�L�W�O�L�� �E�L�O�L�P�� �G�D�O�O�D�U�Õ�Q�G�Dki pro�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D��
�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�Õ�U�����g�U�Q�H�÷�L�Q��a�N�Õ�ú�N�D�Q�O�D�U���P�H�N�D�Q�L�÷�L�Q�G�H���%�O�D�V�L�X�V���G�H�Q�N�O�H�P�L���V�D�E�L�W���W�H�N���\�|�Q�O�•��
�E�L�U�� �D�N�Õ�ú�D�� �S�D�U�D�O�H�O�� �W�X�W�X�O�D�Q�� �\�D�U�Õ�� �V�R�Q�V�X�]�� �E�L�U�� �S�O�D�N�D�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �R�O�X�ú�D�Q�� �N�D�U�D�U�O�Õ�� �L�N�L��
�E�R�\�X�W�O�X�� �O�D�P�L�Q�H�U�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �W�D�E�D�N�D�\�Õ�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�U���� �%�X�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�� �L�o�L�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L��
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�V�D�\�Õ�V�D�O���\�|�Q�W�H�P�O�H�U���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �0�H�Y�F�X�W���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D �|�Q�F�H�O�L�N�O�H���6�X�E�G�R�P�D�L�Q�����$�O�W��
�E�|�O�J�H���� �\�|�Q�W�H�P�L�� �W�D�Q�Õ�W�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�U�G�Õ�Q�G�D�Q�� �\�|�Q�W�H�P�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H�Q�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L��
�Q�R�Q�O�L�Q�H�H�U�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �o�|�]�•�P�•�Q�•�� �E�X�O�P�D�N�W�D��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
 
1- Subdomain (Alt �E�|�O�J�H�� �<�|�Q�W�H�P�L�� 
�+�R�P�R�M�H�Q�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �Q�R�Q�O�L�Q�H�H�U�� �E�L�U�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �G�H�÷�H�U�� �S�U�R�E�O�H�P�L �T�¶�� �H�� �E�D�÷�O�Õ�� �G�H�÷�L�ú�N�H�Q��
�U���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H 

 
�U�:�à �; E�U�ÞE�B���:���T�á�U�á�U�ñ�á�å �á�U�:�à �?�5�;�; L �r�� 
�U�:�T�5�; L �=                (1) 
�U�:�T�6�; L �> 
 
�ú�H�N�O�L�Q�G�H���J�|�V�W�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U����Bu denklemde ���U�:�à �; �E�D�÷�Õ�P�O�Õ���G�H�÷�L�ú�N�H�Q�L�Q���T�¶���H���J�|�U�H �I �ä 
t�•�U�H�Y�L�Q�L���J�|�V�W�H�U�L�U�N�H�Q �U�Þ �W�H�U�L�P�L���L�V�H���G�H�÷�L�ú�N�H�Q�L�Q���G�ä �N�X�Y�Y�H�W�L�Q�L���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U����(1) 
�Q�X�P�D�U�D�O�Õ�� �G�H�Q�N�O�H�P�H�� �V�X�E�G�R�P�D�L�Q�� ���D�O�W�� �E�|�O�J�H���� �\�|�Q�W�H�P�L�� �X�\�J�X�O�D�Q�Õ�U�N�H�Q�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q��
�\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�•�Q�•�Q 

0

N
n

yakla�ú�Õ�N �Q
n

y C x
� 

� �¦             (2) 

�R�O�G�X�÷�X���N�D�E�X�O���H�G�L�O�H�U�H�N���G�H�Q�N�O�H�P���������¶�H���\�D�]�Õ�O�Õ�U���Y�H kalan 
 
�4�:�T�; L �U�ì�Ô�Þ�ß�Ô�ç�*�Þ

�:�à �; �:�T�; E�U�ì�Ô�Þ�ß�Ô�ç�*�Þ
�Þ �:�T�; E�C�:�T�;������        (3) 

 
�ú�H�N�O�L�Q�G�H���E�X�O�X�Q�X�U���� �'�H�Q�N�O�H�P�� �������¶�W�H�N�L���%�4�á�%�5�á�%�6�á�%�7�á�å �á�%�Ç �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L�� �H�ú�L�W�O�L�÷�L�Q�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�W�L�U�H�F�H�÷�L��homojen denklem 
�V�L�V�W�H�P�L���N�X�U�X�O�D�U�D�N���o�|�]�•�O�P�Hlidir. 
 
�ì �4�:�T�;�@�TL �r���������á���������T�Ü�á�T�Ü�>�5 �Ð�:�T�5�á�T�6�;

�ë�Ô�6�-

�ë�Ô
        (4) 

 
�'�H�Q�N�O�H�P���������¶�W�H���E�L�O�L�Q�P�H�\�H�Q���%�Ç �N�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ���N�D�G�D�U���G�H�Q�N�O�H�P���Y�D�U�G�Õ�U���Y�H���N�X�U�X�O�D�Q���E�X��
�Q�R�Q�O�L�Q�H�H�U���G�H�Q�N�O�H�P���V�L�V�W�H�P�L���E�L�O�L�Q�H�Q���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�G�H�Q���E�L�U�L�V�L�\�O�H���o�|�]�•�O�P�H�O�L�G�L�U�� 
 
 
2- �<�|�Q�W�H�P�L�Q���'�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���'�H�Q�N�O�H�P�O�H�U�L�Q���d�|�]�•�P�•�Q�H���8�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ 
�<�|�Q�W�H�P�L���D�ú�D�÷�Õ�G�D �Y�H�U�L�O�H�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���G�H�÷�H�U���S�U�R�E�O�H�P�L�Q�H���X�\�J�X�O�D�\�D�O�Õ�P (Hermann 
ve Saravi, 2016) 

2( ) 0

(0) 1

�c�c � � �  

� 

y x y

y            (5) 
Bu p�U�R�E�O�H�P�L�Q���J�H�U�o�H�N���o�|�]�•�P�•���U�:�T�; L

�5

�:�5�>�ë�;
  dir. �<�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�•�Q 
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5

0

n
n

n

y C x
� 

� �¦             (6) 

�ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�V�L�Q���� �'�H�Q�N�O�H�P�� ��5) daki �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �G�H�÷�H�U�� �ú�D�U�W�Õ��
�X�\�J�X�O�D�Q�Õ�U�V�D���G�H�Q�N�O�H�P����6�����L�O�H���Y�H�U�L�O�H�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�•�Q 

2

1

1 n
n

n

y C x
� 

�  � ��¦            (7) 

 
�R�O�D�F�D�÷�Õ�� �V�R�Q�X�F�X�Q�D�� �X�O�D�ú�Õ�O�Õ�U�� Denklem (7) daki bilinmeyen �%�5�á�%�6�á�%�7 ve �%�8 
�N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ���L�o�L�Q�� �G�|�U�W���D�G�H�W�� �G�H�Q�N�O�H�P�H�� �L�K�W�L�\�D�o�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �%�X�Q�X�Q�� �L�o�L�Q��
�|�Q�F�H�O�L�N�O�H���S�U�R�E�O�H�P�G�H�N�L���E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���G�H�÷�L�ú�N�H�Q���L�o�L�Q��0O�TO�s �R�O�G�X�÷�X���N�D�E�X�O���H�G�L�O�L�U����
�$�U�G�Õ�Q�G�D�Q���E�X���D�U�D�O�Õ�N���E�H�ú���D�O�W���E�|�O�J�H�\�H���E�|�O�•�Q�•�U�����%�X���S�U�R�E�O�H�P���L�o�L�Q���N�D�O�D�Q��denklem 
(8) deki gibidir. 
 
�4�:�T�; L �%�5 E�t�T�%�6 E�u�T�6�%�7 E�v�T�7�%�8 E�w�T�8�%�9 E�:�sE�T�%�5 E�T�6�%�6 E
�T�7�%�7 E�T�8�%�8 E�T�9�%�9�;�6          (8) 
 
�%�|�\�O�H�F�H���\�|�Q�W�H�P�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Dc�D�N���R�O�D�Q���L�Q�W�H�J�U�D�O�O�H�U���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D 
 

�ì �4�:�T�;�@�T
�4�ä�6

�4   

�ì �4�:�T�;�@�T
�4�ä�8

�4�ä�6   

�ì �4�:�T�;�@�T
�4�ä�:

�4�ä�8             (9) 

�ì �4�:�T�;�@�T
�4�ä�<

�4�ä�:   

�ì �4�:�T�;�@�T
�5

�4�ä�<   
�R�O�D�F�D�N�W�Õ�U�����'�H�Q�N�O�H�P�����������G�D�N�L���K�H�U���E�L�U���L�I�D�G�H���V�Õ�I�Õ�U�D���H�ú�L�W�O�H�Q�H�U�H�N���R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�Q���G�H�Q�N�O�H�P��
sisteminin �o�|�]�•�P�•���L�O�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�G�H�N�L���N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U���D�ú�D�÷�Õ�Gaki gibi bulunur. 
 
�%�5 L F�t�v�ä�x�r�{  �%�5 L F�r�ä�{�{�x 
�%�6 L �t�w�y�ä�v�{�s  �%�6 L �r�ä�{�w�t 
�%�7 L F�{�t�r�ä�v�w�{ �%�7 L F�r�ä�y�y�r      (10) 
�%�8 L �s�u�u�x�ä�u�v�y  �%�8 L �r�ä�v�s�z 
�%�9 L F�x�y�x�ä�y�{�{ �%�9 L F�r�ä�s�r�w 
 
Bu �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�G�D�Q�� �H�Q�� �N�•�o�•�N�� �R�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�� �L�N�L�Q�F�L�� �J�U�X�S�� �S�U�R�E�O�H�P�� �L�o�L�Q��
�X�\�J�X�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�•���Y�H�U�H�F�H�N�W�L�U�� O halde �o�|�]�•�P 
 
�U�9�:�T�; L F�r�ä�s�r�w�T�9 E�r�ä�v�s�z�T�8 F �r�ä�y�y�r�T�7 E�r�ä�{�w�t�T�6 F �r�ä�{�{�x�TE�s   (11) 
 
�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �$�\�U�Õ�F�D���D�O�W�Õ�Q�F�Õ���Y�H���\�H�G�L�Q�F�L���G�H�U�H�F�H�G�H�Q���S�R�O�L�Q�R�P�O�D�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���H�O�G�H��
�H�G�L�O�H�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�O�H�U���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D 
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�U�: �:�T�; L �r�ä�r�y�T�: F�r�ä�u�s�T�9 E�r�ä�x�x�T�8 F�r�ä�z�{�T�7 E�r�ä�{�z�T�6 F �r�ä�{�{�TE�s    (12) 
�U�; �:�T�; L F�r�ä�r�v�T�; E�r�ä�t�v�T�: F�r�ä�w�w�T�9 E�r�ä�z�t�T�8 F �r�ä�{�w�T�7 E�r�ä�{�{�T�6 F
�r�ä�{�{�TE�s          (13) 
 
�ú�H�Nlindedir. �ù�H�N�L�O�� ���� �G�H�� �N�H�V�L�Q�� �o�|�]�•�P�� �Y�H���|�Q�H�U�L�O�H�Q�� �E�H�ú�L�Q�F�L�� �G�H�U�H�F�H�G�H�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N��
�o�|�]�•�P���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 
 

 
�ù�H�N�L�O���������%�L�U�L�Q�F�L���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���G�H�÷�H�U���S�U�R�E�O�H�P�L���L�o�L�Q���N�H�V�L�Q���Y�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�O�H�U 

 
�7�D�E�O�R�������G�H���L�V�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���P�X�W�O�D�N���K�D�W�D�O�D�U���I�D�U�N�O�Õ���T���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���Y�H��
�o�H�ú�L�W�O�L���D�O�W �E�|�O�J�H�O�H�U���L�o�L�Q���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����7�D�E�O�R�G�D�N�L���0 �o�|�]�•�P���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���D�O�W �E�|�O�J�H��
�V�D�\�V�Õ�Q�Õ���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
 

Tablo 1�����%�L�U�L�Q�F�L���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���G�H�÷�H�U���S�U�R�E�O�H�P�L���L�o�L�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���P�X�W�O�D�N��
hatalar 

�T 
Mutlak Hatalar 

N=5 N=6 N=7 
0.0 0.000000 0.000000 0.000000 
0.1 7.01x10-5 1.11x10-5 1.50x10-6 
0.2 1.76x10-5 6.57x10-6 1.39x10-6 
0.3 3.71x10-5 3.94x10-5 2.48x10-7 
0.4 8.66x10-6 3.82x10-7 2.01x10-7 
0.5 7.13x10-6 1.76x10-6 5.54x10-7 
0.6 9.06x10-6 3.35x10-6 1.10x10-7 
0.7 2.71x10-5 4.32x10-7 1.49x10-7 
0.8 4.34x10-6 1.27x10-6 8.30x10-7 
0.9 4.96x10-5 1.02x10-5 1.20x10-6 
1.0 1.09x10-5 1.57x10-7 3.77x10-7 
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Subdomain �\�|�Q�W�H�P�L�� �\�•�N�V�H�N�� �P�H�U�W�H�E�H�G�H�Q�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �G�H�÷�H�U�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�H�� �G�H��
uygulanabilir (Hosseini, vd., 2015). 
         

52
( ) ( )

(0) 1 (0) 0

�c�c �c� � � �

�c�  �  

y x y x y
x

y y           (14) 
 
�%�X���S�U�R�E�O�H�P���L�o�L�Q���o�|�]�•�P�� 

2

1

1
3

� 

��
gerçeky

x

         (15) 
�ú�H�N�O�L�Q�G�H�G�L�U�� �%�X���S�U�R�E�O�H�P�L�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L���G�H���V�D�÷�O�D�\�D�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�•��
�•�o�•�Q�F�•���G�H�U�H�F�H�G�H�Q���E�L�U���S�R�O�L�Q�R�P���R�O�D�U�D�N���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���J�L�E�L���R�O�V�X�Q 
 
�U�:�T�; L �sE�Ã �%�á�T�á�7

�á�@�6         (16) 
 
�%�X�Q�D���J�|�U�H���N�D�O�D�Q�� 
 

�4�:�T�; L �t�%�6 E�x�T�%�7 E
�6�:�6�ë�¼�. �>�7�ë�. �¼�/ �;

�ë
E�:�sE�T�6�%�6 E�T�7�%�7�;�9    (17) 

 
�R�O�D�F�D�N�W�Õ�U�� �%�6 ve �%�7 �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ���Y�H�U�H�F�H�N���R�O�D�Q���G�H�Q�N�O�H�P���V�L�V�W�H�P�L���L�V�H���L�N�L���D�O�W���E�|�O�J�H��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���N�X�U�X�O�X�U���Y�H���o�|�]�•�O�•�U�V�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P 
 
�U�6�:�T�; L �r�ä�r�v�x�y�v�{�u�x�z�{�y�x�v�u�y�w�T�7 F �r�ä�s�y�{�u�t�u�w�y�x�z�{�y�r�v�x�T�6 E�s         (18) 
 
�ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �E�X�O�X�Q�X�U�� �%�X�� �S�U�R�E�O�H�P�G�H�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�O�H�U�� �•�o�� �Y�H�� �G�|�U�W�� �D�O�W�E�|�O�J�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N��
�K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U�V�D���E�X�O�X�Q�D�F�D�N���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�O�H�U���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� 
 
�U�7�:�T�; L �r�ä�r�s�w�s�y�t�t�{�T�8 E�r�ä�r�t�s�w�u�z�w�y�t�s�T�7 F�r�ä�s�y�r�y�w�w�t�r�T�6 E�s        (19) 
�U�8�:�T�; L F�r�ä�r�s�w�z�x�y�T�9 E�r�ä�r�w�r�x�v�w�T�8 F �r�ä�r�r�t�t�T�7 F �r�ä�s�x�x�v�y�T�6 E�s   (20) 
 
�R�O�D�F�D�N�W�Õ�U�����ù�H�N�L�O�������G�H���L�N�L���D�O�W���E�|�O�J�H���L�o�L�Q���E�X�O�X�Q�D�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P���N�H�V�L�Q���o�|�]�•�P�O�H��
�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����ù�H�N�L�O�� �� ise fark�O�Õ �D�O�W�� �E�|�O�J�H�O�H�U���L�o�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �P�X�W�O�D�N�� �K�D�W�D�O�D�U�Õ��
�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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�ù�H�N�L�O���������ø�N�L�Q�F�L���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���G�H�÷�H�U���S�U�R�E�O�H�P�L���L�o�L�Q���N�H�V�L�Q���Y�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�O�H�U 

 

 
�ù�H�N�L�O���������ø�N�L�Q�F�L���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���G�H�÷�H�U���S�U�R�E�O�H�P�L�Q�G�H�N�L���P�X�W�O�D�N���K�D�W�D�O�D�U 

 
�6�X�E�G�R�P�D�L�Q���\�|�Q�W�H�P�L�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �G�H�÷�H�U�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�H�� �G�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���� �%�X�Q�X�Q���L�o�L�Q��
�D�ú�D�÷�Õ�G�D���Y�H�U�L�O�H�Q���Qonlineer diferansiyel denklem�L���L�Q�F�H�O�H�\�H�O�L�P�����<�D�U�F�Õ����������������  
 

31
( ) ( ) 0

2
2 2

(1) , (3)
3 5

y x y x

y y

�c�c � � �  

�  �  
         (21) 
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Bu �S�U�R�E�O�H�P�L�Q���D�Q�D�O�L�W�L�N���o�|�]�•�P�• 
�6

�6�>�ë
 dir. �3�U�R�E�O�H�P�L�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�•���G�|�U�G�•�Q�F�•��

�G�H�U�H�F�H�G�H�Q�� �E�L�U�� �S�R�O�L�Q�R�P�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�L�U�� �Y�H�� �D�U�G�Õ�Q�G�D�Q�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �G�H�÷�H�U�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ��
�X�\�J�X�O�D�Q�Õ�U�V�D 
 
�U�:�T�; L �:

�8

�9
E�u�%�6 E�s�t�%�7 E�u�{�%�8�; E�:F

�6

�5�9
F�v�%�6 F �s�u�%�7 F �v�r�%�8�;�TE�Ã �%�á�T�á�8

�á�@�6    (22) 
 
�o�|�]�•�P�•�Q�H���X�O�D�ú�Õ�O�Õ�U�� Bu denklemdeki �%�6�á�%�7�á�%�8 �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ���L�o�L�Q������
�D�O�W���E�|�O�J�H���V�H�o�L�O�L�U���Y�H���J�H�U�H�N�O�L���L�ú�O�H�P�O�H�U���\�D�S�Õ�O�D�U�D�N���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P 
 
�U�8�:�T�; L �r�ä�r�r�t�s�y�w�s�z�{�v�w�s�s�x�{�z�T�8 F �r�ä�r�t�x�s�{�y�u�w�y�z�v�w�y�s�x�T�7 E
�r�ä�s�u�x�s�y�w�{�u�t�t�y�x�x�w�T�6 F �r�ä�v�t�v�v�y�z�{�z�z�v�{�t�v�TE�r�ä�{�y�z�{�{�s�z�{�s�t�y�x�{    (23) 
 
olarak bulunur. �%�X�� �S�U�R�E�O�H�P�� �L�o�L�Q�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �ù�H�N�L�O�� ���� �L�O�H��
�Y�H�U�L�O�L�U�N�H�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�G�H�N�L���P�X�W�O�D�N���K�D�W�D�O�D�U���7�D�E�O�R �����G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
 

 
�ù�H�N�L�O���������h�o�•�Q�F�•���S�U�R�E�O�H�P���L�o�L�Q���D�Q�D�O�L�W�L�N���Y�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�O�H�U 
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Tablo 2�����%�L�U�L�Q�F�L���6�Õ�Q�Õ�U���G�H�÷�H�U���S�U�R�E�O�H�P�L���L�o�L�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�G�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���P�X�W�O�D�N���K�D�W�D�O�D�U 
 
�T 

 
�U�º�á�Ô�ß�Ü�ç�Ü�Þ 

 
�U�ì�Ô�Þ�ß�Ô�ç�*�Þ 

 
Mutlak Hata 

1.0 0.666667 0.666667 1.11x10-16 
1.2 0.625000 0.624952 4.81x10-5 

1.4 0.588235 0.588097 1.38x10-4 
1.6 0.555556 0.555387 1.68 x10-4 
1.8 0.526316 0.526191 1.24x10-4 
2.0 0.500000 0.499962 3.81x10-4 
2.2 0.47619 0.476235 4.48x10-5 
2.4 0.454545 0.454631 8.55x10-5 
2.6 0.434783 0.434852 6.93x10-5 
2.8 0.416667 0.416685 1.82x10-5 
3.0 0.400000 0.400000 1.11x10-16 

 
 

�%�D�ú�N�D�� �E�L�U�� �|�U�Q�H�N�� �L�o�L�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�F�D�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�D�Q�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P��
incelensin (Jafari ve Daftardar-�*�H�M�M�L�����������������(�U�W�•�U�N���Y�H���0�R�P�D�Q�L����������������  
 

2 4( ) ( ) 2 , 0 1

(0) 0 , (1) 1

y x y x x x

y y

�c�c �� � �� �� ��

�  �  
               (24) 

 
verilen d�H�Q�N�O�H�P�L�Q�� �D�Q�D�O�L�W�L�N�� �o�|�]�•�P�• �T�6 dir. �<�|�Q�W�H�P�� �X�\�J�X�O�D�Q�Õ�U�N�H�Q�� �E�H�ú�L�Q�F�L��
�G�H�U�H�F�H�G�H�Q���E�L�U���S�R�O�L�Q�R�P���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P���R�O�D�U�D�N���N�D�E�X�O���H�G�L�O�L�U�V�H�����L�Q�W�H�J�U�D�O�O�H�U���•�o���D�Ot 
�E�|�O�J�H�\�H�� �D�\�U�Õ�O�D�U�D�N�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U�� �Y�H���D�U�G�Õ�Q�G�Dn bulunan denklem sisteminin 
�o�|�]�•�O�P�H�V�L�\�O�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �o�|�]�•�P�G�H�N�L�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�� �E�X�O�X�Q�D�F�D�N�W�Õ�U�� �%�X�Q�D�� �J�|�U�H��
�V�X�E�G�R�P�D�L�Q���\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P���T�6 �R�O�D�U�D�N���E�X�O�X�Q�X�U���N�L���E�X���D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D��
�D�Q�D�O�L�W�L�N���o�|�]�•�P�G�•�U�� 
 
�6�X�E�G�R�P�D�L�Q���\�|�Q�W�H�P�L��nonlineer �Y�H���G�H�÷�L�ú�N�H�Q���N�D�W�V�D�\�Õ�O�Õ diferansiyel denklemlere 
�G�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���� �$�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �E�X�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�� �o�|�]�•�O�V�•�Q�� (Yanfei vd., 
2020). 
 

3 2

2

2
( ) 0

2
4

(1) 1 , (2)
3

y y
y x

x

y y

���c�c � � �  

�  �  
                             (25) 

�3�U�R�E�O�H�P�L�Q���D�Q�D�O�L�W�L�N���o�|�]�•�P�•��
�6�ë

�ë�>�5
 dir. �%�X���S�U�R�E�O�H�P�L�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�•�� 

�U�:�T�; L �Ã �%�á�T�á�8
�á�@�4           (26) 

  
�R�O�V�X�Q���E�X���o�|�]�•�P�H���G�H�Q�N�O�H�P�������������L�O�H��verilen �V�Õ�Q�Õ�U���ú�D�U�W�O�D�U�Õ���X�\�J�X�O�D�Q�Õ�U�V�D���o�|�]�•�P�� 
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�U�:�T�; L �@�6
�7

E�t�%�6 E�x�%�7 E�s�v�%�8�AE�@�5
�7

F �u�%�6 F�y�%�7 F �s�w�%�8�A�TE�Ã �%�á�T�á�8
�á�@�6                   (27) 

 
haline gelir. �%�X���o�|�]�•�P���G�H�Q�N�O�H�P�������������W�H �\�H�U�L�Q�H���\�D�]�Õ�O�Õ�S���•�o���D�O�W���E�|�O�J�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ��
�G�X�U�X�P�X�Q�G�D���E�X�O�X�Q�D�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P 
�U�8�:�T�; L F�r�ä�r�t�s�{�t�v�w�x�{�z�z�v�z�T�8 E�r�ä�s�z�x�y�x�{�y�z�{�s�z�z�u�T�7 F
�r�ä�x�y�t�v�s�s�w�v�r�s�t�u�z�T�6 E�s�ä�u�y�t�r�v�y�{�y�y�x�w�{�v�TE�r�ä�s�u�w�w�s�z�u�v�u�s�x             (28)  
�R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �ù�H�N�L�O�������Y�H���ù�H�N�L�O�������V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���o�|�]�•�P�O�H�U�L���Y�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���P�X�W�O�D�N���K�D�W�D�O�D�U�Õ��
�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
 

 
�ù�H�N�L�O���������6�R�Q���S�U�R�E�O�H�P���L�o�L�Q���D�Q�D�O�L�W�L�N���Y�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�O�H�U 

 

 
�ù�H�N�L�O��������Son problemde meydana gelen mutlak hatalar 
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�6�2�1�8�d 
 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �O�L�Q�H�H�U�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �Y�H�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �G�H�÷�H�U�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�H��
Subdomain ���D�O�W�� �E�|�O�J�H���� �\�|�Q�W�H�P�L�\�O�H�� �X�\�J�X�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �o�|�]�•�P�O�H�U�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U����
�6�H�o�L�O�H�Q���W�H�V�W���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L���J�|�]���|�Q�•�Q�H���D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���\�|�Q�W�H�P�O�H���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U���L�o�L�Q���Q�R�N�W�D��
�E�D�]�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �P�X�W�O�D�N�� �K�D�W�D�O�D�U�� �\�H�W�H�U�L�Q�F�H�� �N�•�o�•�N�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �<�|�Q�W�H�P���J�|�]��
�|�Q�•�Q�H���D�O�Õ�Q�D�Q���E�L�U���S�U�R�E�O�H�P�L�Q���D�Q�D�O�L�W�L�N���o�|�]�•�P�•�Q�•�Q���E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ���G�D���V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
�6�X�E�G�R�P�D�L�Q�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �L�Q�W�H�J�U�D�O�O�H�U�L�Q�� �K�H�V�D�E�Õ simgesel matematik 
�\�D�]�Õ�O�Õ�P�O�D�U�Õ�\�O�D�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�O�W�� �E�|�O�J�H�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �V�•�U�H�N�V�L�]�O�L�÷�H�� �V�D�K�L�S�� �P�Dlzeme 
�W�L�W�U�H�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �L�Q�F�H�O�H�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �D�\�U�Õ�F�D�� �Q�R�Q�O�L�Q�H�H�U denklem veya denklem 
�V�L�V�W�H�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�L���E�X�O�P�D�N�W�D���G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� 
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�g�=�(�7 
 

�%�|�F�H�N�O�H�U�����,�Q�V�H�F�W�D���������P�L�O�\�R�Q�G�D�Q���I�D�]�O�D���W�•�U���L�O�H���G�R�÷�D�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���E�L�\�R�O�R�M�L�N��
�]�H�Q�J�L�Q�O�L�N�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�� �Y�H�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �G�H�Q�J�H�Q�L�Q�� �Y�D�]�J�H�o�L�O�P�H�]�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�G�L�U�O�H�U����
�7�R�]�O�D�ú�P�D���� �R�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H�� �G�|�Q�J�•�V�•���� �E�H�V�L�Q���S�L�U�D�P�L�G�L�Q�G�H�N�L�� �\�H�U�O�Hri gibi �|�Q�H�P�O�L��
�I�D�\�G�D�O�D�U�Õ���R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D���W�D�U�Õ�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ���Y�H���R�U�P�D�Q�O�D�U�G�D���F�L�G�G�L���H�N�R�Q�R�P�L�N���Y�H��
�H�N�R�O�R�M�L�N���]�D�U�D�U�O�D�U�D���V�H�E�H�S���R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�����%�|�F�H�N���]�D�U�D�U�O�D�U�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��
�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�� �L�V�H�� �E�L�U�o�R�N��olumsuz etkisi �E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�Lyle 
�E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �N�|�N�H�Q�O�L�� �L�Q�V�H�N�L�V�L�W��madde �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �D�U�W�Õ�ú��
�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����ø�o�H�U�G�L�N�O�H�U�L���V�H�N�R�Q�G�H�U���P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U���V�D�\�H�V�L�Q�G�H���E�L�W�N�L�O�H�U���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I��
�o�H�Y�U�H�F�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�� �W�D�ú�Õ�\�D�Q�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�G�Õ�U���� �%�X�Q�O�D�U�G�D�Q�� �H�Q�� �H�V�N�L��ve basit 
�\�D�S�Õ�O�Õ����karasal tohumsuz �E�L�W�N�L�O�H�U���R�O�D�Q���F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ, �L�o�H�U�G�L�N�O�H�U�L���\�D�÷���W�D�Q�H�F�L�N�O�H�U�L���Y�H��
�o�H�ú�L�W�O�L�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�� �V�D�\�H�V�L�Q�G�H�� �E�|�F�H�N�O�H�U�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�� �R�O�D�U�D�N��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N�� �F�L�G�G�L�� �E�L�U�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U�O�H�U���� �+�D�]�Õ�U�O�D�Q�D�Q�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �L�O�H��
�F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ���L�O�H���\�D�S�Õ�O�D�Q���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W���D�N�W�L�Y�L�W�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H���E�X��bitkilerin 
�L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�O�H�U�L�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�Q�P�X�ú�W�X�U�����6�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N 
�F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W���D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�L���•�]�H�U�L�Q�H���R�O�G�X�N�o�D���N�Õ�V�Õ�W�O�Õ���P�L�N�W�D�U�G�D���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��
�R�O�G�X�÷�X���� �E�X�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q�� �P�H�Y�F�X�W�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �Q�H�W�L�F�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L�\�O�H��
�F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�L�Q�� �E�X�O�X�Q�G�X�÷�X��
�J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �%�X�� �N�R�Q�X�G�D�N�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �L�V�H�� �D�U�W�P�D�V�Õ�Q�D�� �L�K�W�L�\�D�o���G�X�\�X�O�G�X�÷�X 
�D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

 
Anahtar Kelimeler �± �&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ���� �0�D�U�F�K�D�Q�W�L�R�S�K�\�W�D���� �%�|�F�H�N�O�H�U���� �,�Q�V�H�F�W�D���� �ø�Q�V�H�N�W�L�V�L�W����
Sekonder Metabolitler. 
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�%�|�F�H�N�O�H�U�����,�Q�V�H�F�W�D�����\�•�N�V�H�N���W�•�U���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L���Y�H���J�•�o�O�•���•�U�H�P�H���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�O�H�U�L��
�L�O�H���H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q���|�Q�H�P�O�L���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�G�L�U�O�H�U�����+�H�U���Q�H���N�D�G�D�U���E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q���G�•�Q�\�D�G�D�N�L��
�W�R�S�O�D�P���W�•�U���V�D�\�Õ�V�Õ���N�H�V�L�Q���R�O�D�U�D�N���E�L�O�L�Q�P�H�V�H���G�H���W�D�N�V�R�Q�R�P�L�V�W�O�H�U���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���E�X���U�D�N�D�P��
750.000 ile 1.150.000 aras�Õ�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X���N�D�E�X�O���J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U�����'�•�Q�\�D�G�D���\�D�N�O�D�ú�Õ�N��
�������� �P�L�O�\�R�Q�� �W�•�U�� �R�O�G�X�÷�X�� �G�•�ú�•�Q�•�O�G�•�÷�•�Q�G�H�� �E�X�Q�X�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ���� �P�L�O�\�R�Q�X�Q�X�Q��
�E�|�F�H�N�O�H�U�G�H�Q���R�O�X�ú�X�\�R�U���R�O�P�D�V�Õ���E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q���Q�H���G�H�U�H�F�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�\�R�O�R�M�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N��
�H�W�P�H�Q�O�H�U�L���R�O�G�X�÷�X�Q�X���G�D�K�D���Q�H�W���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�Õ�\�D�N��������������. 

�(�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�L���Y�H���E�L�\�R�O�R�M�L�N���G�H�Q�J�H�Q�L�Q���V�•�U�H�N�O�L�O�L�÷�L���L�o�L�Q��
�V�R�Q�� �G�H�U�H�F�H�� �N�U�L�W�L�N�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�� �R�O�D�Q�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�D�]�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �ú�X�� �ú�H�N�L�O�G�H��
�D�o�Õ�N�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� 

�������7�R�]�O�D�ú�P�D�����3�R�O�L�Q�D�V�\�R�Q�� 
�%�|�F�H�N�O�H�U���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �D�U�Õ�O�D�U���� �N�H�O�H�E�H�N�O�H�U���� �V�L�Q�H�N�O�H�U�� �Y�H�� �E�|�F�H�N�� �S�R�O�L�Q�D�W�|�U�O�H�U�L����

�W�D�U�Õ�P�V�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �������¶�L�Q�L�Q�� �W�R�]�O�D�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �V�D�÷�O�D�U�� �%�X�� �W�R�]�O�D�ú�P�D�� �K�L�]�P�H�W�L���� �J�Õ�G�D��
�•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �P�L�O�\�D�U�O�D�U�F�D�� �G�R�O�D�U�O�Õ�N�� �E�L�U�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �G�H�÷�H�U�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U�� �Y�H��
�H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q���V�•�U�H�N�O�L�O�L�÷�L���L�o�L�Q���N�U�L�W�L�N���E�L�U���U�R�O���R�\�Q�D�U (Klein vd, 2007). 

�������%�H�V�L�Q���=�L�Q�F�L�U�L�Q�L�Q���7�H�P�H�O���7�D�ú�O�D�U�Õ 
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�%�|�F�H�N�O�H�U���� �N�X�ú�O�D�U���� �P�H�P�H�O�L�O�H�U���� �D�P�I�L�E�L�O�H�U�� �Y�H�� �V�•�U�•�Q�J�H�Q�O�H�U�� �J�L�E�L�� �E�L�U�o�R�N�� �W�•�U��
�L�o�L�Q���D�Q�D���E�H�V�L�Q���N�D�\�Q�D�÷�Õ�G�Õ�U���(�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H�N�L���H�Q�H�U�M�L���W�U�D�Q�V�I�H�U�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���U�R�O��
oynarlar (Wilson, 1987). 

�������2�U�J�D�Q�L�N���0�D�G�G�H���'�|�Q�•�ú�•�P�• 
�%�|�F�H�N�O�H�U���� �\�D�S�U�D�N���� �R�G�X�Q�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�� �S�D�U�o�D�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ��

�V�D�÷�O�D�\�D�U�D�N�� �W�R�S�U�D�÷�Õ�Q�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�L�� �D�U�W�Õ�U�Õ�U�� �.�D�U�Õ�Q�F�D�� �Y�H�� �W�H�U�P�L�W�O�H�U�� �J�L�E�L�� �W�R�S�U�D�N��
�E�|�F�H�N�O�H�U�L�����N�D�U�E�R�Q���Y�H���G�L�÷�H�U���E�H�V�L�Q���P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�L�Q���G�|�Q�J�•�V�•�Q�•���K�Õ�]�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�U (Lavelle 
vd, 1997). 

�������=�D�U�D�U�O�Õ���.�R�Q�W�U�R�O�• 
�$�Y�F�Õ�� �Y�H�� �S�D�U�D�]�L�W�R�L�W�� �E�|�F�H�N�O�H�U���� �W�D�U�Õ�P�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�R�÷�D�O�� �\�R�O�O�D�U�O�D�� �N�R�Q�W�U�R�O��

eder. �g�U�Q�H�÷�L�Q���� �X�÷�X�U�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�� �\�D�S�U�D�N�� �E�L�W�O�H�U�L�Q�L�� �W�•�N�H�W�L�U���� �E�X�� �G�D�� �S�H�V�W�L�V�L�W��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ���D�]�D�O�W�D�E�L�O�L�U (Landis vd, 2000). 

�������%�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N���Y�H���(�N�R�V�L�V�W�H�P���6�D�÷�O�Õ�÷�Õ 
�%�|�F�H�N�O�H�U���� �E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�� �H�Q�� �E�•�\�•�N�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L�G�L�U����

�7�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�������P�Ll�\�R�Q���W�•�U�•�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D���N�H�ú�I�H�G�L�O�P�H�\�L���E�H�N�O�H�\�H�Q���P�L�O�\�R�Q�O�D�U�F�D���W�•�U��
�E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �2�Q�O�D�U�Õ�Q�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �L�ú�O�H�\�L�ú�L�� �L�o�L�Q�� �E�L�U��
�J�|�V�W�H�U�J�H���R�O�D�U�D�N���N�D�E�X�O���H�G�L�O�L�U (Samways, 2005). 

�������ø�Q�V�D�Q�O�Õ�N���L�o�L�Q���'�R�O�D�\�O�Õ���)�D�\�G�D�O�D�U 
�%�|�F�H�N�O�H�U���� �L�S�H�N���� �E�D�O���� �E�D�O�P�X�P�X�� �J�L�E�L�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �•�U�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �K�D�\�D�W�L��

�|�Q�H�P�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U�� �$�\�U�Õ�F�D�� �E�L�\�R�P�H�G�L�N�D�O�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D�� ���|�U�Q�H�÷�L�Q���� �'�U�R�V�R�S�K�L�O�D��
�W�•�U�O�H�U�L�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U���� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �\�H�U�� �W�X�W�D�U 
(Markow ve �2�¶�*�U�D�G�\, 2007). 
 �%�|�F�H�N�O�H�U�����H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H���|�Q�H�P�O�L���U�R�O�O�H�U���R�\�Q�D�V�D�O�D�U���G�D���W�D�U�Õ�P�����R�U�P�D�Q���Y�H��
�J�Õ�G�D�� �G�H�S�R�O�D�P�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �]�D�U�D�U�O�D�U�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�E�L�O�L�U�O�H�U���� �$�N�D�G�H�P�L�N��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�X�O�J�X�O�D�U�D�� �J�|�U�H���� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q�� �E�D�ú�O�Õ�F�D�� �]�D�U�D�U�O�D�U�Õ��
�ú�X�Q�O�D�U�G�Õ�U�� 

�������7�D�U�Õ�P�V�D�O���h�U�•�Q�O�H�U�G�H���9�H�U�L�P���Y�H���.�D�O�L�W�H���.�D�\�E�Õ�� 
T�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D���•�U�•�Q�•�Q���Gepolama�V�Õ �H�V�Q�D�V�Õ�Q�G�D hem verim hem de kalite �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q 
ciddi �N�D�\�Õ�S�O�D�U��ortaya �o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U. B�|�F�H�N�O�H�U��b�X�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�D��neden olan 
etmenlerin �E�D�ú�Õ�Q�G�D��gelmektedirler���� �'�H�S�R�� �]�D�U�D�U�O�Õ�V�Õ���R�O�D�U�D�N�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �E�X��
�E�|�F�H�N�O�H�U���W�D�K�Õ�O���G�H�S�R�O�D�U�Õ�Q�G�D���H�O�Y�H�U�L�ú�O�L �ú�D�U�W�O�D�U �E�X�O�G�X�÷�X��zaman �o�R�N���K�Õ�]�O�Õ���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H 
�o�R�÷�D�O�D�U�D�N���F�L�G�G�L�� �•�U�•�Q �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Qa sebep �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U ���.�H�V�N�L�Q�� �Y�H�� �g�]�N�D�\�D����
2013).  

2. Orman Ekosistemlerine Zarar:  
�2�U�P�D�Q�O�D�U�G�D�� �]�D�U�D�U�� �\�D�S�D�Q�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��
�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�Hler�G�H�����E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q���R�U�P�D�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���\�|�Q�H�W�L�P�L��
�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �Y�X�U�J�X�O�D�Q�Paktad�Õ�U���� �%�X�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U���� �R�U�P�D�Q��
�H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�H�Q�J�H�V�L�Q�L�� �E�R�]�D�U�D�N�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�D�� �\�R�O�� �D�o�P�D�N�W�D�G�Õ�U 
���g�]�W�•�U�N��������������.  

�������*�Õ�G�D���'�H�S�R�O�D�U�Õ�Q�G�D���h�U�•�Q��Kay�E�Õ:  
�'�H�S�R�O�D�Q�D�Q���W�D�K�Õ�O�O�D�U�G�D���E�L�U�o�R�N���E�|�F�H�N���W�•�U�•���]�D�U�D�U���\�D�S�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����=�D�U�D�U���\�D�S�D�Q���E�X��
�E�|�F�H�N�O�H�U�G�H�Q�� �E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�� �G�•�Q�\�D�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�� �o�R�N�� �\�D�\�J�Õ�Q�G�Õ�U�O�D�U���� �%�X�� �V�H�E�H�S�O�H�� �N�•�U�H�V�H�O��
pazarda ciddi ekonomik zararlara sebep olabilmektedirler. B�|�F�H�N���W�•�U�• 
depolanan �•�U�•�Q�•�Q�� �|�]�H�O�O�L�÷�L, �G�H�S�R�O�D�P�D�� �V�•�U�H�V�L��ve depo �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�D �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N��
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�]�D�U�D�U�� �J�|�Uen �•�U�•�Q�� �R�U�D�Q�Õ �\�D�N�O�D�ú�Õ�N %2�±50, �o�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D�� �G�D %10�±������ �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��
�G�H�÷�L�ú�H�E�L�Omektedir. ���.�H�V�N�L�Q���Y�H���g�]�N�D�\�D��������������.  

�%�X�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q�� �W�D�U�Õ�P���� �R�U�P�D�Q�� �Y�H�� �J�Õ�G�D��
�G�H�S�R�O�D�P�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �F�L�G�G�L�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �Y�H�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �]�D�U�D�U�O�D�U�D�� �Q�H�G�H�Q��
�R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L���V�|�\�O�H�P�H�N�� �P�•�P�N�•n�G�•�U. �g�U�Q�H�÷�L�Q�� ���W�R�S�U�D�N�� �N�|�N�H�Q�O�L�� �S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U��
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D��bulunan bitki paraziti �Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q d�•�Q�\�D�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�Hki �W�D�U�Õ�P�V�D�O��
�•�U�H�W�L�P�G�H���\�Õ�Oda �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�����������P�L�O�\�D�U��$ kayba neden �R�O�G�X�÷�X���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U��
(Atkinson ve ark., 2012). Sebzelerde k�|�N-�X�U�� �Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q ciddi miktarda 
�Y�H�U�L�P�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�D���V�H�E�H�S�� �R�O�G�X�÷�X �Y�H�� �E�X�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q %15�¶�W�H�Q�� �������¶�H�� �N�D�G�D�U��
�o�Õ�N�D�E�L�O�G�L�÷�L�� �E�L�O�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U ���$�Q�R�Q�L�P���� ������������ �$�\�G�Õ�Q�O�Õ�� �Y�H�� �0�H�Q�Q�D�Q���� ��������������
Sebzelerde �E�X�� �Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ�Q���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�� �]�D�U�D�U�O�D�U�O�D�� �L�O�J�L�O�L�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �R�O�D�Q��
�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U �K�Õ�\�D�U�G�D�������� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D����domateste %60 oran�Õ�Q�G�D, �S�D�W�O�Õ�F�D�Q, karpuz, 
kavun, kabak, biber, marul gibi �•�U�•�Q�O�H�U�G�H de %18�¶�G�H�Q�� ��60�D�� �N�D�G�D�U�� �G�H�÷�L�ú�H�Q��
oranlarda �Y�H�U�L�P���N�D�\�E�Õ���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����1�H�W�V�F�K�H�U���Y�H���6�L�N�R�U�D���������������� 

�%�L�U�� �W�D�U�Õ�P�� �•�O�N�H�V�L�� �R�O�D�Q�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q �\�•�] �|�O�o�•�P�•�Q�•�Q�� ���������� �P�L�O�\�R�Q��
hektar�O�Õ�N�� �N�Õ�V�P�Õ�� �������������¶�� �V�L���� �W�D�U�Õ�P�� �\�D�Smaya uygun �|�]�H�O�O�L�N�W�H�G�L�U���� �7�D�U�Õ�P��
�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�P�Õ�]�Õ�Q��15,5 milyon hektar �N�Õ�V�P�Õ���������������¶���•�� - �Q�D�G�D�V���D�O�D�Q�O�D�U�Õ���K�D�U�L�o�����W�D�U�O�D��
�W�D�U�Õ�P�Õ�Q�D �D�\�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �D�O�D�Q�Õ�Q�� �G�D�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N 11,1 milyon hektar�O�Õ�N�� �N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D 
(%71) hububat �W�D�U�Õ�P�Õ�� �\�D�S�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U. Hububat �H�N�L�O�H�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q���L�o�L�Q�G�H�� ������ 
oranla �E�X�÷�G�D�\���L�O�N���V�Õ�U�D�G�D����arpa %22 oranla �L�N�L�Q�F�L���V�Õ�U�D�G�D���Y�H���P�Õ�V�Õ�U�������¶��oranla 
�•�o�•�Q�F�•���V�Õ�U�D�G�D���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�R�÷�D�Q�W�L�P�X�U��������������.  

�%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �•�O�N�H�P�L�]�L�Q�� �R�U�P�D�Q�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �L�W�L�E�D�U�L�� �L�O�H��
���������������������� �K�H�N�W�D�U�� �R�O�X�S�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �������¶�V�L�� �L�E�U�H�O�L�O�H�U���� �������¶�V�L�� �J�H�Q�L�ú�� �\�D�S�U�D�N�O�Õ�O�D�U����
�������¶�L�� �L�V�H�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�N�� �R�U�P�D�Q�O�D�U�G�D�Q�� �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �R�U�P�D�Q�O�D�U�G�D�� �E�D�ú�W�D�� �N�D�E�X�N��
�E�|�F�H�N�O�H�U�L�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �E�|�F�H�N�� �]�D�U�D�U�O�D�U�Õ�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �2�U�P�D�Q�� �*�H�Q�H�O��
�0�•�G�•�U�O�•�÷�•�Q�F�H�� ���2�*�0���� �E�|�F�H�N�� �]�D�U�D�U�O�D�U�Õ�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �2�*�0�� ���������� �L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H �R�U�P�D�Q�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�� �Y�H��
�K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D �7�•�U�N�L�\�H�� �J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�� �������������� �K�D�� �D�O�D�Q�G�D��
�P�H�N�D�Q�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H���� �������� �K�D�� �D�O�D�Q�G�D�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �P�•�F�D�G�H�O�H���� �������������� �K�D�� �D�O�D�Q�G�D��
�E�L�\�R�W�H�N�Q�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �Y�H�� �������������� �K�D�� �D�O�D�Q�G�D�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L��
�X�\�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�\�U�Õ�F�D�����������������K�D���D�O�D�Q�D�����������������N�X�ú���\�X�Y�D�V�Õ���\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�����������K�D��
�D�O�D�Q�G�D���������D�G�H�W���N�D�U�Õ�Q�F�D���Q�D�N�O�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú �Y�H���W�R�S�O�D�P�G�D�������������������D�G�H�W���\�Õ�U�W�Õ�F�Õ��
�•�U�H�W�L�P�L�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�N�� �G�R�÷�D�\�D�� �V�D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �L�O�H�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q��
�S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ���N�R�Q�W�U�R�O���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�D�U�D�N���]�D�U�D�U�O�D�U�Õ���|�Q�O�H�Q�P�H�\�H���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����8�5�/��
1).  

�=�D�U�D�U�O�Õ���E�|�F�H�N�O�H�U�L �Y�H�\�D���G�L�÷�H�U���]�D�U�D�U�O�Õ���H�W�P�H�Q�O�H�U�L���|�O�G�•�U�P�H�N���L�o�L�Q �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��
kimyasallara �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �F�D�Q�O�Õ�\�D�� �J�|�U�H�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �L�V�L�P�O�H�U�� �Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� Pestisit, 
(Pesticide, �3�H�V�W�������=�D�U�D�U�O�Õ�����&�L�G�H�����g�O�G�•�U�P�H�N�����K�D�V�W�D�O�Õ�N���Y�H���]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ���|�O�G�•�U�P�H�N���L�o�L�Q��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�D�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �J�H�Q�H�O�� �E�L�U�� �L�V�L�P�G�L�U. T�•�P�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�Õ�� �|�O�G�•�U�H�Q��
kimyasallar �L�o�L�Q �%�L�W�N�L�� �N�R�U�X�P�D�G�D�� �³�%�L�R�F�L�G�H�´ �W�H�U�L�P�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U�� �%�|�F�H�N��
�|�O�G�•�U�H�Q�O�H�U�H �ø�Q�V�H�N�W�L�V�L�W����nematod �|�O�G�•�U�H�Q�O�H�U�H Nematicide, �N�Õ�U�P�Õ�]�Õ���|�U�•�P�F�H�N-akar 
�|�O�G�•�U�H�Q�O�H�U�H Acaricide, �P�D�Q�W�D�U���|�O�G�•�Uenlere  Fungisit, y�D�E�D�Q�F�Õ���R�W���|�O�G�•�Uenlere ise 
Herbisit, s�•�P�•�N�O�•�� �E�|�F�H�N���Y�H�\�D�� �\�X�P�X�ú�D�N�o�D�� �|�O�G�•�U�H�Q�O�H�U�H Mollusciside, bakteri 
�|�O�G�•�U�H�Q�O�H�U�H Antibiyotik veya Bakterisit denir ���%�D�O�R�÷�O�X��������������. 
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�%�|�F�H�N�O�H�U�H���N�D�U�ú�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U���J�H�Q�L�ú���V�S�H�N�W�U�X�P�O�X���H�W�N�L�\�H���V�D�K�L�S��
�R�O�P�D�O�D�U�Õ���� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�\�H�� �R�O�D�Q�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �H�W�N�L�O�H�U�L���� �W�R�N�V�L�V�L�W�H�O�H�U�L�Q�L�Q��
�\�•�N�V�H�N���R�O�P�D�V�Õ����zor ve �S�D�K�D�O�Õ���L�O�D�o�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�O�P�D�V�Õ�����L�K�U�D�o�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Qde 
�N�D�O�Õ�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q �E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ sebebi ile geri �J�|�Q�G�H�U�L�O�P�H�V�L vb nedenlerden �G�R�O�D�\�Õ��
�N�L�P�\�D�V�D�O�� �P�•�F�D�G�H�O�H�\�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I��yeni �P�•�F�D�G�H�O�H�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L��konusunda 
�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U���D�U�W�P�D�\�D���E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�o�R�÷�X�� �]�H�Q�J�L�Q�� �E�L�\�R�D�N�W�L�I�� �I�L�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�� �L�o�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U����

�%�X�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �E�|�F�H�N�� �L�O�D�F�Õ�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�O�H�U�L��
�R�O�G�X�÷�X���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U. �=�H�Q�J�L�Q���W�•�U���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�H���V�D�K�L�S���R�O�D�Q���E�L�W�N�L�O�H�U, �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�D��
�N�D�U�ú�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N���L�O�D�o���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�H���V�D�K�L�S �E�L�\�R�N�L�P�\�D�V�D�O���P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q���J�H�Q�L�ú��
�E�L�U�� �\�H�O�S�D�]�H�V�L�Q�L�� �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �N�D�\�Q�D�N�W�Õ�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U����
���������¶�G�H�Q�� �I�D�]�O�D�� �E�L�W�N�L�� �W�•�U�•�Q�•�Q�� �E�L�\�R�S�H�V�W�L�V�L�W�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�H��
�V�D�K�L�S���R�O�G�X�÷�X�Q�X���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�X�ú�W�X�U�����$�K�P�H�G���Y�H���*�U�D�L�Q�J�H�����������������3�U�Dkash ve Rao, 
������������ �g�Q�F�•�H�U���� �������������� �3�H�V�W�L�V�L�W��olma �|�]�H�O�O�L�÷�L�� �W�D�ú�Õ�\�D�Q�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U���� �K�D�P�� �E�L�W�N�L��
�P�D�W�H�U�\�D�O�O�H�U�L���� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�D�I�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U���\�D���G�D���o�H�ú�L�W�O�L�� �o�|�]�J�H�Q�O�H�U���Y�H��
metotlarla elde edilen �E�L�W�N�L�� �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ�� �J�L�E�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�o�L�P�O�H�U�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�E�L�O�L�Uler. 
�%�L�W�N�L�O�H�U�G�H�N�L�� �E�L�\�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�� �•�U�•�Q�•�� �R�O�D�Q�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U����
�E�L�W�N�L�O�H�U���L�O�H���]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�O�H�U�G�H���N�U�L�W�L�N���E�L�U���U�R�O�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����6�K�D�Q�N�H�U��
�Y�H���6�R�O�D�Q�N�L�������������������E�X���V�H�N�R�Q�G�H�U���P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���D�O�N�D�O�R�L�G�O�H�U�����J�O�L�N�R�]�L�W�O�H�U����
terpenoidler, taninler, fenoller �Y�H�� �V�D�S�R�Q�L�Q�O�H�U�L�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�O�H�U�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X��
�Y�X�U�J�X�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�'�•�Q�\�D���•�]�H�U�L�Q�G�H���\�D�ú�D�\�D�Q���K�H�P�H�Q���K�H�P�H�Q���W�•�P���R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U���L�o�L�Q���S�U�L�P�H�U��
�P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U���K�D�\�D�W�L���|�Q�H�P�H���V�D�K�L�S�W�L�U���Y�H���S�U�L�P�H�U���P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D���V�•�U�H�o�O�H�U�L���V�D�\�H�V�L�Q�G�H��
�•�U�H�W�L�O�L�U�O�H�U�����.�D�U�E�R�Q�K�L�G�U�D�W�O�D�U�����O�L�S�L�G�O�H�U�����S�U�R�W�H�L�Q�O�H�U�����Q�•�N�O�H�R�W�L�G�O�H�U�����W�U�L�N�D�U�E�R�N�V�L�O�L�N���D�V�L�W��
�I�R�W�R�V�H�Q�W�H�W�L�N���S�L�J�P�H�Q�W�O�H�U�����G�|�Q�J�•�V�•���D�U�D���•�U�•�Q�O�H�U�L���Y�H���O�L�J�Q�L�Q���S�U�L�P�H�U���P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�H��
�|�U�Q�H�N�� �R�O�D�U�D�N�� �Y�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U���� �%�U�L�\�R�I�L�W�O�H�U�L�Q�� �S�U�L�P�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �G�D�P�D�U�O�Õ��
�E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �S�U�L�P�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�o�R�N�� �E�H�Q�]�H�U�O�L�N�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����
�+�H�U���L�N�L���E�L�W�N�L���J�U�X�E�X�Q�X�Q���K�•�F�U�H���G�X�Y�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���V�H�O�•�O�R�]�����H�V�D�Q�V�L�\�H�O���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�����N�O�R�U�R�I�L�O��
�D�� �Y�H�� �E���� �O�L�S�L�G�O�H�U���� �W�H�P�H�O�� �N�D�U�R�W�H�Q�R�L�G�O�H�U���� �Q�•�N�O�H�L�N�� �D�V�L�W�O�H�U�� �Y�H�� �Q�L�ú�D�V�W�D�� �\�H�U�� �D�O�Õ�U����
�%�U�\�R�I�L�W�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U���� �E�X�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �O�L�J�Q�L�Q��
�E�H�Q�]�H�U�L���D�U�R�P�D�W�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�����N�D�U�E�R�Q�K�L�G�U�D�W�O�D�U�Õ�Q���Y�H���D�P�L�Q�R���D�V�L�W�O�H�U�L�Q���E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�Q�X��
ort�D�\�D���N�R�\�P�X�ú�W�X�U�����$�\�U�Õ�F�D�����E�U�L�\�R�I�L�W�O�H�U�L�Q���V�H�N�R�Q�G�H�U���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���D�U�R�P�D�W�L�N��
�E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�����W�H�U�S�H�Q�R�L�G�O�H�U���Y�H���\�D�÷���D�V�L�W�O�H�U�L���\�H�U���D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�H�U�L�Q���������������� 

�%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �W�H�P�H�O�� �\�D�ú�D�P�V�D�O�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �H�W�N�L�V�L�� �R�O�P�D�\�D�Q��
�V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U���� �S�U�L�P�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�� �N�D�G�D�U�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �K�D�\�D�W�W�D�� �N�D�O�P�D�V�Õ��
�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�G�L�U���� �6�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�L�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�� �•�V�W�O�H�Q�G�L�÷�L��
�W�H�P�H�O���J�|�U�H�Y�O�H�U���ú�X�Q�O�D�U�G�Õ�U�� 

1. Bitkilerde strese neden olan �N�X�U�D�N�O�Õ�N, �8�9�� �Õ�ú�Õ�Q�O�D�U�Õ����tuzluluk vb 
�o�H�Y�U�H�V�H�O��etkilere direnme. 

2. Mantar ve bakteri gibi patojenlere �N�D�U�ú�Õ���V�D�Y�X�Q�P�D�� 
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3. S�•�U�•�Q�J�H�Q ve b�|�F�H�N���J�L�E�L��hayvanlara �N�D�U�ú�Õ���V�D�Y�X�Q�P�D�� 
4. Kimi e�N�R�O�R�M�L�N�� �L�ú�O�H�Y�O�H�U���L�o�L�Q�� �G�L�÷�H�U �E�D�]�Õ�� �P�H�W�D�E�R�O�L�N�� �L�K�W�L�\�D�o�O�D�U�Õ 
�N�D�U�ú�Õ�O�Dma. 
Sekonder metabolitler, biyosentetik olarak primer metabolitlerden 

�W�•�U�H�W�L�O�L�U�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�N�L�� �G�D�÷�Õ�O�Õ�P�O�D�U�Õ�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �E�H�O�L�U�O�L�� �E�L�U�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�L�N�� �J�U�X�E�D��
�|�]�J�•�G�•�U�� ���2�V�N�D�\�� �Y�G���� �������������� �%�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �E�|�O�•�P�•�� �I�H�Q�R�O�L�N�� �\�D�S�Õ�G�D�N�L��
�D�U�R�P�D�W�L�N�� �P�D�G�G�H�O�H�U�� �•�U�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �P�D�G�G�Hler, genellikle 
�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�D���� �E�|�F�H�N�O�H�U�H�� �Y�H�� �R�W�o�X�O�� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �V�D�Y�X�Q�P�D��
�P�H�N�D�Q�L�]�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �E�L�U�� �S�D�U�o�D�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �L�ú�O�H�Y�� �J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �6�H�Q�W�H�]�O�H�Q�H�Q��
�N�L�P�\�D�V�D�O�O�D�U�Õ�Q�� �E�L�U�� �N�Õ�V�P�Õ���� �|�U�Q�H�÷�L�Q�� �W�H�U�S�H�Q�R�L�G�O�H�U���� �E�L�W�N�L�O�H�U�H�� �N�R�N�X�� �N�D�]�D�Q�G�Õ�U�Õ�U�N�H�Q����
�G�L�÷�H�U�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �W�D�G�Õ�Q�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�W�H�� �Y�H�\�D�� �W�Õ�E�E�L�� �D�P�D�o�O�D�U�O�D��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D���R�O�D�Q�D�N���V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�O�W�X�Q�H�U���������������� 

�.�D�U�D�\�R�V�X�Q�O�D�U�Õ���� �F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ��ve �E�R�\�Q�X�]�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ �N�D�S�V�D�\�D�Q�� �J�H�Q�L�ú�� �E�L�W�N�L��
grubuna Briyofit denmektedir���� �(�÷�U�H�O�W�L �R�W�O�D�U�Õ����mantarlar, �D�O�J�O�H�U�� �Y�H�� �o�L�o�H�N�O�L��
�E�L�W�N�L�O�H�U�O�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� �%�U�L�\�R�I�L�W�O�H�U�L�Q��alglerden ve mantarlardan daha 
�N�D�U�P�D�ú�Õ�N�����o�L�o�H�N�O�L���E�L�W�N�L�O�H�U���Y�H���H�÷�U�H�O�W�L���R�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���L�V�H���G�D�K�D���L�O�N�H�O���\�D�S�Õ�G�D���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ��
�N�D�E�X�O���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�U�G�D�÷���Y�H���.�•�U�V�F�K�Q�H�U�������������������&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�L�O�L�Q�H�Q���L�O�N���I�R�V�L�O��
�N�D�\�G�Õ����Metzgeriothallus sharonae �W�•�U�•�Q�H�� �D�L�W�� �R�O�X�S���� �E�X�� �I�R�V�L�O�� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H�Q��
�\�D�N�O�D�ú�Õ�N�����������P�L�O�\�R�Q���\�Õ�O���|�Q�F�H�V�L�Q�H�����2�U�W�D���'�H�Y�R�Q�L�\�H�Q�����D�L�W��tallussu �E�L�U���F�L�÷�H�U�R�W�Xdur 
���+�H�U�Q�L�F�N���Y�G�������������������%�U�L�\�R�I�L�W�O�H�U�����N�D�U�D�V�D�O���E�L�W�N�L�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���W�R�K�X�P�O�X���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�Q��
�V�R�Q�U�D���H�Q���I�D�]�O�D���W�D�N�V�R�Q�X���E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�D�Q���L�N�L�Q�F�L���E�•�\�•�N���J�U�X�E�X���R�O�X�ú�W�X�U�X�U�O�D�U�� Briyofitler 
�•�o�� �E�|�O�•�P�� �R�O�D�U�D�N�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�Õ�U�O�D�U�����%�X�� �E�|�O�•�P�O�H�U �%�U�\�R�S�K�\�W�D�� ���N�D�U�D�\�R�V�X�Q�O�D�U�Õ������
�0�D�U�F�K�D�Q�W�L�R�S�K�\�W�D�����F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�����Y�H�� Anthocerotophyta ���E�R�\�Q�X�]���R�W�O�D�U�Õ�����ú�H�N�O�L�Q�G�H��
�D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U�� 

Briyofitler, �W�•�U���V�D�\�Õ�V�Õ���J�H�Q�L�ú olan ve �W�•�U���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L���\�•�N�V�H�N��olan bir bitki 
grubudur. �7�•�U�� �V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�D�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N olarak 11.000 ila 13.000 
karayosunu taksonu, 7.000 ila ������������ �F�L�÷�H�U�R�W�X taksonu ve 200 ila 250 
boynuzotu taksonu �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�D�Q�����G�•�Q�\�D��genelinde ise toplamda 18.000 - 23.000 
�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�� �W�•�U�� �R�O�G�X�÷�X�� �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�L�Oen briyofitler �W�•�U�� �]�H�Q�J�L�Q�O�L�÷�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q 
�o�L�o�H�N�O�L���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�Q���V�R�Q�U�D���L�N�L�Q�F�L���E�•�\�•�N���E�L�W�N�L���J�U�X�E�X�G�X�U ���&�H�P�H�N���Y�H���.�H�o�H�O�L���������������� 

�%�U�L�\�R�I�L�W�O�H�U�L�Q���o�R�÷�X�Q�X�Q���D�F�Õ���E�L�U���|�]���\�D���G�D���V�Õ�Y�Õ���L�o�H�U�G�L�÷�L���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�O�P�H�N�W�H��
�Y�H�� �E�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �E�D�]�Õ�� �W�•�U�O�H�U�� �R�O�G�X�N�o�D�� �D�F�Õ�� �E�L�U�� �W�D�G�D�� �V�D�K�L�S�W�L�Uler. Muhtemelen bu 
�|�]�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ���� �E�D�]�Õ�� �E�U�L�\�R�I�L�W�O�H�U�L�Q�� �D�O�H�U�M�L�N�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �G�H�U�P�D�W�L�W�H�� �\�R�O�� �D�o�D�E�L�O�H�F�H�÷�L��
�E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���$�V�D�N�D�Z�D���� �������������� �%�U�L�\�R�I�L�W�O�H�U���� �o�R�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �Y�H�� �Q�D�G�L�U�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U��
�E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�P�D�N�W�D�G�Õ�Ular���� �%�X�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �H�N�V�W�U�H�O�H�U�L�Q�� �S�H�N�� �o�R�÷�X�Q�X�Q���� �L�Q-
�Y�L�W�U�R�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �V�H�Y�L�\�H�O�H�U�G�H�� �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O���� �D�Q�W�L�I�X�Q�J�D�O�� �Y�H�� �D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U��
�H�W�N�L�O�H�U���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����6�F�K�H�U���Y�H���D�U�N���������������������$�\�U�Õ�F�D�����E�U�L�\�R�I�L�W�O�H�U�L�Q��
�G�L�N�N�D�W�� �o�H�N�H�Q�� �E�L�U�� �G�L�÷�H�U�� �|�]�H�O�O�L�÷�L���� �E�|�F�H�N�� �O�D�U�Y�D�O�D�U�Õ���� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U���� �P�D�Q�W�D�U�O�D�U����
salyangozlar ve memelile�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q �]�D�U�D�U�� �J�|�U�P�H�P�H�O�H�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �U�D�S�R�U��
�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�V�D�N�D�Z�D�����������������$�V�D�N�D�Z�D���Y�H���D�U�N������������������ 

�&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�� ���0�D�U�F�K�D�Q�W�L�R�S�K�\�W�D������ �E�U�\�R�I�L�W�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�� �J�U�X�E�X�� �R�O�D�U�D�N�� �E�D�]�Õ��
�E�H�O�L�U�J�L�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�\�O�H�� �G�L�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �D�\�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q���� �F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���R�O�D�U�D�N���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���R�O�G�X�N�o�D���]�R�U�G�X�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H�����F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�I�L�W�R�N�L�P�\�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L���� �W�•�U�O�H�U�L�Q�� �G�R�÷�U�X�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �D�\�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�U�L�W�L�N�� �E�L�U��



 

53 
 

�|�Q�H�P�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U�� ���$�V�D�N�D�Z�D�� ������������ �$�V�D�N�D�Z�D�� ������������ �$�V�D�N�D�Z�D�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������
�+�D�U�L�Q�D�Q�W�H�Q�D�L�Q�D�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�Q�D�W�R�P�L�N�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �L�V�H�� �F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q��
�\�D�÷���W�D�Q�H�F�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�����R�L�O���E�R�G�L�H�V�����Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���R�O�G�X�N�o�D���D�\�Õ�U�W���H�G�L�F�L���E�L�U���|�]�H�O�O�L�N�W�L�U�����%�X���\�D�÷��
�W�D�Q�H�F�L�N�O�H�U�L�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �E�H�O�L�U�O�L�� �O�L�S�R�I�L�O�L�N�� �W�H�U�S�H�Q�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �V�H�Q�W�H�]�L�Q�L��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�H�N�O�H�� �N�D�O�P�D�]���� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �D�U�R�P�D�W�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�� �Y�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H��
�I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q���•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H���G�H���U�R�O���R�\�Q�D�U�����$�V�D�N�D�Z�D���������������$�V�D�N�D�Z�D��������������
Asakawa ve ark., 2013a; Harinantenaina ve ark., 2006). 
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 �&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�÷�� �W�D�Q�H�F�L�N�O�H�U�L�� �J�L�E�L�� �E�H�Q�]�H�U�V�L�]�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �o�H�ú�L�W�O�L��
�V�H�N�R�Q�G�H�U���P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�L���Q�H�G�H�Q�L���L�O�H���E�L�U�o�R�N���D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O�����D�Q�W�L�I�X�Q�J�D�O�����D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U����
�D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�D���N�R�Q�X���R�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q���E�|�F�H�N�O�H�U�H���N�D�U�ú�Õ���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�G�D�O��
�H�W�N�L�O�H�U�L���o�R�N���D�]���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U.  
 �5�D�P�L�U�H�]�� �Y�G���� �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �$�U�M�D�Q�W�L�Q�¶�G�H�Q��
toplanan Plagiochila bursata �F�L�÷�H�U�R�W�X�Q�G�D�Q���H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U���H�O�G�H���H�G�L�O�H�U�H�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U��
�L�]�R�O�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U���G�H�� �E�L�U�� �E�|�F�H�N���W�•�U�•���R�O�D�Q��Spodoptera frugiperda 
(Lepidoptera: Noctuidae) �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�D�� �G�H�Q�H�Q�P�L�ú�� �Y�H��
�������¶�H�� �Y�D�U�D�Q�� �O�D�U�Y�D�� �|�O�•�P�•�� �L�O�H�� �������¶�H�� �Y�D�U�D�Q�� �S�X�S�D�� �|�O�•�P�•�Q�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�G�X�÷�X��
�J�|�U�•�O�P�•�ú���� �D�\�U�Õ�F�D�� �L�]�R�O�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�Q�L�Q�L�� �N�D�Q�D�W�� �Y�H�� �D�E�G�R�P�H�Q��
�P�D�O�I�R�U�P�D�V�\�R�Q�X�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �o�L�I�W�O�H�ú�P�H�\�L�� �L�P�N�D�Q�V�Õ�]�� �K�D�O�H�� �J�H�W�L�U�G�L�÷�L�� �R�U�W�D�\�D 
�N�R�Q�P�X�ú�W�X�U�� 
 �$�E�D�\�� �Y�G���� �������������� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�G�L�N�O�H�U�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �L�O�H�� �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�Q��
�W�R�S�O�D�Q�P�Õ�ú�� �E�D�]�Õ�� �E�U�L�\�R�I�L�W�O�H�U�L�Q�� �\�D�÷�� �D�V�L�W�O�H�U�L�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q��
�E�|�F�H�N���N�R�Y�X�F�X���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L���L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�U�L�\�R�I�L�W�O�H�U�G�H�Q���H�O�G�H��
�H�W�W�L�N�O�H�U�L�� �\�D�÷�� �D�V�L�W�O�H�U�L�Q�L�Q��Sitophilus granarius'a �N�D�U�ú�Õ�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�G�D�O�� �H�W�N�L�V�L�Q�L��
�L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �(�N�V�W�U�D�N�W�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�U�L�\�R�I�L�W�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�� �W�D�O�O�X�V�V�X�� �E�L�U�� �F�L�÷�H�U�R�W�X��
olan Conocephalum conicum�¶�G�X�U���� �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q�� �Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H��
Sitophilus granarius�
�D���N�D�U�ú�Õ �H�Q���\�•�N�V�H�N���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�G�D�O���D�N�W�L�Y�L�W�H�\�L��Polytrichatrum 
formosum'un hekzan �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�Q�Õ�Q �������������������J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U. �%�X�Q�O�D�U�Õ�Q��
�\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���E�U�L�\�R�I�L�W�O�H�U�G�H�Q���H�O�G�H���H�W�W�L�N�O�H�U�L laurik, miristik ve palmitik asitlerin temas 
toksisitesi aktiviteleri �G�H���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����7�H�V�W���H�G�L�O�H�Q���V�D�I���\�D�÷���D�V�L�W�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���H�Q��
�\�•�N�V�H�N���|�O�•�P���R�U�D�Q�Õ���������������������P�L�U�L�V�W�L�N���D�V�L�W�W�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U. Palmitik ve laurik 
�D�V�L�W�O�H�U�L�Q���D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�L���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�����������������Y�H���������������R�O�D�U�D�N���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U. 

Yine �5�D�P�L�U�H�]���Y�G�������������������\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����L�O�J�L�Q�o���\�D�÷���W�D�Q�H�F�L�N�O�H�U�L��
bulunduran Plagiochila �F�L�Q�V�L�Q�H�� �D�L�W�� �$�U�M�D�Q�W�L�Q�¶�G�H�Q�� �W�R�S�O�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ��Plagiochila 
diversifolia �W�•�U�•�Q�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�W�W�L�N�O�H�U�L�� �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ�Q�� �E�L�\�R�D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L��
�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �%�X�� �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�G�D�Q �|�Q�F�H�G�H�Q�� �E�L�O�L�Q�H�Q�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D �•�o��
adet de yeni �E�L�O�H�ú�L�N���L�]�R�O�H���H�G�H�U�H�N���E�L�U���E�|�F�H�N���W�•�U�•���R�O�D�Q Spodoptera frugiperda�
�Q�Õ�Q��
���/�H�S�L�G�R�S�W�H�U�D�����1�R�F�W�X�L�G�D�H�����O�D�U�Y�D�O���E�•�\�•�P�H�V�L�Q�H���H�W�N�L�V�L�Q�L���L�Q�F�H�O�H�\�H�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U��
�E�X�� �O�D�U�Y�D�O�D�U�G�D�� �E�H�V�L�Q�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �H�N�V�W�U�D�N�W�O�D�U�Õ�Q�� �O�D�U�Y�D�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L��
�������H���Y�D�U�D�Q���R�U�D�Q�O�D�U�G�D���G�X�U�G�X�U�G�X�÷�X�Q�X���R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U�� 
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Mulyani ve Pangastuti �������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D��
Marchantia paleacea �F�L�÷�H�U�R�W�X�Q�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���H�W�D�Q�R�O���|�]�•�W�•�Q�•�Q���H�W�L�O��
asetat fraksiyonunun Athalia proxima�
�\�D���N�D�U�ú�Õ���O�D�U�Y�L�V�L�W���D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Dk 
�D�P�D�o�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �(�Q�G�R�Q�H�]�\�D�¶�G�D�� �o�L�I�W�o�L�O�H�U�L�Q�� �W�D�U�Õ�P�� �D�U�D�]�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ��
�V�R�U�X�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �W�D�U�Õ�P�� �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�G�Õ�U���� �%�X�Q�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�D�Q��Athalia proxima�
�Q�Õ�Q��
�O�D�U�Y�D���H�Y�U�H�V�L���W�X�U�S�J�L�O�O�H�U�H���V�D�O�G�Õ�U�D�U�D�N���Y�H�U�L�P�O�L�O�L�N�W�H��������-�������R�U�D�Q�Õ�Q�G�D���G�•�ú�•�ú�H���Q�H�G�H�Q��
ol�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�H�Q�W�H�W�L�N���O�D�U�Y�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���V�•�U�H�N�O�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ��bu �]�D�U�D�U�O�Õ�O�D�U�Õ�Q���L�O�D�o�O�D�U�D �N�D�U�ú�Õ��
�G�L�U�H�Q�o �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H, �G�L�÷�H�U���F�D�Q�O�Õ�O�D�U�D �]�D�U�D�U���Y�H�U�P�H���Y�H���o�H�Y�U�H���N�L�U�O�L�O�L�÷�L���J�L�E�L���R�O�X�P�V�X�]��
etkilere sebep olabilmektedir. �%�X�� �D�P�D�o�O�D��Athalia proxima �O�D�U�Y�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ��
Marchantia paleacea �H�N�V�W�U�D�N�W�Õ�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�D��denenerek bu 
�F�L�÷�H�U�R�W�X�Q�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �H�W�L�O�� �D�V�H�W�D�W�� �I�U�D�N�V�L�\�R�Q�X�Q�X�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �O�D�U�Y�L�V�L�W�� �H�W�N�L��
�J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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�%�|�F�H�N�O�H�U���H�N�R�V�L�V�W�H�P�L�Q���Y�H���E�L�\�R�O�R�M�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q��
�E�L�U�L�G�L�U�����'�R�÷�D�G�D���W�R�]�O�D�ú�P�D�����E�H�V�L�Q���]�L�Q�F�L�U�L�Q�G�H�N�L���\�H�U�L�����R�U�J�D�Q�L�N���P�D�G�G�H���G�|�Q�J�•�V�•�Q�H��
�N�D�W�N�Õ�V�Õ���J�L�E�L���E�L�U�o�R�N���N�U�L�W�L�N���U�R�O�•�Q�•�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D���N�L�P�L���]�D�P�D�Q���G�D���W�D�U�Õ�P�V�D�O���•�U�H�W�L�P�G�H���Y�H��
�R�U�P�D�Q�O�D�U�G�D�� �E�L�W�N�L�� �|�O�•�P�O�H�U�L�Q�H�� �Y�H �Y�H�U�L�P�� �N�D�\�E�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �%�X��
�Q�H�G�H�Q�O�H���E�L�W�N�L���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���W�H�K�G�L�W���H�G�H�Q���E�|�F�H�N�O�H�U�H���N�D�U�ú�Õ���o�H�ú�L�W�O�L���P�•�F�D�G�H�O�H���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�Q�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �G�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �P�•�F�D�G�H�O�H�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �R�O�D�Q��
�L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�G�Õ�U�����1�H���Y�D�U���N�L���V�H�Q�W�H�W�L�N���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q���\�R�÷�X�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ��
�E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q�� �E�X�� �L�O�D�o�O�D�U�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �G�L�U�H�Q�o�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�V�L���� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��
�L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�� �o�H�Y�U�H�� �N�L�U�O�L�O�L�÷�L�Q�H�� �V�H�E�H�S�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�\�D�� �J�H�Q�L�ú�� �V�S�H�N�W�U�X�P�O�X��
�L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�L�Q�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �G�L�÷�H�U�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�Õ�� �G�D�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�P�H�V�L�� �J�L�E�L��
�L�V�W�H�Q�P�H�\�H�Q���V�R�Q�X�o�O�D�U���G�R�÷�Xrabilmektedir.  

�%�X���V�H�E�H�S�O�H�U�O�H���V�H�Q�W�H�W�L�N���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�O�H�U�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I���•�U�•�Q�O�H�U���D�U�D�\�Õ�ú�Õ�Q�D���\�|�Q�H�O�L�P��
�J�L�G�H�U�H�N���D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�Q�O�D�U�G�D�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L�V�L���E�L�\�R�O�R�M�L�N���N�|�N�H�Q�O�L���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W���H�O�G�H��
�H�G�L�O�P�H�V�L�G�L�U���� �%�L�W�N�L�O�H�U�� �S�U�L�P�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�H�U�L�Q�� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �o�R�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �V�H�N�R�Q�G�H�U��
�P�H�W�D�E�R�O�L�W�H�U���G�H���•�U�H�W�L�U�O�H�U���Y�H���E�X�Q�O�D�U�G�D�Q���E�D�]�Õ�O�D�U�Õ���E�|�F�H�N�O�H�U�H���N�D�U�ú�Õ���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W���R�O�P�D��
�S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L���W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U�����&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ���W�R�K�X�P�V�X�]���E�L�W�N�L�O�H�U���R�O�D�Q���E�U�L�\�R�I�L�W�O�H�U�L�Q���E�U��
�J�U�X�E�X�G�X�U�����(�Q���H�V�N�L���N�D�U�D�V�D�O���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�Q���R�O�D�Q���F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�����������P�L�O�\�R�Q���\�Õ�O�G�D�Q���I�D�]�O�D��
�E�L�U���V�•�U�H�G�L�U���J�H�]�H�J�H�Q�G�H���N�D�U�D�V�D�O���\�D�ú�D�P�G�D���\�H�U�L�Q�L���D�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N 
�\�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�L�\�R�D�N�W�L�Y�L�W�H�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�� �o�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D�� �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O���� �D�Q�W�L�I�X�Q�J�D�O����
�D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U�� �Y�H�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �\�R�÷�X�Q�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�Q�X�Q�O�D��
�E�L�U�O�L�N�W�H�� �F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�G�D�O�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �o�R�N�� �N�Õ�V�Õ�W�O�Õ�� �V�D�\�Õ�G�D��
�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����*�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���R�O�D�Q���E�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U���F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�E�|�F�H�N���O�D�U�Y�D�O�D�U�Õ�Q�D���Y�H���S�X�S�D�O�D�U�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ���L�Q�V�H�N�W�L�V�L�G�D�O���D�N�W�L�Y�L�W�H���J�|�V�W�H�U�G�L�÷ini ortaya 
�N�R�\�P�X�ú�W�X�U�����%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�D���E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�o�H�U�G�L�N�O�H�U�L���E�H�Q�]�H�U�V�L�]��
�\�D�÷�� �W�D�Q�H�F�L�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�L�� �V�D�\�H�V�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U��
�L�Q�V�H�N�W�L�V�L�G�D�O���D�N�W�L�Y�L�W�H���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�H���V�D�K�L�S���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�� 

�1�H�W�L�F�H�� �R�O�D�U�D�N�� �F�L�G�G�L�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �Y�H�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�� �\�D�U�D�W�D�E�L�O�H�Q�� �E�|�F�H�N��
�]�D�U�D�U�O�D�U�Õ�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �G�D�K�D�� �o�H�Y�U�H�F�L�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �H�W�N�L�O�L�� �\�H�Q�L�� �L�Q�V�H�N�W�L�V�L�W�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ��



 

55 
 

�J�L�G�H�U�H�N���|�Q�H�P���N�D�]�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����<�D�S�Õ�O�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U���F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�X���N�R�Q�X�G�D��
�|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O���W�D�ú�Õ�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q�� �F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�L�Q�V�H�N�W�L�V�L�G�D�O���D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L���N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���R�O�D�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���R�O�G�X�N�o�D���D�]�G�Õ�U���Y�H���E�X��
�D�O�D�Q�G�D���o�R�N���G�D�K�D���I�D�]�O�D���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D���L�K�W�L�\�D�o���G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 
 
 

REFERANSLAR 
 
Abay, G., Altun, M., Karakoc, O. C., Gul, F., & Demirtas, I. (2013). Insecticidal 

activity of fatty acid-rich Turkish bryophyte extracts against Sitophilus granarius 
(Coleoptera: Curculionidae). Combinatorial chemistry & high throughput 
screening, 16(10), 806-816. 

Ahmed S, Grainge M (1988). Handbook of Plants with Pest Control Properties. John 
Wiley & Sons Limited, New York, 470 pp. 

�$�O�W�X�Q�H�U�� �(���� �0���� ���������������� �%�D�]�Õ�� �N�D�U�D�\�R�V�X�Q�X�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L�Q��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�����'�R�F�W�R�U�D�O���G�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q�����$�Q�N�D�U�D���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•��
�%�L�\�R�O�R�M�L���$�Q�D�E�L�O�L�P���'�D�O�Õ���� 

�$�Q�R�Q�L�P���� ������������ �*�Õ�G�D�� �7�D�U�Õ�P�� �Y�H�� �+�D�\�Y�D�Q�F�Õ�O�Õ�N�� �%�D�N�D�Q�O�Õ�÷�Õ���� �=�L�U�D�L�� �0�•�F�D�G�H�O�H�� �7�H�N�Q�L�N��
�7�D�O�L�P�D�W�O�D�U�Õ���&�L�O�W���������$�Q�N�D�U�D�� 

Asakawa, Y. (2001). Recent advances in phytochemistry of bryophytes-acetogenins, 
terpenoids and bis (bibenzyl)s from selected Japanese, Taiwanese, New Zealand, 
Argentinean and European liverworts. Phytochemistry. 56: 297-312. 

Asakawa, Y. (2004). Chemosystematics of the Hepaticae. Phytochemistry, 65(6), 
623-669. 

Asakawa, Y. (2011). Bryophytes: chemical diversity, synthesis and biotechnology. A 
review. Flavour and Fragrance Journal, 26(5), 318-320. 

�$�V�D�N�D�Z�D�����<�������/�X�G�Z�Õ�F�]�X�N�����$���������������������%�U�\�R�S�K�\�W�H�V�����/�L�Y�H�U�Z�R�U�W�V�����P�R�V�V�H�V�����D�Q�G���K�R�U�Q�Z�R�U�W�V����
Extraction and isolation procedures. Metabolomics Tools for Natural Product 
Discovery: Methods and Protocols, 1-20 

Atkinson H.J., Lilley C.J., Urwin P.E., (2012). Strategies for transgenic nematode 
control in developed and developing world crops. Current Opinion 
Biotechnolgy, 23, 251�±256. 

�$�\�G�Õ�Q�O�Õ���� �*������ �	�� �0�H�Q�Q�D�Q���� �6���� ���������������� �2�U�W�D�� �.�D�U�D�G�H�Q�L�]�� �%�|�O�J�H�V�L�� �V�H�U�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �N�|�N-ur 
�Q�H�P�D�W�R�G�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�\�Õ�O�Õ�ú���Y�H���E�X�O�D�ú�Õ�N�O�Õ�N���R�U�D�Q�Õ�����1�H�Y�ú�H�K�L�U���%�L�O�L�P���Y�H���7�H�N�Q�R�O�R�M�L���'�H�U�J�L�V�L����
5, 189-198. 

�%�D�O�R�÷�O�X�����6���������������������6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���7�D�U�Õ�P�G�D���%�L�W�N�L���6�D�÷�O�Õ�÷�Õ�����8�2�7�������������������������������� 
�&�H�P�H�N�� �6���� �.�H�o�H�O�L�� �7���� ���������������� �7�K�H�� �(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �7�H�U�P�V�� �R�I�� �'�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �9�D�U�L�D�E�O�H�V�� �R�I��

�*�U�D�G�X�D�W�H���7�K�H�V�H�V���5�H�O�D�W�H�G���W�R���%�U�\�R�S�K�\�W�H�V���L�Q���7�•�U�N�L�\�H�����$�Q�D�W�R�O�L�D�Q���%�U�\�R�O�R�J�\����������������
8-24. 

�(�U�G�D�÷�� �$���� �.�•�U�V�F�K�Q�H�U�� �+���� ���������������� �7�•�U�N�L�\�H�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �O�L�V�W�H�V�L�����.�D�U�D�\�R�V�X�Q�O�D�U�Õ������ �$�O�L�� �1�L�K�D�W��
�*�|�N�\�L�÷�L�W���9�D�N�I�Õ�� 

Harinantenai�Q�D�����/�������7�D�N�D�K�D�U�D�����<�������1�Õ�V�K�Õ�]�D�Z�D�����7�������.�R�K�F�K�Õ�����&�������6�R�P�D�����*�����,�������$�V�D�N�D�Z�D����
Y. (2006). Chemical constituents of malagasy liverworts, Part V: Prenyl 
bibenzyls and clerodane diterpenoids with nitric oxide inhibitory activity from 
Radula appressa and Thysananthus spathulistipus. Chemical and pharmaceutical 
bulletin, 54(7), 1046-1049. 

Hernick, L. V., Landing, E., & Bartowski, K. E. (2008). Earth's oldest liverworts�²
Metzgeriothallus sharonae sp. nov. from the Middle Devonian (Givetian) of 



 

56 
 

eastern New York, USA. Review of Palaeobotany and Palynology, 148(2-4), 
154-162. 

�.�H�V�N�L�Q�����ù������ve �g�]�N�D�\�D�����+���������������������7�D�K�Õ�O�O�D�U�Õ�Q���'�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ���6�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D���%�|�F�H�N���h�U�H�P�H�V�L��
�Y�H���(�W�N�L�O�H�U�L�����$�N�D�G�H�P�L�N���*�Õ�G�D������������-4), 101-105. 

�.�Õ�\�D�N���� �6���� ���������������� �'�•�Q�\�D�G�D�N�L�� �%�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �Y�H�� �%�|�F�H�N�O�H�U�L�Q�� �(�N�R�V�L�V�W�H�P�� �$�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q��
�g�Q�H�P�L���+�D�N�N�Õ�Q�G�D�� Journal of the Heteroptera of Turkey, 2687-3249. 

�.�O�H�L�Q�����$�����0�������9�D�L�V�V�L�q�U�H�����%�����(�������&�D�Q�H�����-�����+�������6�W�H�I�I�D�Q-Dewenter, I., Cunningham, S. A., 
Kremen, C., & Tscharntke, T. (2007). Importance of pollinators in changing 
landscapes for world crops. Proceedings of the royal society B: biological 
sciences, 274(1608), 303-313. 

Landis, D. A., Wratten, S. D., & Gurr, G. M. (2000). Habitat management to conserve 
natural enemies of arthropod pests in agriculture. Annual review of entomology, 
45(1), 175-201. 

Lavelle, P., Bignell, D., Lepage, M., Wolters, V., Roger, P., Ineson, P. Heal, O. W. & 
Dhillion, S. (1997). Soil function in a changing world: the role of invertebrate 
ecosystem engineers. European Journal of Soil Biology, 1997, Vol. 33, No. 4, 
159-193 

Markow, T. A., & O'Grady, P. (2005). Drosophila: a guide to species identification 
and use. Elsevier. 

Mulyani, S., ve Pangastuti, A. (2024, June). Larvicidal activity of 
�O�L�Y�H�U�Z�R�U�W�V�¶���0�D�U�F�K�D�Q�W�L�D���S�D�O�H�D�F�H�D�����H�W�K�\�O���D�F�H�W�D�W�H���I�U�D�F�W�L�R�Q���D�J�D�L�Q�V�W���$�W�K�D�O�L�D���S�U�R�[�L�P�D����
In IOP Conference Series: Earth and Environmental Science (Vol. 1362, No. 1, 
p. 012042). IOP Publishing. 

Netscher, C. ve Sikora, R. A. (1990). Nematode parasites on vegetables. In: Luc, M., 
Sikora, R.A., Bridge, J., (Eds). Plant parasitic nematodes in subtropical and 
tropical agriculture. C.A.B. International, 231-283. 

Oskay, D., & Oskay, M. (2009). Bitki sekonder metabolitlerinin biyoteknolojik 
�|�Q�H�P�L�����(�F�R�O�R�J�L�F�D�O���/�L�I�H���6�F�L�H�Q�F�H�V��������������������-41. 

�g�]�W�•�U�N���� �$���� ���������������� �2�U�P�D�Q�O�D�U�G�D�� �]�D�U�D�U�� �\�D�S�D�Q�� �E�|�F�H�N�O�H�U�L�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �H�W�N�L�O�H�U�L���� �7�•�U�N�L�\�H��
�D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H���� �$�U�W�Y�L�Q�� �d�R�U�X�K�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �2�U�P�D�Q�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L��
Dergisi, 2(2), 164-180. 

Prakash A, Rao J (1996). Botanical Pesticides in Agriculture. CRC Pres, Lewis 
Publishers, 461 pp 

�5�D�P�t�U�H�]�����0�������.�D�P�L�\�D�����1�������3�R�S�L�F�K�����6�������$�V�D�N�D�Z�D�����<�������	���%�D�U�G�y�Q�����$���������������������,�Q�V�H�F�W�L�F�L�G�D�O��
constituents from the argentine liverwort Plagiochila bursata. Chemistry & 
Biodiversity, 7(7), 1855-1861. 

�5�D�P�t�U�H�]���� �0������ �.�D�P�L�\�D���� �1������ �3�R�S�L�F�K���� �6������ �$�V�D�N�D�Z�D���� �<������ �Y�H�� �%�D�U�G�y�Q���� �$���� ����������������
Constituents of the Argentine liverwort Plagiochila diversifolia and their 
insecticidal activities. Chemistry & Biodiversity, 14(12), e1700229. 

Samways. M.J. (2005). Insect diversity conservation. Cambridge University Press, 
Cambridge. 

Scher, J. M., Speakman, J. B., Zapp, J., Becker, H. (2004). Bioactivity guided isolation 
of antifungal compounds from the liverwort Bazzania trilobata (L.) SF Gray. 
Phytochemistry, 5(18), 2583-2588. 

�6�H�U�L�Q���d�����������������=�R�Q�J�X�O�G�D�N���Y�H���d�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H���%�X�O�X�Q�D�Q���ø�N�L���%�L�W�N�L���7�•�U�•�Q�G�H���%�L�\�R�O�R�M�L�N���$�N�W�L�I��
�%�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q���7�D�U�D�Q�P�D�V�Õ�����<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���7�H�]�L�����=�R�Q�J�X�O�G�D�N���.�D�U�D�H�O�P�D�V���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L��
�)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����=�R�Q�J�X�O�G�D�N�� 



 

57 
 

Shanker C, Solanki KR (2000). Botanical insecticides: A historical perspective. India, 
Asian Agrihistory, 4: 21-30. 

�6�L�N�R�U�D�����$�������.�D�þ�t�N�����)�������*�D�I�I�����0�������9�R�Q�G�U�R�Y�i�����9�������%�X�E�H�Q�t�N�R�Y�i�����7�������.�X�E�R�Y�V�N�ê�����,����(2018). 
Impact of thermal modification on color and chemical changes of spruce and oak 
wood, J. Wood Sci. 64(4), 406-416. https://doi.org/10.1007/s10086-018-1721-0 

�7�R�÷�D�Q�W�L�P�X�U���� �2���� ���������������� �(�G�L�U�Q�H�� �L�O�L�Q�G�H�� �G�H�S�R�O�D�Q�D�Q�� �E�X�÷�G�D�\�� �Y�H�� �X�Q�� �I�D�E�U�L�N�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �W�H�V�S�L�W��
�H�G�L�O�H�Q�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �E�|�F�H�N�O�H�U�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�� �7�H�N�L�U�G�D�÷�� �1�D�P�Õ�N�� �.�H�P�D�O��
�h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�������<�•�N�V�H�N���/�L�V�D�Q�V���7�H�]�L�����������V�D�\�I�D�����7�H�N�L�U�G�D�÷�� 

�8�5�/���������2�U�P�D�Q�F�Õ�O�Õ�N���ø�V�W�D�W�L�V�W�L�N�O�H�U�L���������������K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���R�J�P���J�R�Y���W�U���W�U���H-kutuphane/resmi-
�L�V�W�D�W�L�V�W�L�N�O�H�U�����(�U�L�ú�L�P���W�D�U�L�K�L���������������������������� 

Wilson, E. O. (1987). The little things that run the world (the importance and 
conservation of invertebrates). Conservation biology, 344-346. 

 
  



 

58 
 

 



59 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

�0�D�O�H�L�N���+�L�G�U�D�]�L�W�L�Q���7�D�X�W�R�P�H�U�L�N���<�D�S�Õ�O�D�U�Õ 
 

 
 
 

 
 

�&�X�P�D�O�L���d�(�/�ø�.1 
 

 
  

 
 
 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1- �'�R�o���'�U.; �<�D�O�R�Y�D�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�Vi���� �<�D�O�R�Y�D�� �0�<�2���� �0�•�O�N�L�\�H�W�� �.�R�U�X�P�D�� �Y�H�� �*�•�Y�H�Q�O�L�N�� �%�|�O�•�P�• 

cumali.celik@yalova.edu.tr, ORCID No: 0000-0002-7788-5703 
 



60 
 

�g�=�(�7 
 

Tautomer�O�H�ú�P�H, �o�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D���R�U�J�D�Q�L�N���P�R�O�H�N�•�O�O�H�U�G�H���J�|�U�•�O�•�U, �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q��
�U�H�D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L���Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���H�W�N�L�O�H�\�H�E�L�O�G�L�÷�L���L�o�L�Q���R�U�J�D�Q�L�N���N�L�P�\�D�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U��
kavram olup ve bu alanda �E�L�U�o�R�N�� �I�D�U�N�O�Õ�� �W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�ú�P�H �|�U�Q�H�N�O�H�U�L�� �Y�D�U�G�Õ�U. 
Tautomeri�N�� �\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q���U�R�O�� �R�\�Q�D�G�Õ�÷�Õ�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�G�D�� �E�L�O�H�ú�L�Nlerin m�R�O�H�N�•�O�� �L�o�L��
�\�R�÷�X�Q�O�D�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �Y�H���K�D�O�N�D�O�D�ú�P�D�� �G�|�Q�•�ú�•�P�O�H�U�L �R�O�G�X�N�o�D�� �I�D�]�O�D�G�Õ�U�� En basit 
�|�U�Q�H�N�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D���� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �E�L�U�� �o�L�I�W�� �E�D�÷�Õ�Q�� �Y�H�\�D�� �K�L�G�U�R�M�H�Q�� �D�W�R�P�X�Q�X�Q��
�N�R�Q�X�P�X�Q�X�Q�� �K�D�U�H�N�H�W�� �H�W�W�L�U�L�O�G�L�÷�L�� �N�H�W�R-enol, nitro-amin ve fenol-imin 
tautomer�O�H�ú�P�H�V�L bulunur. �(�Q�� �|�Q�H�P�O�L�O�H�Uinden biri ise keto-enol tautomer�O�L�÷�L 
olup bu �G�|�Q�•�ú�•�P�G�H���� �E�L�U�� �\�D�S�Õ�� �N�H�W�R�Q�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�L�� �H�Q�R�O�� �I�R�U�P�X�Q�G�D�G�Õ�U���� �+�H�U�� �L�N�L��
�W�D�X�W�R�P�H�U�L�N�� �I�R�U�P�� �G�D�� �D�V�L�W�� �Y�H�\�D�� �E�D�]�� �N�D�W�D�O�L�]�|�U�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �E�L�U�E�L�U�L�Q�H��
�G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���� 

M�D�O�H�L�N���K�L�G�U�D�]�L�W�����P�D�O�H�L�N���D�Q�K�L�G�U�L�W�L�Q���K�L�G�U�D�]�L�Q���L�O�H���\�R�÷�X�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q��elde 
edilen �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�U�� �E�L�O�H�ú�L�N�W�L�U���� �+�H�U�E�L�V�L�W�� �Y�H�� �I�X�Q�J�L�V�L�W�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ��ve �o�H�ú�L�W�O�L��
uygulamalar�Õ�� �L�O�H �J�|�]�H�� �o�D�U�S�D�Q �o�R�N�� �\�|�Q�O�•�� �E�L�U�� �E�L�O�H�ú�L�N�W�L�U���� �%�X���E�|�O�•�P�•�Q konusu, 
bir �S�L�U�L�G�D�]�L�Q�R�Q���E�L�O�H�ú�L�÷�L���R�O�D�Q maleik hidrazitin �W�H�U�F�L�K���H�W�W�L�÷�L���Y�H �E�X�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L��
�W�•�P���W�D�X�W�R�P�H�U�L�N���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �W�H�R�U�L�N���Y�H�� �G�H�Q�H�\�V�H�O���R�O�D�U�D�N���N�D�W�Õ�����o�|�]�H�O�W�L�� �Y�H �J�D�]���I�D�]�Õ��
�K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�Õna, pH �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�H ve �o�|�]�•�F�•�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Qe �G�D�\�D�O�Õ�� �G�H�Q�H�P�H�O�H�Ude 
�J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q���\�|�Q�W�H�P���Y�H���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L���E�L�U���G�H�U�O�H�P�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�G�Õ�U�� 

 
Anahtar Kelimeler �± �7�D�X�W�R�P�H�U���� �0�D�O�H�L�N�� �+�L�G�U�D�]�L�W���� �<�R�÷�X�Q�O�X�N�� �)�R�Q�N�V�L�\�R�Q�H�O�� �7�H�R�U�L�V�L�� 
�'�H�Q�H�\�V�H�O���0�D�W�U�L�V���ø�]�R�O�D�V�\�R�Q�����0�R�Q�R�K�L�G�U�R�N�V�L�P�R�Q�R�N�H�W�R�����'�L�K�L�G�U�R�N�V�L�����'�L�N�H�W�R�� 

 
 

�*�ø�5�ø�ù 
 

Tautormer�O�H�ú�P�H �R�U�J�D�Q�L�N���N�L�P�\�D�G�D���E�L�U���P�R�O�H�N�•�O�•�Q���E�L�U�E�L�U�O�H�U�L�\�O�H���G�H�Q�J�H�G�H��
�R�O�D�Q�� �L�N�L�� �Y�H�\�D�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �\�D�S�Õ�V�D�O�� �I�R�U�P�G�D�� �Y�D�U�� �R�O�D�E�L�O�G�L�÷�L�� �E�L�U��
�L�]�R�P�H�U�L�]�D�V�\�R�Q�� �W�•�U�•�G�•�U�����7�D�X�P�R�P�H�U�� �R�O�D�U�D�N�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �E�X�� �\�D�S�Õ�V�D�O�� �I�R�U�P�O�D�U����
�E�D�ú�N�D�� �E�L�U�� �I�R�U�P�D�� �G�|�Q�•�ú�H�E�L�O�H�Q�� �\�D�S�Õ�V�D�O���L�]�R�P�H�U�O�H�U�G�L�U�� �$�\�Q�Õ�� �P�R�O�H�N�•�O�H�U�� �I�R�U�P�•�O�H����
�D�\�Q�Õ�� �E�D�÷�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H�� �D�\�Q�Õ�� �D�W�R�P�� �G�•�]�H�Q�O�H�P�H�V�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q���� �W�D�X�W�R�P�H�U��
�R�O�D�U�D�N�� �E�L�O�L�Q�H�Q�� �L�N�L�� �Y�H�\�D�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �P�R�O�H�N�•�O�•�Q�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�Q�� �|�]�H�O��
�E�L�U�� �L�]�R�P�H�U�O�H�ú�P�H�� �Y�H�\�D�� �\�D�S�Õ�V�D�O�� �L�]�R�P�H�U�O�H�ú�P�H�� �W�•�U�•�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���� �%�L�U��
�W�D�X�W�R�P�H�U�L�N���E�L�O�H�ú�L�÷�L�Q���P�H�Y�F�X�W���\�D�S�Õ�V�D�O���L�]�R�P�H�U�O�H�U�L�����E�L�U���S�U�R�W�R�Q�X�Q���J�|�o�•���Y�H���E�L�U���o�L�I�W��
�E�D�÷�Õ�Q�� �S�R�]�L�V�\�R�Q�X�Q�G�D�N�L�� �E�L�U�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�� �\�R�O�X�\�O�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�� �E�L�U�� �G�H�Q�J�H�� �L�o�L�Q�G�H��
�N�D�G�H�P�H�O�L���R�O�D�U�D�N���E�L�U�E�L�U�L�Q�H���G�|�Q�•�ú�•�U���Y�H���E�X���G�D���I�D�U�N�O�Õ���E�L�U���W�D�X�W�R�P�H�U�L�Q���R�O�X�ú�X�P�X�\�O�D��
�V�R�Q�X�o�O�D�Q�Õ�U���� �0�R�O�H�N�•�O�� �L�o�L�� �L�]�R�P�H�U�O�H�ú�P�H�� �Y�H�\�D�� �W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�ú�P�H���� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �S�U�R�W�R�Q��
�Y�H�� �o�L�I�W�� �E�D�÷�O�D�U�Õ�Q�� �S�R�]�L�V�\�R�Q�X�Q�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�� �J�|�V�W�H�U�H�Q�� �L�]�R�P�H�U�L�N�� �W�•�U�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��
�G�H�Q�J�H���Y�D�U�O�Õ�÷�Õ���R�O�D�U�D�N��d�D���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�Õ�U�����)�D�U�N�O�Õ���D�W�R�P�O�D�U�Õ���Y�H���E�D�÷�O�D�U�Õ���L�o�H�U�H�E�L�O�L�U���� 

 
�x �J�|�o���H�G�H�Q���D�W�R�P�X�Q���E�L�U���S�U�R�W�R�Q���R�O�G�X�÷�X���S�U�R�W�R�W�U�R�S�L�N���W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�U���� 
�x �D�W�R�P�L�N���E�L�O�H�ú�L�P�O�H�U�L�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U���E�X�O�X�Q�D�Q���S�U�R�W�R�W�U�R�S�L�N���R�O�P�D�\�D�Q 
     tautomerler.  
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�3�U�R�W�R�W�U�R�S�L�N�� �W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�U�� �H�Q�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �W�D�X�W�R�P�H�U�L�]�P�� �W�•�U�•�G�•�U�� �Y�H�� �S�U�R�W�R�Q��
transferi yoluyla �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�Õ�� �G�|�Q�•�ú�•�P�•�Q�•�� �L�o�H�U�H�Q�� �G�L�Q�D�P�L�N��
�E�L�U�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �G�H�Q�J�H�\�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q�G�L�U�� �Y�H�� �L�ú�O�H�Y�V�H�O�� �J�U�X�S�� �S�R�]�L�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N��
�J�|�V�W�H�U�H�Q�� �L�]�R�P�H�U�L�N�� ���W�D�X�W�R�P�H�U���� �P�R�O�H�N�•�O�O�H�U�L�\�O�H�� �V�R�Q�X�o�O�D�Q�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �L�O�J�L�O�L��
�D�W�R�P�O�D�U�Õ�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �K�L�E�U�L�G�L�]�D�V�\�R�Q�� �G�H�U�H�F�H�V�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�Õ�U�� �Y�H�� �•�o�� �D�Q�D��
�N�D�W�H�J�R�U�L�\�H���D�\�U�Õ�O�Õ�U���� 

 
�x keto-�H�Q�R�O���W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�ú�P�Hsi,  
�x imin-�H�Q�D�P�L�Q���W�D�X�W�R�P�H�U�L�O�H�ú�P�Hsi, 
�x azo-�Q�L�W�U�R�]�R���W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�ú�P�Hsi. 
 
�7�D�X�W�R�P�H�U�O�H�U�� �D�W�R�P�O�D�U�Õ�Q�� �G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�Q�G�H�Q����

�I�D�U�N�O�Õ�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �Y�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U�O�H�U���� �7�D�X�W�R�P�H�U�O�H�U�L�Q�� �K�Õ�]�O�Õ�� �E�L�U��
�ú�H�N�L�O�G�H���E�L�U�E�L�U�L�Q�H���G�|�Q�•�ú�P�H�V�L���W�D�X�W�R�P�H�U�L�N���N�D�\�P�D���R�O�D�U�D�N���E�L�O�L�Q�L�U�� 

�7�D�X�W�R�P�H�U�L�N���G�H�÷�L�ú�L�P �E�L�\�R�N�L�P�\�D�����W�Õ�E�E�L���N�L�P�\�D���Y�H���I�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L���L�o�L�Q���K�D�\�D�W�L��
�|�Q�H�P�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U��B�L�U�o�R�N�� �G�X�U�X�P�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �Y�H�� �G�R�÷�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q��
�E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L���� �H�Q�]�L�P�O�H�U�H�� �Y�H�� �U�H�V�H�S�W�|�U�O�H�U�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �V�H�o�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L�� �Y�H��
�W�R�N�V�L�V�L�W�H�V�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�U���� �7�D�X�W�R�P�H�U�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�� �D�\�U�Õ�F�D�� �S�H�V�W�L�V�L�W���� �K�H�U�E�L�V�L�W���� �K�R�U�P�R�Q��
�Y�H���L�O�D�o���R�O�D�U�D�N���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����1�•�N�O�H�L�N���D�V�L�W�O�H�U���Y�H���S�U�R�W�H�L�Q�O�H�U���J�L�E�L��
�E�L�\�R�P�R�O�H�N�•�O�O�H�U�L�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �L�ú�O�H�Y�L�Q�L�� �H�W�N�L�O�H�\�H�E�L�O�L�U���� �'�1�$�
�Q�Õ�Q�� �Q�L�W�U�R�M�H�Q�O�L��
�E�D�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�����D�G�H�Q�L�Q���� �W�L�P�L�Q���� �J�X�D�Q�L�Q���Y�H�� �V�L�W�R�]�L�Q���� �I�D�U�N�O�Õ���W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�U�L�� �E�H�Q�L�P�V�H�G�L�÷�L��
bilinmektedir. 

�%�L�\�R�O�R�M�L�N�� �|�Q�H�P�L�Q�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D���� �W�D�X�W�R�P�H�U �\�D�S�Õ�O�D�U�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q��
�W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�N�� �N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õn incelenmesi �L�o�L�Q�� �G�H�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �%�X�� �\�|�Q�•�Q��
�D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ���� �L�O�D�o�� �H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L�Q�G�H�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D�� �V�D�K�L�S�� �\�H�Q�L�� �E�L�\�R�D�N�W�L�I��
�R�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�L�U�� �Q�H�G�H�Q�L�� �R�O�D�U�D�N��
�J�|�V�W�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U���� �%�|�\�O�H�F�H�� �W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�U�L�Q�� �J�|�U�H�F�H�O�L�� �N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �o�|�]�•�F�•�\�•����
�V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �V�X�E�V�W�U�D�W�� �G�R�÷�D�V�Õ�Q�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�\�H�Q�� �W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�N�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�� �G�D�K�L�O��
�R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �W�D�X�W�R�P�H�U�� �G�H�Q�J�H�O�H�U�L�Q�L�� �H�W�N�L�O�H�\�H�Q���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q�� �N�D�S�V�D�P�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H��
�D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���\�R�O�X���D�o�Õ�O�P�Õ�ú���R�O�X�U���� 

�0�R�O�H�N�•�O�O�H�U�L�Q�� �W�D�X�W�R�P�H�U�L�N�� �G�|�Q�•�ú�•�P�O�H�U�L���V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �N�L�P�\�D�F�Õ�O�D�U��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����B�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �Y�H�� �X�\�J�X�O�D�P�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H�N�L���|�Q�H�P�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���\�H�Q�L�G�H�Q���L�O�J�L���J�|�U�P�•�ú�W�•�U (Grochowski vd., 
2004:42, Belova vd., 2008:3209). Tautomer�O�H�ú�P�H�Q�L�Q �|�Q�H�P�L���� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D��
�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �W�H�R�U�L�N�� �N�L�P�\�D�G�D�� �D�Q�D�� �N�R�Q�X�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�O�P�H�V�L�\�O�H�� �G�D�K�D�� �G�D��
�E�H�O�L�U�J�L�Q�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q���� �N�H�W�R-enol (Sankar vd.,2007:33, Zborowski vd., 
2004:15), imin-enamin (Oziminski vd., 2004:107, Dines vd., 2006:891) ve 
�G�L�÷�H�U�� �E�L�U�o�R�N�� �V�L�V�W�H�P�G�H�N�L�� �W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�ú�P�H�O�H�U �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U (Bonacin vd., 
2007:137). 

�%�D�]�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�G�H�� �W�D�X�W�R�P�H�U�L�N�� �G�H�Q�J�H���� �K�H�P�� �G�H�Q�H�\�V�H�O�� �K�H�P�� �G�H��
�W�H�R�U�L�N�� �R�O�D�U�D�N���� �J�D�]�� �I�D�]�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �V�X�O�X�� �o�|�]�H�O�W�L�G�H�� �D�\�U�Õ�Q�W�Õ�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U ( 
Schlegel vd., 1982:5347, Nowak vd., 1990:7406, Beak vd., 1976:171). 
�0�D�O�H�L�N���K�L�G�U�D�]�L�W�W�H�N�L�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N���J�H�O�H�Q���W�D�X�W�R�P�H�U�L�]�P�� �E�L�U�D�]�� �N�D�U�P�D�ú�Õ�N�W�Õ�U���Y�H�� �G�D�K�D�� �D�]��
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�o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X�U�D�G�D�����S�U�H�Q�V�L�S���R�O�D�U�D�N���•�o���W�D�X�W�R�P�H�U���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�E�L�O�L�U����dihidroksi 
form A, monohidroksimonoketo form B ve diketo form C ���ù�H�N�Ll 1). 
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(A) (B) (C)  
 

�ù�H�N�L�O �������0�D�O�H�L�N���K�L�G�U�D�]�L�W�L�Q���•�o���W�D�X�W�R�P�H�U�L�N���\�D�S�Õ���I�R�U�P�•�O�O�H�U�L�� 
 
�*�D�]�� �I�D�]�Õ�Q�G�D�� �W�D�X�W�R�P�H�U�� �W�H�U�F�L�K�L�Q�L�� �J�|�V�W�H�U�H�Q�� �G�H�Q�H�\�V�H�O���Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ 

�G�|�Q�H�P�G�H���� �\�R�÷�X�Q�� �I�D�]�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �L�V�H�� �N�D�W�Õ�� �K�D�O�G�H�� �Y�H�� �o�|�]�H�O�W�L�G�H�� �P�R�Q�R�K�L�G�U�R�N�V�L-
�P�R�Q�R�N�H�W�R�� �I�R�U�P�X�Q�X�Q�� �E�D�V�N�Õ�Q�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U. Maleik hidrazitte b�L�W�L�ú�L�N��
�K�H�W�H�U�R�D�W�R�P�O�D�U�Õ�� �L�o�H�U�H�Q tautomer�O�H�ú�P�H �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�G�X�U. Burada, esas olarak 
�D�\�Q�Õ�� �K�L�E�U�L�G�L�]�D�V�\�R�Q�� �W�L�S�L�Q�G�H�N�L�� �E�L�W�L�ú�L�N�� �K�H�W�H�U�R�D�W�R�P�O�D�U�Õ�Q�� �J�•�o�O�•�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H��
�G�H�Q�J�H�V�L�]�O�H�ú�W�L�U�L�F�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �\�|�Q�•�Q�G�H�N�L�� �Y�D�U�V�D�\�Õ�P�� �K�H�P�� �G�H�Q�H�\�V�H�O�� �K�H�P�� �G�H�� �W�H�R�U�L�N��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �G�R�÷�U�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����Bu durum, tautomer B'nin A ve C'ye 
�J�|�U�H �W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�G�L�÷�L��tahminini �R�U�W�D�\�D���N�R�\�P�X�ú�W�X�U (Burton vd., 1993:331). 

 Tautomerik �G�H�Q�J�H���� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���� �E�D�V�Õ�Q�o���� �o�|�]�•�F�•�� �G�R�÷�D�V�Õ�� �Y�H�\�D�� �K�D�W�W�D��
�N�D�U�P�D�ú�Õ�N�� �I�R�W�R�L�Q�G�•�N�O�H�Q�P�L�ú�� �G�|�Q�•�ú�•�P�O�H�U�G�H�N�L�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�H�� �W�D�E�L�� �W�X�W�X�O�D�E�L�O�L�U�� �Y�H��
�o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �V�L�V�W�H�P�G�H�� �K�D�\�D�W�L�� �|�Q�H�P�� �W�D�ú�Õ�U���� �7�D�X�W�R�P�H�U�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�N�D�S�V�D�P�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ���� �R�U�J�D�Q�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q���o�H�ú�L�W�O�L�� �I�L�]�L�N�R-kimyasal 
�Y�H���E�L�\�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���L�Q�F�H�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���o�R�N���|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����2�U�J�D�Q�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q��
�W�D�X�W�R�P�H�U���G�H�Q�J�H�O�H�U�L�Q�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�����G�H�Q�J�H���N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�X�O�X�Q�D�Q���W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�U�L�Q��
�R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�\�Õ�U�W�� �H�W�P�H�N�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �D�O�D�Q�Õ�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�O�P�L�ú�W�L�U����
Tautomer�O�H�ú�P�H �R�U�J�D�Q�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �N�D�Q�W�L�W�D�W�L�I�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �|�O�o�•�G�H��
etkileyebilir ve genellikle denge halindeki formlardan birinin mutlak 
konsantrasyonundaki �K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�G�D���I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�D���Q�H�G�H�Q���R�O�D�E�L�O�L�U���� 

�7�D�X�W�R�P�H�U�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�R�÷�U�X�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �E�L�O�L�Q�P�H�V�L�� �V�R�Q�� �G�H�U�H�F�H��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�����o�•�Q�N�•���R�U�J�D�Q�L�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U���\�D�O�Q�Õ�]�F�D���W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q���G�R�÷�D�V�Õ�Q�D���G�D�\�D�O�Õ��
olarak belirgin kimyasal, biyolojik, spektroskopik ve fizikokimyasal 
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �J�|�V�W�H�U�H�E�L�O�L�U���� �'�H�Q�J�H�� �N�D�U�Õ�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�U�L�Q��
�R�U�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �Y�H�� �D�\�U�Õ�F�D�� �S�+�
n�Õ�Q�� �V�X�O�X�� �W�D�P�S�R�Q�O�D�U�G�D�N�L�� �W�D�X�W�R�P�H�U�L�N��
�G�D�÷�Õ�O�Õ�P�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �L�Q�F�H�O�H�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �V�H�o�L�O�P�L�ú�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L��
basit veya heterosiklik orga�Q�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�L�U�����)�D�U�N�O�Õ�� �S�+�
�O�D�U�G�D�N�L��
�P�D�O�H�L�N�� �K�L�G�U�D�]�L�W�� �o�|�]�H�O�W�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �8�9-�9�L�V�� �Y�H�� �,�5�� �V�S�H�N�W�U�X�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�L�N�N�D�W�H�� �G�H�÷�H�U��
�G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�� �J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �V�S�H�N�W�U�D�O�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q���� �E�L�O�H�ú�L�÷�L�Q�� �L�N�L�� �I�R�U�P�X��
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �G�H�Q�J�H�G�H�N�L�� �W�D�X�W�R�P�H�U�L�N�� �N�D�\�P�D�G�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U����
�E�X�Q�O�D�U�G�D�Q���E�L�U�L���Q�|�W�U���P�D�O�H�L�N���K�L�G�U�D�]�L�W���G�L�÷�H�U�L���G�H���P�R�O�H�N�•�O�•�Q�•�Q���H�ú�O�H�Q�L�N���E�D�]�Õ�G�Õ�U��  
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Maleik Hidrazitin �<�D�S�Õ���Y�H���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L 

Maleik hidrazit ���ù�H�N�L�O�� ���� �L�O�N�� �R�O�D�U�D�N�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�G�L�� �D�Q�F�D�N��
�E�L�W�N�L�� �E�•�\�•�P�H�V�L�Q�L�� �E�L�U�� �L�Q�K�L�E�L�W�|�U�� �R�O�D�U�D�N�� �G�•�]�H�Q�O�H�P�H�� �\�H�W�H�Q�H�÷�L�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Qda 
�N�H�ú�I�H�G�L�O�G�L�����6�F�K�R�H�Q�H���Y�H���+�R�I�I�P�D�Q�Q����1949:588).  
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�ù�H�N�L�O��2. Maleik h�L�G�U�D�]�L�W�L�Q���P�R�O�H�N�•�O���I�R�U�P�•�O�•�Q�•�Q �I�D�U�N�O�Õ���J�|�V�W�H�Uil �L�ú�O�H�U�L. 
 

Maleik anhidritin hidrazinle �K�L�G�U�D�W���o�|�]�H�O�W�L�V�L�\�O�H�����S�+� ��-���������Y�H�����������ƒ�&������
reaksiyonundan �N�R�O�D�\�O�Õ�N�O�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�H�Q�� �Y�H�� �V�X�O�X�� �o�|�]�H�O�W�L�O�H�U�L�Q�G�H�� �V�D�G�H�F�H�� �E�L�U��
hidrojen atomu verip z�D�\�Õ�I�� �E�L�U�� �P�R�Q�R�E�D�]�L�N�� �D�V�L�W�� �J�L�E�L�� �G�D�Y�U�D�Q�D�Q�� �Paleik 
�K�L�G�U�D�]�L�W�L�Q���E�D�]�Õ���I�L�]�L�N�V�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���7�D�E�O�R�����¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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�7�D�E�O�H���������0�D�O�H�L�N���+�L�G�U�D�]�L�W�L�Q���%�D�]�Õ���)�L�]�L�N�V�H�O���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� 

�,�8�3�$�&���$�G�Õ                                                    6-hidroksi-2H-piridazin-3-on (I) 

1,2-dihidropiridazin-3,6-dion (II) 
  

�.�L�P�\�D�V�D�O���)�R�U�P�•�O      C4H4N2O2 

�0�R�O�H�N�•�O���$�÷�Õ�U�O�Õ�÷�Õ      112.09 

CAS No      I: [10071-13-3]  

    II: [123-33-1] 

�'�Õ�ú���*�|�U�•�Q�•�ú      �%�H�\�D�]���U�H�Q�N�O�L���N�U�L�V�W�D�O���\�D�S�Õ 

�d�|�]�•�Q�•�U�O�•�N      �6�X�������������J���/�W�����S�+�������������������ƒ�&�����0�H�W�D�Q�R�O 
    (4.1 g/Lt), Hekzan, Toluen (<0.001 
g/Lt) 

�.�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�N    �$�O�N�D�O�L�O�H�U�O�H���W�X�]�O�D�U���R�O�X�ú�W�X�U�X�U�����D�Q�F�D�N 
  �D�V�L�G�L�N�� �Y�H�� �E�D�]�L�N�� �o�|�]�H�O�W�L�O�H�U�G�H��
�N�D�U�D�U�O�Õ�G�Õ�U�� 
  �+�L�G�U�R�O�L�]�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �N�D�U�D�U�O�Õ�G�Õ�U���� �D�Q�F�D�N��
�J�•�o�O�• 
  �R�N�V�L�W�O�H�\�L�F�L�� �D�M�D�Q�O�D�U�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q��
�D�\�U�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�Õ�U 
  �Y�H���D�]�R�W���V�D�O�Õ�Q�Õ�U. 

 

Asitlik (pKa)      5.62 

�(�U�L�P�H���1�R�N�W�D�V�Õ      ���������ƒ�&����Dec.) 
 
 
Maleik Hidrazi�W�O�H���ø�O�J�L�O�L���7�D�X�W�R�P�H�U�L�N���d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� 

�0�D�O�H�L�N�� �K�L�G�U�D�]�L�W�L�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �Y�H�� �W�D�X�W�R�P�H�U�L�]�P�L�� �G�H�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�Õ��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q���N�R�Q�X�V�X���R�O�P�X�ú�W�X�U (Augustin vd., 1972:230, Fabian vd., 1991:17, 
Hoffmann vd.1991:321, Burton vd., 1993,331). 

�0�D�O�H�L�N���K�L�G�U�D�]�L�W���P�R�O�H�N�•�O�O�H�U�L�Q�L�Q�����X�U�D�V�L�O���Y�H���W�L�P�L�Q�O�H���E�D�]���o�L�I�W�O�H�U�L���R�O�X�ú�W�X�U�D�Q��
�E�L�U�� �S�X�U�L�Q�� �D�Q�D�O�R�÷�X�� ���2�� �D�W�R�P�X�� �D�U�D�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�\�O�D�� �Q�•�N�O�H�R�]�L�W�� �R�O�X�ú�X�P�X���� �Y�H�\�D�� �D�G�H�Q�L�Q�O�H��
�E�D�]�� �o�L�I�W�O�H�U�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�Q�� �E�L�U�� �S�L�U�L�P�L�G�L�Q�� �D�Q�D�O�R�÷�X�� ���1�� �D�U�D�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�\�O�D�� �Q�•�N�O�H�R�]�L�W��
�R�O�X�ú�X�P�X���� �R�O�D�U�D�N�� �K�D�U�H�N�H�W�� �H�G�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �|�Q�H�� �V�•�U�•�O�P�•�ú�W�•�U��(Coupland ve Peel, 
1972:249, Cradwick, 1975:774). Maleik hidrazitin tautomerik for�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q 
�I�D�U�N�O�Õ�� �o�|�]�•�F�•�O�H�U�G�H�N�L�� �N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�÷�Õ���� �Q�•�N�O�H�H�U�� �P�D�Q�\�H�W�L�N�� �U�H�]�R�Q�D�Q�V�� ���1�0�5���� �Y�H��
�N�Õ�]�Õ�O�|�W�H�V�L���W�H�N�Q�L�N�O�H�U�����,�5�����J�L�E�L���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�N���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�O�D���\�R�÷�X�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú���Y�H��
gaz �I�D�]�O�D�U�Õ�Q�G�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U��  

�d�|�]�•�F�•�G�H�N�L�� �W�D�X�W�R�P�H�U�� �L�]�R�P�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�÷�Õ���� �o�|�]�•�F�•�� �L�O�H�� �W�D�X�W�R�P�H�U��
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�H�� �E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U�� �(�Q�� �N�D�U�D�U�O�Õ�� �W�D�X�W�R�P�H�U�L�N�� �\�D�S�Õ�\�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �L�o�L�Q��
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�J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �N�X�D�Q�W�X�P�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U��(Vakulskaya vd., 
2009:716, Davari vd., 2010:841) �Y�H���W�D�X�W�R�P�H�U�L�N���N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�÷�Õ���E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���H�Q��
�V�Õ�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �\�|�Q�W�H�P �\�R�÷�X�Q�O�X�N�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�H�O�� �W�H�R�U�L�V�L DFT'dir (Ostakhov vd., 
2019:7956, Jana vd., 2018:8429, Umadevi vd., 2015:149). �%�X�� �\�|�Q�W�H�P�� 
tautomer�O�H�ú�P�H�G�H�N�L �W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�N�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ���� �o�|�]�•�F�•�O�H�U�L�Q�� �W�D�X�W�R�P�H�U�L�N��
�I�R�U�P�O�D�U�Õ�Q�� �N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�V�L�Q�Ln �I�D�U�N�O�Õ�� �o�|�]�•�F�•�O�H�U�� �Y�H�� �J�D�]�� �I�D�]�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�� �V�L�P�•�O�D�V�\�R�Q�X�� �L�O�H�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�O�L�÷�Q�L�� �Y�H tautomerizasyon 
�P�H�N�D�Q�L�]�P�D�V�Õ�Q�Õ���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U. 

�.�D�W�Õ���P�D�O�H�L�N���K�L�G�U�D�]�L�W�L�Q���W�D�X�W�R�P�H�U�L�]�P�L�����N�Õ�]�Õ�O�|�W�H�V�L ve Raman (Cheinker vd., 
1958:217, Morzyk, 2007:121) �V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �G�H�Q�H�\�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N��
�L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �d�H�ú�L�W�O�L�� �o�|�]�H�O�W�L�O�H�U�G�H�N�L�� �\�D�S�Õ�V�Õ��ise UV spektroskopisi, 
iyonizasyon sabitleri (Miller vd., 1956:1510, Barlin, 1974:1199), Raman 
spektroskopisi (Maillols vd., 1969:1491) ve �Q�•�N�O�H�H�U �P�D�Q�\�H�W�L�N�� �U�H�]�R�Q�D�Q�V�Õ��
(Ohashi vd., 1964:970, Katritzky ve Waring, 1694:1523) �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N��
karakterize edil�P�L�ú�W�L�U. IR spe�N�W�U�R�V�N�R�S�L�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �8�5-10 kafes 
�V�S�H�N�W�U�R�P�H�W�U�H�V�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� ���������±4000 cm-1 �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�Dki �W�L�W�U�H�ú�L�P�O�H�U�L�Q�� �J�D�]��
halindeki maleik hidrazitin �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U. 
�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �E�X�� �W�•�P�� �G�H�Q�H�\�V�H�O�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �Y�H�U�L�O�H�U�O�H maleik 
hidrazitin mono-hidroksi tautomeri olarak da �Y�D�U�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�R�Q�X�F�X�Q�D��
var�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U.  

�5�H�Y�D�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D, �P�D�O�H�L�N�� �K�L�G�U�D�]�L�W�� �E�L�O�H�ú�L�÷�L�Q�L�� �G�H�Q�H�\�V�H�O��
�P�D�W�U�L�V���L�]�R�O�D�V�\�R�Q���W�H�N�Q�L�÷�L���Y�H���N�X�D�Q�W�X�P���N�L�P�\�D�V�Õ�Q�Õ�Q���'�)�7���Y�H���4�&�,�6�'���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�� �Y�H��mono�K�L�G�U�R�N�V�L�� �W�D�X�W�R�P�H�U�L�Q�L�Q�� �W�H�R�U�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�O�H�ú�L�÷�L�Q��
�H�Q�� �N�D�U�D�U�O�Õ �I�R�U�P�X�� �R�O�G�X�÷�Xnu, dihidroksi ve diket�R�� �I�R�U�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �H�Q�H�U�M�L�O�H�U�L�Q�L�Q��
(QCISD seviyesinde) 20 kJ mol-1�
�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �E�L�U�� �G�H�÷�H�Ude �R�O�G�X�÷�X�Q�X��
hesapla�G�Õ�O�D�U. Maleik hidrazitin �8�9���Õ�ú�Õ�Q�O�D�P�D�V�Õ ise iki izomerizasyon �G�|�Q�•�ú�•�P��
�V�•�U�H�F�L�Q�L�� �L�Q�G�•�N�O�H�P�L�ú�W�L�U. Bunlardan biri okso-hidroksi formunu dihidroksi 
�W�D�X�W�R�P�H�U�H���G�|�Q�•�ú�W�•�U�H�Q���K�L�G�U�R�M�H�Q���D�W�R�P�X���W�U�D�Q�V�I�H�U�L, �G�L�÷�H�U�L���L�V�H���1-aminomaleimide 
���ù�H�N�L�O 3) �G�|�Q�•�ú�•�P���R�O�D�U�D�N���D�o�Õ�N�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U.  
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�ù�H�N�L�O 3. Mono�K�L�G�U�R�N�V�L���I�R�U�P�X�Q���8�9���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���D�P�L�Q�R���P�D�O�H�L�P�L�G�H���G�|�Q�•�ú�•�P�•. 
 
�6�K�D�E�D�Q�L�D�Q�� �Y�H�� �H�N�L�E�L�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D, �E�L�U�� �'�)�7�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N���� �P�D�O�H�L�N��

�K�L�G�U�D�]�L�W�L�Q�� �W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�S�Õ�V�D�O�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�L, �J�D�]�� �I�D�]�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �E�H�Q�]�H�Q�� ���S�R�O�D�U��
�R�O�P�D�\�D�Q���o�|�]�•�F�•������ �W�H�W�U�D�K�L�G�U�R�I�X�U�D�Q�� ���S�R�O�D�U�� �D�S�U�R�W�L�N�� �o�|�]�•�F�•���� �Y�H�� �P�H�W�D�Q�R�O�� ���S�U�R�W�L�N��
�o�|�]�•�F�•������ �G�L�P�H�W�L�O�� �V�•�O�I�R�N�V�L�W�� ���S�R�O�D�U�� �D�S�U�R�W�L�N�� �o�|�]�•�F�•���� �Y�H�� �V�X�� ���S�U�R�W�L�N�� �o�|�]�•�F�•���� �J�L�E�L��
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�V�H�o�L�O�P�L�ú�� �o�|�]�•�F�•�O�H�U�G�H�� �3�&�0�� �P�R�G�H�O�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �K�H�V�D�S�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �0�D�O�H�L�N��
�K�L�G�U�D�]�L�W�L�Q�� �W�D�X�W�R�P�H�U�L�N�� �\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�� �ù�H�N�L�O��4�¶�W�H �J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �E�H�ú�� �W�D�X�W�R�P�H�U�L�Q��
�I�D�U�N�O�Õ�� �o�|�]�•�F�•�O�H�U�G�H�N�L�� �H�Q�H�U�M�L�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�� �J�|�U�H�� �J�D�]�� �I�D�]�Õ�Q�G�D��
MH2 formunun �G�L�÷�H�U�� �I�R�U�P�O�D�U�G�D�Q�� �G�D�K�D�� �N�D�U�D�U�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�� �U�D�S�R�U�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �*�D�]��
�I�D�]�Õ�Q�G�D�N�L�� �W�•�P�� �W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�U�L�Q�� �N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�N�� �V�Õ�U�D�V�Õ�� �0�+2 > MH4 > MH5 > MH3 > 
MH1'dir. �3�R�O�D�U�� �o�|�]�•�F�•�O�H�U�L�Q�� �J�D�]�� �I�D�]�Õ�Q�D�� �N�Õ�\�D�V�O�D�� �W�•�P�� �P�D�O�H�L�N�� �K�L�G�U�D�]�L�W��
�W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q���N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ �D�U�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ���E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����d�|�]�•�F�•���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�O�H�U�L�����J�D�]��
�I�D�]�Õ�Q�G�D�N�L�� �W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�U�L�Q�� �N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�N�� �V�Õ�U�D�V�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �E�H�O�L�U�J�L�Q�� �E�L�U�� �H�W�N�L�\�H�� �V�D�K�L�S��
�R�O�G�X�÷�X���Y�X�U�J�X�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 
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�ù�H�N�L�O���������'�)�7���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õyla maleik hidrazitin tautomerleri. 

 
�+�R�I�P�D�Q�Q�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D���� �P�D�O�H�L�N�� �K�L�G�U�D�]�L�W�L�Q��

�\�D�S�Õ�V�Õ�� �Y�H�� �W�D�X�W�R�P�H�U�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �N�X�D�Q�W�X�P�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�\�O�H�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L����
�7�D�X�W�R�P�H�U�O�H�U�L�Q�� �P�R�O�H�N�•�O�H�U�� �J�H�R�P�H�W�U�L�V�L�� �Y�H�� �N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�N�� �V�Õ�U�D�O�D�U�Õ�� ��-21G ve 6-31G' 
�E�D�]�� �N�•�P�H�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�G�L���� �d�|�]�•�F�•�Q�•�Q�� �W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�U�L�Q�� �N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�÷�Õ��
�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�V�L�� �N�X�D�Q�W�X�P�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �V�•�U�H�N�O�L�O�L�N�� �P�R�G�H�O�L�\�O�H�� �L�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U���� �*�D�]��
�I�D�]�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �N�D�U�D�U�O�Õ�� �\�D�S�Õ�Q�Õ�Q�� �P�R�Q�R�K�L�G�U�R�N�V�L-�P�R�Q�R�N�H�W�R�� �W�D�X�W�R�P�H�U�L�� �R�O�G�X�÷�X���� �E�X�Q�X��
�o�|�]�H�O�W�L�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�L�U�� �|�Q�H�P�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �G�L�N�H�W�R�� �I�R�U�P�X�Q�X�Q�� �L�]�O�H�G�L�÷�L�Q�L��
�U�D�S�R�U���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

�%�X�U�W�R�Q�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D, maleik hidrazitin gaz 
�I�D�]�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �V�X�O�X�� �o�|�]�H�O�W�L�G�H�N�L�� �W�D�X�W�R�P�H�U�L�N�� �G�H�Q�J�H�O�H�U�L�Q�� �W�H�R�U�L�N�� �W�D�K�P�L�Q�O�H�U�L��
�V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �6�X�O�X�� �o�|�]�H�O�W�L�G�H�� �W�D�X�W�R�P�H�U�� �S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�� �H�O�G�H�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �S�.��
�Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �W�D�U�W�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�� �W�H�R�U�L�N�� �W�D�K�P�L�Q�O�H�U�O�H��
�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �<�•�N�V�H�N�� �G�•�]�H�\�G�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�� �N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q�X�� �L�o�H�U�H�Q�� �J�D�]�� �I�D�]�Õ��
�W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���V�H�U�E�H�V�W�� �P�R�O�H�N�•�O �K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�Õ���� �V�R�O�Y�D�V�\�R�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �P�R�G�H�O�O�H�P�H�N��
�L�o�L�Q���K�H�P���P�R�O�H�N�•�O�H�U���G�L�Q�D�P�L�N���V�L�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ���K�H�P���G�H���V�•�U�H�N�O�L�O�L�N���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�\�O�H��
�E�L�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �+�H�P�� �J�D�]�� �I�D�]�Õ�Q�G�D�� �K�H�P�� �G�H�� �V�X�O�X�� �o�|�]�H�O�W�L�G�H�� �P�R�Q�R�K�L�G�U�R�N�V�L-
�P�R�Q�R�N�H�W�R�� �W�D�X�W�R�P�H�U�L�Q�L�Q�� ���%���� �E�D�V�N�Õ�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �U�D�S�R�U�� �H�G�L�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �6�R�O�Y�D�V�\�R�Q�X�Q��
�H�W�N�L�V�L�Q�L�Q���� �G�L�N�H�W�R�� �I�R�U�P�X�Q�X�� ���&���� �|�Q�F�H�O�L�N�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �V�W�D�E�L�O�L�]�H�� �H�G�H�F�H�÷�L�� �Y�H�� �E�|�\�O�H�F�H��
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�K�H�U���L�N�L���I�R�U�P�X�Q���G�D���o�|�]�H�O�W�L�G�H���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�����G�L�K�L�G�U�R�N�V�L���I�R�U�P�X�Q�X�Q�����$�����L�V�H��
�H�V�D�V�H�Q�� �E�X�O�X�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �P�H�Y�F�X�W�� �G�H�Q�H�\�V�H�O�� �Y�H�U�L�O�H�U�O�H�� �X�\�X�P�O�X�� �R�O�G�X�÷�X��
�E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

 
 

�6�2�1�8�d 
 
Maleik hidrazit n�•�N�O�H�L�N�� �E�D�]�O�D�U�D�� �E�H�Q�]�H�U�� �ú�H�N�L�O�G�H���� �G�L�N�H�W�R���� �P�R�Q�Rhidroksi 

monoketo veya dihidroksi �\�D�S�Õ�V�D�O�� �I�R�U�P�G�D �J�|�U�•�Q�H�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�U��
sergiler. Deneysel ve teorik �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���� �P�R�Q�Rhidroksi monoketo tautomeri 
(B)�
�Q�L�Q�� �N�D�W�Õ�� �K�D�O�G�H���� �o�|�]�H�O�W�L�G�H�� �Y�H�� �J�D�]�� �I�D�]�Õ�Q�G�D�� �E�H�Q�]�H�U�� �ú�H�N�L�O�G�H��en �N�D�U�D�U�O�Õ��
�J�|�U�•�Q�G�•�÷�•�Q�•�� �Y�H�� �E�D�V�N�Õ�Q �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �J�|�V�W�H�U�L�U�N�H�Q���� �G�L�K�L�G�U�R�N�V�L��(A) ve diketo (C) 
form�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��mevcutiyetinin daha az �R�O�G�X�÷�X���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U. Spektroskopik 
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ, tautomer �%�
�Q�L�Q�� �S�R�O�D�U�� �o�|�]�•�F�•�O�H�U�G�H�� �W�H�U�F�L�K�� �H�G�L�O�G�L�÷�L�Q�L�� �R�U�W�D�\�D��
�N�R�\�P�X�ú�W�X�U���� �E�X�� �G�D���D�\�Q�Õ���K�L�E�U�L�G�L�]�D�V�\�R�Q���W�L�S�L�Q�G�H�N�L�� �E�L�W�L�ú�L�N���K�H�W�H�U�R�D�W�R�P�O�D�U�Õ�Q���J�•�o�O�•��
�E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H���L�V�W�L�N�U�D�U�V�Õ�]�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ �R�O�G�X�÷�X�� �K�L�S�R�W�H�]�L�\�O�H�� �G�H�V�W�H�N�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�� Polar 
�o�|�]�•�F�•�O�H�U, �J�D�]�� �I�D�]�Õ�Q�D�� �Q�D�]�D�U�H�Q�� �W�•�P�� �W�D�X�W�R�P�H�U�O�H�U�L�Q�� �N�D�U�D�U�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���D�U�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U. 
Maleik hidrazitin B tautomerinin �8�9�� �Õ�ú�Õ�Q�O�D�P�D�V�Õyla N-aminomaleimid 
tautomeri �•�U�H�W�W�L�÷�L���J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 
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�.�D�S�D�O�Õ�� �R�U�W�D�P�O�D�U�G�D�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�O�L�� �U�D�G�\�D�V�\�R�Q�D�� �P�D�U�X�]�� �N�D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �L�Q�V�D�Q��
�V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �]�D�U�D�U�� �Y�H�U�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�D�S�D�O�Õ�� �R�U�W�D�P�O�D�U�G�D�� �H�Q�� �o�R�N�� �P�D�U�X�]�� �N�D�O�Õ�Q�D�Q��
�U�D�G�\�D�V�\�R�Q�O�D�U���5�D�G�R�Q���J�D�]�Õ���Y�H���(�O�H�N�W�U�R�P�D�Q�\�H�W�L�N���U�D�G�\�D�V�\�R�Q�G�X�U. �5�D�G�R�Q���J�D�]�Õ���E�L�Q�D��
�L�o�O�H�U�L�Q�H�� �V�Õ�]�D�U�D�N�� �E�L�U�L�N�L�U���� �(�O�H�N�W�U�L�N�O�H�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q�� �W�•�P�� �F�L�K�D�]�O�D�U�� �G�D�� �(�O�H�N�W�U�R�P�D�Q�\�H�W�L�N��
alan yayarlar. �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�� �D�N�F�L�÷�H�U�� �N�D�Q�V�H�U�L�� �R�O�X�ú�X�P�X�Q�G�D�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �L�N�L�Q�F�L��
�H�W�N�H�Q�G�L�U���� �(�O�H�N�W�U�R�P�D�Q�\�H�W�L�N�� �D�O�D�Q�O�D�U�D�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�O�L�� �P�D�U�X�]�L�\�H�W�� �G�H�� �N�D�Q�V�H�U�H�� �\�R�O��
�D�o�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �g�÷�U�H�Q�L�P�� �K�D�\�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �E�|�O�•�P�•�Q�•�� �•�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H��
�G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�� �J�H�o�L�U�H�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �U�D�G�\�D�V�\�R�Q�D�� �P�D�U�X�]�L�\�H�W�� �V�H�Y�L�\�H�O�H�U�L�Q�L�Q��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���E�•�\�•�N���|�Q�H�P���D�U�]���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U����Bu �Q�H�G�H�Q�O�H�����E�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q���D�P�D�F�Õ����
�8�ú�D�N�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�¶�Q�G�H�� �|�÷�U�H�Q�L�P�� �J�|�U�H�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�L�P�� �J�|�U�G�•�N�O�H�U�L��
�G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�G�H�� �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �Y�H�� �(�O�H�N�W�U�R�P�D�Q�\�H�W�L�N�� �D�O�D�Q��
�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���� �X�O�X�V�D�O�� �Y�H�� �X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�O�H��
�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �L�ú�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L�� �\�|�Q�•�Q�G�H�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�G�L�U����
�/�L�W�H�U�D�W�•�U�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���� �8�ú�D�N�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�¶�Q�G�H�N�L�� �G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�G�H�� �U�D�G�\�D�V�\�R�Q��
�|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �Y�H�� �<�Õ�O�O�Õ�N�� �(�W�N�L�Q�� �'�R�]�� �(�ú�G�H�÷�H�U�L�� ���<�(�'�(���� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ���E�L�U���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�D���U�D�V�W�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 
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�5�D�G�\�D�V�\�R�Q�X�Q�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �P�H�G�L�N�D�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�G�D�Q�� �J�H�O�G�L�÷�L�Q�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �D�O�J�Õ��
�E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �ø�Q�V�D�Q�� �\�D�S�Õ�P�Õ���\�D�S�D�\�� �U�D�G�\�D�V�\�R�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �V�D�÷�O�Õ�N��
�K�L�]�P�H�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H���U�D�G�\�R�O�R�M�L�� �E�L�U�L�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �U�D�G�\�D�V�\�R�Q�� �P�D�U�X�]�L�\�H�W�L�� �o�R�N��
�I�D�]�O�D�G�Õ�U���� �+�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �W�H�ú�K�L�V�� �Y�H�� �W�H�G�D�Y�L�V�L�Q�G�H�� �J�|�U�•�Q�W�•�O�H�P�H�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L�Q�L�Q��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�� �\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ�\�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �K�H�P�� �V�D�÷�O�Õ�N�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �K�H�P�� �G�H��
�J�|�U�•�Q�W�•�O�H�P�H�� �K�L�]�P�H�W�L�� �D�O�D�Q�� �K�D�V�W�D�O�D�U�Õ�Q�� �U�D�G�\�D�V�\�R�Q�D�� �P�D�U�X�]�L�\�H�W�L�� �D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U����
�5�D�G�\�D�V�\�R�Q�D�� �D�ú�Õ�U�Õ�� �P�D�U�X�]�� �N�D�O�P�D�Q�Õ�Q�� �J�H�U�L�� �G�|�Q�•�ú�•�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �]�D�U�D�U�O�D�U�Õ��
�E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �6�D�÷�O�Õ�N�� �K�L�]�P�H�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�L�U�L�Q�F�L�O�� �|�Q�F�H�O�L�N�� �K�D�V�W�D�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H�� �V�D�÷�O�Õ�N��
�o�D�O�Õ�ú�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �U�D�G�\�D�V�\�R�Q�G�D�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ��
�R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �W�Õ�E�E�L�� �J�H�U�H�N�O�L�O�L�N�� �R�O�P�D�G�Õ�N�o�D�� �U�D�G�\�D�V�\�R�Q�� �L�o�H�U�H�Q��
�J�|�U�•�Q�W�•�O�H�P�H���W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�P�D�V�Õ�����N�R�U�X�\�X�F�X���H�N�L�S�P�D�Q���Y�H���|�Q�O�H�P�O�H�U�L�Q��
�D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�����G�H�Q�H�W�L�P�O�H�U�L�Q���]�D�P�D�Q�Õ�Q�G�D���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�����U�D�G�\�D�V�\�R�Q�O�D���L�O�J�L�O�L���I�D�U�N�Õ�Q�G�D�O�Õ�÷�Õ�Q��
�D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�L�E�L�� �|�Q�O�H�P�O�H�U�� �D�O�Õ�Q�P�D�\�D�� �o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �6�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H��
�J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �V�D�G�H�F�H�� �V�D�÷�O�Õ�N�� �K�L�]�P�H�W�O�H�U�L�Q�G�H�� �P�D�U�X�]�� �N�D�O�Õ�Q�D�Q�� �U�D�G�\�D�V�\�R�Q�D��
�G�H�÷�L�O�� �G�R�÷�D�O�� �Y�H�\�D�� �\�D�S�D�\�� �W�•�P�� �U�D�G�\�D�V�\�R�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �G�L�N�N�D�W�H�� �D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U��
���(�P�L�N�|�Q�H�O�����7�•�U�N�P�H�Q���Y�H���7�H�N�L�Q���������������� 

�0�R�G�H�U�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �R�U�W�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�D�ú�D�Q�D�Q�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U���� �o�D�O�Õ�ú�D�Q��
�E�L�U�H�\�O�H�U�L�Q���V�R�V�\�D�O���\�D�ú�D�P�O�D�U�Õ���Y�H���V�D�÷�O�Õ�N�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�X�P�O�X���Y�H���R�O�X�P�V�X�]���H�W�N�L�O�H�U��
�R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����.�D�\�D���Y�G�������������������6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X���o�D�O�Õ�ú�P�D���R�U�W�D�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���E�L�U�L���G�H��
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�H�÷�L�W�L�P���N�X�U�X�P�O�D�U�Õ���Y�H���E�X�Q�O�D�U���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���G�H���W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N���D�O�W���\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�\�O�D���•�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H��
�N�D�P�S�•�V�O�H�U�L�� �Y�H�� �E�L�Q�D�O�D�U�Õ�� �|�Q�� �S�O�D�Q�D�� �o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����7�H�N�Q�R�O�R�M�L�� �W�•�P�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �K�Õ�]�O�D��
�J�H�O�L�ú�P�H�N�W�H���� �I�D�\�G�D�O�D�U�� �V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �$�Q�F�D�N�� �J�H�W�L�U�G�L�÷�L�� �I�D�\�G�D�Q�Õ�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D�� �L�Q�V�D�Q��
�V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �G�H�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �2�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D��
�V�•�U�Hk�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �K�D�\�D�W�Õ�P�Õ�]�Õ�Q�� �K�H�U�� �D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�� �P�D�U�X�]�� �N�D�O�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �U�D�G�\�D�V�\�R�Q��
�J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���(�P�L�N�|�Q�H�O vd., 2023). �5�D�G�\�D�V�\�R�Q���� �J�•�Q�O�•�N�� �\�D�ú�D�P�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H��
�J�H�U�H�N�� �H�Y�O�H�U���� �J�H�U�H�N�� �R�N�X�O�O�D�U���� �J�H�U�H�N�V�H�� �V�D�÷�O�Õ�N�� �N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �P�D�U�X�]�� �N�D�O�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]��
�U�D�G�\�R�D�N�W�L�I�� �D�W�Õ�N�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����7�H�N�L�Q�� �Y�G., 
2023). Radyasyon iyonize ve iyonize olmayan radyasyon olarak ikiye 
�D�\�U�Õ�O�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �N�D�S�D�O�Õ�� �R�U�W�D�P�O�D�U�G�D�� �P�D�U�X�]�L�\�H�W�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���(�P�L�N�|�Q�H�O�� �Y�H��
Tekin, 2023a). �5�D�G�\�D�V�\�R�Q�� �\�D�ú�D�P�Õ�P�Õ�]�Õ�Q�� �E�L�U�� �S�D�U�o�D�V�Õ�G�Õ�U���� �'�R�÷�D�O�� �U�D�G�\�D�V�\�R�Q��
�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�D�Q�� �Y�H�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�Q�L�Q�� �J�H�W�L�U�G�L�÷�L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�Q�\�H�W�L�N��
�U�D�G�\�D�V�\�R�Q�D���V�•�U�H�N�O�L���R�O�D�U�D�N���P�D�U�X�]���N�D�O�Õ�\�R�U�X�]�����(�P�L�N�|�Q�H�O���Y�H���7�H�N�L�Q������������b). 

�5�D�G�R�Q���J�D�]�Õ���L�\�R�Q�L�]�H���U�D�G�\�D�V�\�R�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���E�L�U�L�V�L�G�L�U���Y�H���X�U�D�Q�\�X�P�X�Q��
�E�R�]�X�Q�P�D�V�Õ�� �V�R�Q�X�F�X�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U���� �<�H�U�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�Q�� �D�o�Õ�÷�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �U�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�� �E�L�Q�D��
i�o�O�H�U�L�Q�H�� �Q�•�I�X�]�� �H�G�H�U�� �Y�H�� �E�L�U�L�N�L�U���� �%�L�Q�D�O�D�U�G�D�� �U�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�� �\�•�N�V�H�N��
�V�H�Y�L�\�H�O�H�U�H�� �X�O�D�ú�Õ�U�V�D���� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �]�D�U�D�U�� �Y�H�U�L�U ���<�|�U�•�N, 2021). �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ��
�D�W�P�R�V�I�H�U�H�� �\�D�\�Õ�O�Õ�U�N�H�Q�� �E�L�Q�D�O�D�U�G�D�N�L�� �o�D�W�O�D�N�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�Q�D�� �L�o�O�H�U�L�Q�H�� �J�L�U�H�U���� �%�X�Q�X�Q��
�G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �U�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�� �E�L�Q�D�� �o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H�� �E�L�U�L�N�H�U�H�N���� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N-�E�D�V�Õ�Q�o�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ��
�R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�� �N�D�S�Õ�� �Y�H�� �S�H�Q�F�H�U�H�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�Q�D�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�H�� �J�L�U�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���*�•�Q�D�\����
2018)���� �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�� �K�D�Y�D�G�D�Q�� �D�÷�Õ�U�� �R�O�G�X�÷�X�� �L�o�L�Q���� �N�D�S�D�O�Õ�� �D�O�D�Q�O�D�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�N�L��
�5�D�G�R�Q�� �\�H�U�G�H�Q�� ������ �F�P�� �P�H�V�D�I�H�G�H�� �N�D�O�Õ�U���� �+�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q�� �\�H�W�H�U�V�L�]�� �N�D�O�G�Õ�÷�Õ 
�G�X�U�X�P�O�D�U�G�D�� �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �W�H�K�O�L�N�H�O�L�� �V�H�Y�L�\�H�O�H�U�H�� �X�O�D�ú�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U. Soluk 
�D�O�P�D���L�O�H���D�N�F�L�÷�H�U�O�H�U�H���J�L�U�H�Q���5�D�G�R�Q���J�D�]�Õ�����D�O�I�D���Õ�ú�Õ�P�D�V�Õ���\�D�S�D�U���Y�H���F�D�Q�O�Õ���G�R�N�X�O�D�U�G�D��
�L�\�R�Q�L�]�D�V�\�R�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�X�U���� �%�X�� �G�D�� �K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�� �'�1�$�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�H��
�Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�E�L�O�L�U�� �Y�H�� �D�N�F�L�÷�H�U�� �N�D�Q�V�H�U�L�Q�H�� �\�R�O�� �D�o�D�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U (�*�•�P�•�ú�� �Y�H�� �<�D�O�Õ�P����
2022). 

�,�&�5�3�� ���8�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �5�D�G�\�D�V�\�R�Q�G�D�Q�� �.�R�U�X�Q�P�D�� �.�R�P�L�W�H�V�L���� �Y�H�� �7�$�(�.��
���7�•�U�N�L�\�H�� �$�W�R�P�� �(�Q�H�U�M�L�V�L�� �.�X�U�X�P�X���� �E�L�Q�D�O�D�U�G�D�� �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�� ��������
Bq/m3 �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�W�L�U�����:�+�2�� ���'�•�Q�\�D�� �6�D�÷�O�Õ�N�� �g�U�J�•�W�•���� �L�V�H�� �5�D�G�R�Q�� �O�L�P�L�W��
�G�H�÷�H�U�L���R�O�D�U�D�N�����������%�T���P3 �E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�W�L�U (�<�|�U�•�N, 2021). 

Elektromanyetik Alan (EMA) iyonize olmayan radyasyondur ve 
�(�0�$�¶�\�D�� �\�D�ú�D�P�Õ�P�Õ�]�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �\�R�÷�X�Q�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �P�D�U�X�]�� �N�D�O�P�D�N�W�D�\�Õ�]���� �7�•�P��
�H�O�H�N�W�U�L�N�O�L���F�L�K�D�]�O�D�U���(�0�$���\�D�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�D�]���L�V�W�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�����F�H�S���W�H�O�H�I�R�Q�O�D�U�Õ�����:�L-fi 
�P�R�G�H�P�O�H�U�L�����E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�O�D�U���(�0�$�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�D���|�U�Q�H�N���Y�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U���� �(�0�$�¶�Q�Õ�Q���E�D�ú��
�D�÷�U�Õ�V�Õ���� �E�D�ú�� �G�|�Q�P�H�V�L���� �N�D�O�S�� �U�L�W�P�L�Q�L�� �H�W�N�L�O�H�P�H�V�L���� �K�D�I�Õ�]�D�� �N�D�\�E�Õ�� �J�L�E�L�� �V�D�÷�O�Õ�N��
�V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �\�R�O���D�o�W�Õ�÷�Õ���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U ���7�H�N�L�Q���Y�H�� �(�P�L�N�|�Q�H�O���� ��������). �8�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ��
�ø�\�R�Q�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ���2�O�P�D�\�D�Q���5�D�G�\�D�V�\�R�Q�G�D�Q���.�R�U�X�Q�P�D���.�R�P�L�V�\�R�Q�X�����,�&�1�,�5�3���� �(�0�$��
�L�o�L�Q���V�Õ�Q�Õ�U���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�����������0�+�]�¶�G�H������������ V/m; 1800 �0�+�]�¶�G�H���������������9���P���R�O�D�U�D�N��
�E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�W�L�U���� 

�<�•�N�V�H�N�� �P�L�N�W�D�U�G�D�� �V�R�O�X�Q�D�Q�� �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�Q�Õ�Q�� �N�D�Q�V�H�U�H�� �\�R�O�� �D�o�W�Õ�÷�Õ���� �(�0�$��
�K�D�V�V�D�V�L�\�H�W�L�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�D�Q�� �N�L�ú�L�O�H�U�G�H�� �F�L�G�G�L�� �V�D�÷�O�Õ�N�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�� �J�|�U�•�O�H�E�L�O�G�L�÷�L��
bilinmektedir. �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �•�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�L�P�� �J�|�U�G�•�N�O�H�U�L��
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�G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�G�H���5�D�G�R�Q���J�D�]�Õ���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q���Y�H���(�0�$���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q���|�O�o�•�O�P�H�V�L��
�E�•�\�•�N���|�Q�H�P���W�H�ú�N�L�O���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

�%�X�� �D�P�D�o�O�D���� �E�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���� �8�ú�D�N���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q���|�÷�U�H�Q�L�P��
�J�|�U�G�•�N�O�H�U�L���G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�G�H�����5�D�G�R�Q���J�D�]�Õ���Y�H���(�0�$���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q���|�O�o�•�O�H�U�H�N���X�O�X�V�D�O���Y�H��
�X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�H�Q�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�O�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �L�ú�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H��
�J�•�Y�H�Q�O�L�÷�L���\�|�Q�•�Q�G�H�Q���G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L���D�P�D�o�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

 
 

�0�$�7�(�5�<�$�/���9�(���<�g�1�7�(�0 
 

�%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �7�h�%�ø�7�$�.�� �����������$�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D��
�3�U�R�M�H�V�L�Q�G�H�Q���W�•�U�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����3�U�R�M�H���1�R�������������%������������������). �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���L�o�L�Q���8�ú�D�N��
�h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �)�H�Q���Y�H�� �0�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�N���%�L�O�L�P�O�H�U�L�� �(�W�L�N�� �.�X�U�X�O�X�¶�Q�G�D�Q�� �L�]�L�Q�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
(Karar No: 2023/05). �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L���� �S�U�R�M�H�� �E�•�W�o�H�V�L�� �L�O�H�� �D�O�Õ�Q�D�Q��
�$�L�U�W�K�L�Q�J�V�����������&�R�U�H�Q�W�L�X�P���+�R�P�H���5�D�G�R�Q���J�D�]���G�H�G�H�N�W�|�U�•���L�O�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�g�O�o�•�P�� �G�R�÷�U�X�O�X�÷�X�Q�X�� �D�U�W�Õ�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �5�D�G�R�Q�� �G�H�G�H�N�W�|�U�•�� �G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�G�H�� �•�o�� �J�•�Q��
�E�R�\�X�Q�F�D�� �E�H�N�O�H�W�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �'�H�U�V�O�L�N�O�H�U�� �•�o�� �J�•�Q�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �N�L�O�L�W�O�L�� �W�X�W�X�O�P�X�ú���� �F�D�P�� �Y�H��
�S�H�U�G�H�O�H�U���N�D�S�D�O�Õ���W�X�W�X�O�P�X�ú�W�X�U�����5�D�G�R�Q���G�H�G�H�N�W�|�U�•���\�H�U�G�H�Q���������F�P���P�H�V�D�I�H�G�H���R�O�D�F�D�N��
�ú�H�N�L�O�G�H�� �\�H�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �h�o�� �J�•�Q�� �V�R�Q�X�Q�G�D�� �F�L�K�D�]�G�D�� �R�N�X�Q�D�Q�� �5�D�G�R�Q��
�N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�� �G�H�÷�H�U�L�� �R�� �G�H�U�V�O�L�÷�L�Q�� �5�D�G�R�Q�� �G�H�÷�H�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����radon 
�|�O�o�•�P�O�H�U�L�� �E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q�� �]�H�P�L�Q���� �E�L�U�L�Q�F�L�� �Y�H�� �L�N�L�Q�F�L�� �N�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�G�H��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�L�Q�D�G�D�N�L�� �W�•�P�� �G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�L�Q�� �5�D�G�R�Q�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X��
�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ�� �G�D�� �R�� �E�L�Q�D�Q�Õ�Q���5�D�G�R�Q�� �G�H�÷�H�U�L�� �R�O�D�U�D�N�� �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�L�Q�D��
�5�D�G�R�Q�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���� �K�H�U�� �E�L�Q�D�� �L�o�L�Q�� ���� �V�D�D�W�O�L�N�� �<�Õ�O�O�Õ�N��
�(�W�N�L�Q���(�ú�G�H�÷�H�U���'�R�]�����<�(�'�(�����G�H�÷�H�U�O�H�U�L���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�(�0�$�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L���� �(�[�W�H�F�K�� �������������� �(�O�H�N�W�U�R�P�D�Q�\�H�W�L�N���$�O�D�Q���g�O�o�•�P�� �&�L�K�D�]�Õ��
�L�O�H�� �N�Õ�V�D�� �V�•�U�H�O�L-�D�Q�O�Õ�N�� �|�O�o�•�P�O�H�U�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U����Dersliklerin iki 
�N�|�ú�H�V�L�Q�G�H���Y�H���R�U�W�D�V�Õ�Q�G�D���������¶�D�U���V�D�Q�L�\�H���D�U�D�O�Õ�N�O�Õ���������G�D�N�L�N�D�O�Õ�N���|�O�o�•�P�O�H�U���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�(�0�$�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L�� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �0�D�U�W-�7�H�P�P�X�]�� �D�\�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����Her 
�|�O�o�•�P�� �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D���� ���� �G�D�N�L�N�D�O�Õ�N�� �V�•�U�H�G�H�� �W�R�S�O�D�P�� ������ �|�O�o�•�P�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� ������
�|�O�o�•�P�•�Q���R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ���R���Q�R�N�W�D�Q�Õ�Q���(�0�$���G�H�÷�H�U�L���R�O�P�X�ú�W�X�U���������|�O�o�•�P���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�N�L��
�(�0�$���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q���R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ���R���G�H�U�V�O�L�÷�L�Q���(�0�$���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�(�0�$�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L�� �\�H�U�G�H�Q�� ������ �F�P�� �\�•�N�V�H�N�O�L�N�W�H�� ���E�H�O�� �K�L�]�D�V�Õ�Q�G�D����
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�������� �G�D�N�L�N�D�O�Õ�N���|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q�� �D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �Q�H�G�H�Q�L���� �(�0�$��
�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �D�Q�O�Õ�N�� �\�•�N�V�H�O�P�H�� �Y�H�� �G�•�ú�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �|�O�o�•�P�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�H�W�N�L�O�H�P�H�P�H�V�L�� �L�o�L�Q���� �,�&�1�,�5�3�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�� �R�O�P�D�V�Õ�G�Õ�U (Tekin ve 
�(�P�L�N�|�Q�H�O���������������� 

�'�H�U�V�O�L�N�O�H�U�G�H�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �(�0�$�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L����Elektrik Alan 
Maksimum (Emax), Elektrik Alan Ortalama (Eort), Manyetik Alan 
�0�D�N�V�L�P�X�P�� ���%�P�D�[���� �Y�H�� �0�D�Q�\�H�W�L�N�� �$�O�D�Q�� �2�U�W�D�O�D�P�D�� ���%�R�U�W���� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�G�L�U�� 
�'�H�U�V�O�L�N�O�H�U�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �(�0�$�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L���� �G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�L�Q�� �E�R�ú�� �R�O�G�X�÷�X��
�]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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BULGULAR  
 

�8�ú�D�N���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�¶�Q�G�H�N�L�� �G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�G�H �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�� �Y�H��
�(�0�$�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L���� �0�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�N�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L���� �7�Õ�S�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L���� �*�•�]�H�O�� �6�D�Q�D�W�O�D�U��
�)�D�N�•�O�W�H�V�L���� �(�÷�L�W�L�P�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L���� �)�H�Q�� �(�G�H�E�L�\�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L���� �ø�N�W�L�V�D�G�L�� �Y�H�� �ø�G�D�U�L��
�%�L�O�L�P�O�H�U�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L���� �6�R�V�\�D�O-�7�H�N�Q�L�N�� �%�L�O�L�P�O�H�U�� �0�H�V�O�H�N�� �<�•�N�V�H�N�� �2�N�X�O�X��
�E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H���Y�H���0�H�U�N�H�]���|�÷�U�H�Q�F�L���N�•�W�•�S�K�D�Q�H�V�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q�G�H�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �Y�H�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ��
�N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X���G�H�÷�H�U�O�H�U�L �|�O�o�•�O�H�Q���E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q �Y�H���W�•�P���E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���5�D�G�R�Q��
�G�H�÷�H�U�O�H�U�L���7�D�E�O�R �����������Y�H�����¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

 
�7�D�E�O�R���������(�Q���\�•�N�V�H�N���5�D�G�R�Q���J�D�]�Õ���G�H�÷�H�U�L���|�O�o�•�O�H�Q���E�L�Q�D�Q�Õ�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���5�D�G�R�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� 

�*�h�=�(�/���6�$�1�$�7�/�$�5���)�$�.�h�/�7�(�6�ø 

 �=�(�0�ø�1���.�$�7��
(Bq/m3) KAT-1 (Bq/m3) KAT-2 (Bq/m3) 

�'�(�5�6�/�ø�.-1 82 63 53 

�'�(�5�6�/�ø�.-2 80 56 58 

�'�(�5�6�/�ø�.-3 75 47 37 

ORTALAMA  79 55,3 49,3 
�%�ø�1�$��

ORTALAMASI 51,2 

 

�7�D�E�O�R���������(�Q���G�•�ú�•�N���5�D�G�R�Q���J�D�]�Õ���G�H�÷�H�U�L���|�O�o�•�O�H�Q���E�L�Q�D�Q�Õ�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���5�D�G�R�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� 

�6�2�6�<�$�/���7�(�.�1�ø�.���0�(�6�/�(�.���<�h�.�6�(�.�2�.�8�/�8 

 �=�(�0�ø�1���.�$�7��
(Bq/m3) KAT-1 (Bq/m3) KAT-2 (Bq/m3) 

�'�(�5�6�/�ø�.-1 20 6 10 

�'�(�5�6�/�ø�.-2 18 7 14 

�'�(�5�6�/�ø�.-3  14  

ORTALAMA  19 9 12 
�%�ø�1�$��

ORTALAMASI 13,3 
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Tablo 3: T�•�P���E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q �R�U�W�D�O�D�P�D���5�D�G�R�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� 

�'�(�5�6�/�ø�.�/�(�5�ø�1���%�8�/�8�1�'�8�ö�8���%�ø�1�$�/�$�5�,�1���2�5�7�$�/�$�0�$���5�$�'�2�1���'�(�ö�(�5�/�(�5�ø 

�%�ø�1�$ �5�D�G�R�Q���'�H�÷�H�U�O�H�U�L�����%�T���P���� 

�0�h�+�(�1�'�ø�6�/�ø�.���)�$�.�h�/�7�(�6�ø 15,7 

�7�,�3���)�$�.�h�/�7�(�6�ø 35,3 

�*�h�=�(�/���6�$�1�$�7�/�$�5���)�$�.�h�/�7�(�6�ø 51,2 

�(�ö�ø�7�ø�0���)�$�.�h�/�7�(�6�ø 27,1 

�)�(�1���(�'�(�%�ø�<�$�7���)�$�.�h�/�7�(�6�ø 34,1 

�ø�.�7�ø�6�$�'�ø���9�(���ø�'�$�5�ø���%�ø�/�ø�0�/�(�5���)�$�.�� 31,6 

�6�2�6�<�$�/���7�(�.�1�ø�.���0�<�2 13,3 

 

�%�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L���� �8�ú�D�N�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�¶�Q�G�H��
�|�÷�U�H�Q�L�P�� �J�|�U�H�Q�� �J�H�Q�o�O�H�U�L�Q���� �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�Q�D�� �P�D�U�X�]�� �N�D�O�P�D�O�D�U�Õ�� �V�R�Q�X�F�X�� �D�O�D�F�D�N�O�D�U�Õ��
�\�Õ�O�O�Õ�N���H�W�N�L�Q�� �G�R�]�� �H�ú�G�H�÷�H�U�L�� ���<�(�'�(���� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U (8 saat 
�L�o�L�Q�������%�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���<�(�'�(���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���7�D�E�O�R�����¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

 
�7�D�E�O�R���������%�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���\�Õ�O�O�Õ�N���H�W�N�L�Q���G�R�]���H�ú�G�H�÷�H�U�L�����<�(�'�(�����G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� 

 
�%�ø�1�$���ø�d�ø���<�,�/�/�,�.���(�7�.�ø�1���'�2�=���(�ù�'�(�ö�(�5�����<�(�'�(�����'�(�ö�(�5�/�(�5�ø 

�%�ø�1�$ 
�����6�$�$�7���ø�d�ø�1���$�/�,�1�$�&�$�.���<�,�/�/�,�.��

�(�7�.�ø�1���'�2�= 

�0�h�+�(�1�'�ø�6�/�ø�.���)�$�.�h�/�7�(�6�ø 0,11 mSv 

�7�,�3���)�$�.�h�/�7�(�6�ø 0,25 mSv 

�*�h�=�(�/���6�$�1�$�7�/�$�5���)�$�.�h�/�7�(�6�ø 0,36 mSv 

�(�ö�ø�7�ø�0���)�$�.�h�/�7�(�6�ø 0,19 mSv 

�)�(�1���(�'�(�%�ø�<�$�7���)�$�.�h�/�7�(�6�ø 0,24 mSv 

�ø�.�7�ø�6�$�'�ø���9�(���ø�'�$�5�ø���%�ø�/�ø�0�/�(�5���)�$�.�� 0,22 mSv 

�6�2�6�<�$�/���7�(�.�1�ø�.���0�<�2 0,09 mSv 
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EMA �|�O�o�•�P�O�H�U�L�� �L�o�L�Q���� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �Y�H�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �(�O�H�N�W�U�L�N�� �$�O�D�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L��
�|�O�o�•�O�H�Q�� �E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H�� �W�•�P�� �E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �(�0�$�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �7�D�E�O�R�� ������ ���� �Y�H��
���¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

 
Tablo 5: �(�Q���\�•�N�V�H�N���(�0�$ �G�H�÷�H�U�O�H�U�L���|�O�o�•�O�H�Q���E�L�Q�D�Q�Õ�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���(�0�$ �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� 

�(�ö�ø�7�ø�0���)�$�.�h�/�7�(�6�ø 

 Emax (mV/m) Eort (mV/m) Bmax (mA/m) Bort (mA/m) 

Zemin 836,6 17,4 0,02 0,01 

Kat 1 400,8 10,1 1 0,03 

Kat 2 363,2 13,3 0,3 0,02 

Ortalama 533,5 13,6 0,4 0,02 

 
 

Tablo 6: �(�Q���G�•�ú�•�N���(�0�$���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���|�O�o�•�O�H�Q���E�L�Q�D�Q�Õ�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���(�0�$���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� 
�*�h�=�(�/���6�$�1�$�7�/�$�5���)�$�.�h�/�7�(�6�ø 

 Emax (mV/m) Eort (mV/m) Bmax (mA/m) Bort (mA/m) 

Zemin 10,1 6,9 0,02 0,01 

Kat 1 32,6 16,5 0,09 0,03 

Kat 2 28,9 13,9 0,06 0,01 

Kat 3 22,3 6,6 0,04 0,01 

Ortalama 23,4 10,9 0,05 0,01 

 
 

�7�D�E�O�R���������7�•�P���E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���R�U�W�D�O�D�P�D���(�0�$���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� 

 Emax 
(mV/m) Eort (mV/m) Bmax 

(mA/m) Bort (mA/m) 

�)�(�1���(�'�(�%�ø�<�$�7��
�)�$�.�h�/�7�(�6�ø 407,2 93,6 0,6 0,1 

�ø�.�7�ø�6�$�'�ø���9�(��
�ø�'�$�5�ø��

�%�ø�/�ø�0�/�(�5��
�)�$�.�h�/�7�(�6�ø 

168,9 17 0,2 0,03 

�*�h�=�(�/��
SANATLAR 
�)�$�.�h�/�7�(�6�ø 

23,4 10,9 0,05 0,01 

�0�h�+�(�1�'�ø�6�/�ø�.��
�)�$�.�h�/�7�(�6�ø 57,5 30,4 0,1 0,01 

�(�ö�ø�7�ø�0��
�)�$�.�h�/�7�(�6�ø 533,5 13,6 0,4 0,02 

SOSYAL 
�7�(�.�1�ø�.���0�<�2 209,5 74,9 0,5 0,15 

MERKEZ 
�.�h�7�h�3�+�$�1�( 264,8 8,9 0,9 0,08 

ORTALAMA  237,8 35,6 0,4 0,05 
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�6�2�1�8�d���9�(���g�1�(�5�ø�/�(�5 
 
�5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�Q�Õ�Q�� �D�N�F�L�÷�H�U�� �N�D�Q�V�H�U�L�� �R�O�X�ú�X�P�X�Q�G�D�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �L�N�L�Q�F�L�� �H�W�N�H�Q��

�R�O�G�X�÷�X�� �E�L�O�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�Q�����*�•�P�•�ú�� �Y�H�� �<�D�O�Õ�P���� ��������)���� �•�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�O�H�U�G�H�� �|�÷�U�H�Q�L�P��
�J�|�U�H�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�� �|�÷�U�H�Q�L�P�� �J�|�U�G�•�N�O�H�U�L�� �G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�G�H�N�L�� �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ��
�N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �E�•�\�•�N�� �|�Q�H�P�� �W�H�ú�N�L�O�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U����
�h�O�N�H�P�L�]�G�H�N�L�� �E�D�]�Õ�� �•�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�O�H�U�L�P�L�]�G�H���� �E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q�� �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����.�D�U�D�G�H�Q�L�]�� �7�H�N�Q�L�N�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �.�D�Q�X�Q�L�� �.�D�P�S�•�V�•�� ���'�X�U�D�Q�� �Y�H��
�.�•�o�•�N�|�P�H�U�R�÷�O�X���� ���������������6�•�W�o�•�� �ø�P�D�P�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �$�Y�ú�D�U�� �.�D�P�S�•�V�•��
���.�•�o�•�N�|�Q�G�H�U�������������������*�L�U�H�V�X�Q���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���.�D�P�S�•�V�•�����%�•�\�•�N�X�V�O�X���Y�G��������������������
�2�N�D�Q�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �.�D�P�S�•�V�•�� ���.�X�O�D�O�Õ���� �*�•�Q�D�\�� �Y�H�� �$�N�|�]�F�D�Q���� ������������ �Y�H�� �$�I�\�R�Q��
�.�R�F�D�W�H�S�H�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �.�D�P�S�•�V�•�� ���*�•�P�•�ú�� �Y�H�� �<�D�O�Õ�P���� ������������ �E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�|�O�o�•�O�H�Q���5�D�G�R�Q���J�D�]�Õ���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ���V�Õ�Q�Õ�U���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D�G�Õ�U�� 

�%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D��da �|�O�o�•�O�H�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X��
�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�����X�O�X�V�D�O���Y�H���X�O�X�V�D�O���N�X�U�X�O�X�ú�O�D�U�Õ�Q���E�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L �O�L�P�L�W���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D�G�Õ�U����
�(�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �5�D�G�R�Q�� �G�H�÷�H�U�L�� �*�•�]�H�O�� �6�D�Q�D�W�O�D�U�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �E�L�Q�D�V�Õ�Q�G�D�� ����������
�%�T���P���� �R�O�D�U�D�N�� �|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�� �%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�G�H�� �|�O�o�•�O�H�Q�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N��
�5�D�G�R�Q�� �G�H�÷�H�U�L�� �G�H�� �*�•�]�H�O�� �6�D�Q�D�W�O�D�U�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �=�H�P�L�Q�� �N�D�W�Õ�Q�G�D�N�L�� �G�H�U�V�O�L�N�W�H�� ������
�%�T���P�����R�O�D�U�D�N���|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�����%�X���G�H�÷�H�U���:�+�2�¶�Q�X�Q���V�Õ�Q�Õ�U���G�H�÷�H�U�L���R�O�D�Q�����������%�T���P����
�G�H�÷�H�U�L�Q�H���\�D�N�Õ�Q�G�Õ�U�����*�•�]�H�O���6�D�Q�D�W�O�D�U���)�D�N�•�O�W�H�V�L���%�L�Q�D�V�Õ���8�ú�D�N���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�¶�Q�L�Q���H�Q��
�H�V�N�L�� �E�L�Q�D�V�Õ�G�Õ�U�����<�•�N�V�H�N���5�D�G�R�Q���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q���|�O�o�•�O�P�H�V�L�Q�L�Q���V�H�E�H�S�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L�V�L��
�E�X�� �R�O�D�E�L�O�L�U���� �%�X�� �E�L�Q�D�� �L�o�L�Q�� �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�Q�X �G�•�ú�•�U�•�F�•�� �|�Q�O�H�P�O�H�U��
�D�O�Õ�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

�5�D�G�R�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �|�O�o�•�O�G�•�÷�•�� �G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�L�Q��
�R�O�G�X�÷�X���E�L�Q�D�������������%�T���P�����L�O�H���6�R�V�\�D�O-�7�H�N�Q�L�N���%�L�O�L�P�O�H�U���0�<�2���E�L�Q�D�V�Õ���R�O�P�X�ú�W�X�U���� 

�7�Õ�S�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �%�L�Q�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q���� �=�H�P�L�Q��
�N�D�W�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �E�L�U�� �G�H�U�V�O�L�N�W�H�� �G�H�� ���$�P�I�L���� �5�D�G�R�Q�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�� �Q�L�V�S�H�W�H�Q��
�\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�G�H�� �|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�� �������� �%�T���P�������� �%�X�� �G�H�U�V�O�L�N�W�H�� �V�D�G�H�F�H�� �N�•�o�•�N�� �E�L�U��
�S�H�Q�F�H�U�H���Y�D�U�G�Õ�U�����'�H�U�V�O�L�÷�L�Q���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L���D�U�W�Õ�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� 

�(�W�N�L�Q�� �G�R�]���� �G�R�N�X�O�D�U�Õ�P�Õ�]�Õ�Q�� �D�O�G�Õ�÷�Õ�� �G�R�]�X�Q���� �Y�•�F�X�G�X�P�X�]�� �L�o�L�Q�� �W�H�ú�N�L�O�� �H�W�W�L�÷�L��
�U�L�V�N�L�� �E�H�O�L�U�W�L�U���� �<�Õ�O�O�Õ�N�� �H�W�N�L�Q�� �G�R�]�� �H�ú�G�H�÷�H�U�L�� ���<�(�'�(���� �G�H���� �E�L�U�� �N�L�ú�L�Q�L�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L��
�U�D�G�\�D�V�\�R�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���\�D�\�Õ�O�D�Q���Õ�ú�Õ�Q�O�D�U�D���P�D�U�X�]�� �N�D�O�D�U�D�N�� �E�L�U�� �\�Õ�O���V�•�U�H���L�o�L�Q�G�H��
�D�O�D�F�D�÷�Õ�� �U�D�G�\�D�V�\�R�Q�� �G�R�]�X�G�X�U�� ���*�•�P�•�ú�� �Y�H�� �<�D�O�Õ�P���� ���������������%�L�Q�D�� �L�o�L�� �<�(�'�(��
�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�G�H�� �|�÷�U�H�W�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �D�O�D�Q�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�P�L�]�L�Q��
�5�D�G�R�Q�� �P�D�U�X�]�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �E�•�\�•�N�� �|�Q�H�P�� �W�H�ú�N�L�O��
�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���<�(�'�(���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� 

�<�(�'�(� �&��)��'��W���I�R�U�P�•�O�•���L�O�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �)�R�U�P�•�O�G�H���� 
C (Rn): Radon konsantrasyonu (Bq/m3),  
�)�����5�D�G�R�Q���L�O�H���E�R�]�X�Q�P�D���•�U�•�Q�O�H�U�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���G�H�Q�J�H���I�D�N�W�|�U�•���� 
�'�����'�R�]���G�|�Q�•�ú�•�P���N�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ���� 
�W�����%�L�Q�D���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���E�L�U���\�Õ�O�G�D���R�U�W�D�O�D�P�D���J�H�o�L�U�L�O�H�Q���]�D�P�D�Q�����V�D�D�W�����R�O�X�S���� 
�'�H�Q�J�H�� �I�D�N�W�|�U�•�� ���������� �'�R�]�� �'�|�Q�•�ú�•�P�� �.�D�W�V�D�\�Õ�V�Õ�� �L�V�H�� ���[����-9 (Sv/saat)/(Bq/m3) 
�R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õr. Zaman, �o�D�O�Õ�úma saatleri; 8 saat olarak �D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
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�7�D�E�O�R�� ���¶�G�H���� �<�(�'�(���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� ��������-0,������ �P�6�Y�� �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U����
E�Q���\�•�N�V�H�N���<�(�'�(���G�H�÷�H�U�L�������������P�6�Y���L�O�H���*�•�]�H�O���6�D�Qa�W�O�D�U���)�D�N�•�O�W�H�V�L�Q�G�H�����H�Q���G�•�ú�•�N��
�<�(�'�(�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�H�� ���������� �P�6�Y�� �L�O�H�� �6�R�V�\�D�O-�%�L�O�L�P�O�H�U�� �7�H�N�Q�L�N�� �0�<�2�¶da elde 
�R�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�� �8�ú�D�N�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�� �H�O�G�H�� �R�O�X�Q�D�Q��
�<�(�'�(���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���X�O�X�V�D�O���Y�H���X�O�X�V�O�D�U���D�U�D�V�Õ���O�L�P�L�W���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D�G�Õ�U�� 

�5�D�G�R�Q���J�D�]�Õ�Q�D���P�D�U�X�]�L�\�H�W���N�D�o�Õ�Q�Õ�O�P�D�]�G�Õ�U�����$�Q�F�D�N���G�D�K�D���D�]���P�D�U�X�]���N�D�O�P�D�N��
�L�o�L�Q���W�H�G�E�L�U�O�H�U���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���V�D�÷�O�Õ�N���L�o�L�Q���F�L�G�G�L���|�Q�H�P�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����7�$�(�.���E�L�Q�D���L�o�L���U�D�G�R�Q��
�N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�X�Q�X���P�L�Q�L�P�X�P�D���L�Q�G�L�U�P�H�N���L�o�L�Q���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���W�H�G�E�L�U�O�H�U�L���D�o�Õ�N�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�x �%�L�Q�D�� �\�D�S�Õ�� �P�D�O�]�H�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �U�D�G�\�R�D�N�W�L�Y�L�W�H�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L��
�\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����ø�]�R�O�D�V�\�R�Q�� �L�O�H�� �E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q�� �W�R�S�U�D�N�� �W�H�P�D�V�Õ��
engellenmelidir. 

�x �6�X���Y�H���G�R�÷�D�O�J�D�]���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���S�H�U�L�\�R�G�L�N���N�R�Q�W�U�R�O���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�� 
�x �%�L�Q�D�O�D�U�G�D�N�L���K�D�Y�D�O�D�Q�G�Õ�U�P�D���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���L�\�L���V�H�Y�L�\�H�G�H���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 
�x �(�V�N�L���E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q���N�Õ�U�Õ�N���Y�H���o�D�W�O�D�N�O�D�U�Õ���R�Q�D�U�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 
�x �.�D�S�D�O�Õ�� �R�U�W�D�P�O�D�U�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�D�Q�O�D�U�D�� �5�D�G�R�Q�X�Q�� �]�D�U�D�U�O�Õ�� �H�W�N�L�O�H�U�L��

�N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���H�÷�L�W�L�P���Y�H�U�L�O�P�H�O�L�G�L�U�� 
 
�(�0�$�¶�Q�Õ�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�D�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �7�H�N�Q�R�O�R�M�L�N��

�F�L�K�D�]�O�D�U�Õ�Q�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �J�•�Q�G�H�� �J�•�Q�H�� �D�U�W�P�D�V�Õ���� �•�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ��
�G�D�� �W�H�K�G�L�W�� �H�G�H�U�� �G�X�U�X�P�D�� �J�H�O�P�L�ú�W�L�U�����h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�O�H�U�L�P�L�]�G�H�� �(�0�$�� �|�O�o�•�P�O�H�U�L��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����%�L�W�O�L�V�� �(�U�H�Q�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �.�D�P�S�•�V�•�� ���$�\�J�•�Q�� �Y�H�� �$�\�J�•�Q����
2022), �5�H�F�H�S���7�D�\�\�L�S���(�U�G�R�÷�D�Q���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���.�D�P�S�•�V�•�����'�L�O�H�N���Y�H���ù�D�K�L�Q����������������
�ø�Q�|�Q�•���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���.�D�P�S�•�V�•�����.�D�U�D�G�D�÷�����g�]�G�H�P�L�U���Y�H���$�E�E�D�V�R�Y�������������� ve Ege 
�h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���.�D�P�S�•�V�•�����<�|�U�•�N�����d�D�P���Y�H���&�D�Q�E�D�]�����������������G�H�U�V�O�L�N���Y�H���E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�(�0�$���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���\�D�V�D�O���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D���|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�� 

�%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �G�D�� �8�ú�D�N�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�� �|�O�o�•�O�H�Q�� �(�0�$��
�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �\�D�V�D�O�� �V�Õ�Q�Õ�U���G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�����(�P�D�[�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� ��������-
������������ �P�9���P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���7�D�E�O�R�� ���������(�Q�� �\�•�N�V�H�N��ortalama Emax 
�G�H�÷�H�U�L���������������P�9���P���L�O�H���(�÷�L�W�L�P���)�D�N�•�O�W�H�V�L�¶�Q�G�H�����H�Q���G�•�ú�•�N���(�P�D�[���G�H�÷�H�U�L���L�V�H������������
�P�9���P���L�O�H���*�•�]�H�O���6�D�Q�D�W�O�D�U���)�D�N�•�O�W�H�V�L�¶�Q�G�H���|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U�� �%�P�D�[���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���G�H����������-
0,9 �P�$���P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U���� �(�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �%�P�D�[�� �G�H�÷�H�U�L�� �������� �P�$���P�� �L�O�H��
�P�H�U�N�H�]�� �|�÷�U�H�Q�F�L�� �N�•�W�•�S�K�D�Q�H�V�L�Q�G�H���� �H�Q�� �G�•�ú�•�N�� �%�P�D�[�� �G�H�÷�H�U�L�� �L�V�H�� �*�•�]�H�O�� �6�D�Q�D�W�O�D�U��
�)�D�N�•�O�W�H�V�L�Q�G�H���|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U���� 

�%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �(�P�D�[�� �Y�H�� �%�P�D�[�� �R�O�D�U�D�N�� �|�O�o�•�O�H�Q�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U����
�������������P�9���P���Y�H�����������P�$���P���L�O�H���P�H�U�N�H�]���|�÷�U�H�Q�F�L���N�•�W�•�S�K�D�Q�H�V�L�Q�L�Q���]�H�P�L�Q���N�D�W�Õ�Q�G�D��
bilgisayarla�U�Õ�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�|�O�•�P�G�H�� �|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �g�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �N�•�W�•�S�K�D�Q�H�G�H�� �X�]�X�Q��
�]�D�P�D�Q�� �J�H�o�L�U�G�L�N�O�H�U�L�� �L�o�L�Q���� �E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�\�G�Õ�÷�Õ�� �(�0�$�¶�Q�Õ�Q�� �D�]�D�O�W�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D��
�\�|�Q�H�O�L�N���o�D�O�Õ�ú�P�D���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U������    

�8�ú�D�N�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�¶�Q�G�H�N�L�� �)�D�N�•�O�W�H�� �Y�H�� �0�H�V�O�H�N�� �<�•�N�V�H�N�R�N�X�O�O�D�U�Õ�Q��
dersliklerinin �R�O�G�X�÷�X�� �E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q�� �(�0�$�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�V�D�O�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �G�H�÷�H�U�L�Q�L�Q�� �o�R�N��
�D�O�W�Õ�Q�G�D�� �R�O�P�D�V�Õ�� �L�\�L�� �E�L�U�� �V�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N�� �G�•�ú�•�Q�•�O�H�E�L�O�L�U���� �$�Q�F�D�N���� �(�0�$�¶�\�D�� �X�]�X�Q��
�V�•�U�H�O�L�� �P�D�U�X�]�L�\�H�W�L�Q�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �\�D�U�D�W�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �R�O�X�P�V�X�]�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �G�H��
�G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����(�0�$�¶�\�D�� �P�D�U�X�]�L�\�H�W�L�� �D�]�D�O�W�P�D�N�� �L�o�L�Q���� �D�ú�D�÷�Õ�G�D��
�Y�H�U�L�O�H�Q���|�Q�H�U�L�O�H�U�L�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���I�D�\�G�D�O�Õ���R�O�D�F�D�N�W�Õ�U�� 
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�x �.�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D�Q�� �H�O�H�N�W�U�L�N�O�L���F�L�K�D�]�O�D�U�� �N�D�S�D�W�Õ�O�P�D�O�Õ���� �I�L�ú�L�Q�G�H�Q��
�o�H�N�L�O�P�H�O�L�G�L�U�� 

�x �0�D�V�D�•�V�W�•�� �E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �G�•�ú�•�N�� �U�D�G�\�D�V�\�R�Q�� �\�D�\�D�Q�� �H�N�U�D�Q�O�D�U��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ���\�D���G�D���H�N�U�D�Q���I�L�O�W�U�H�V�L���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

�x �/�D�S�W�R�S�O�D�U���ú�D�U�M�O�Õ���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���D�Q�F�D�N���ú�D�U�M���H�G�L�O�L�U�N�H�Q��
uzak mesa�I�H�G�H���E�X�O�X�Q�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U. 

�x �%�L�Q�D�O�D�U�G�D�N�L���(�O�H�N�W�U�R�P�D�Q�\�H�W�L�N���$�O�D�Q���|�O�o�•�P�O�H�U�L���S�H�U�L�\�R�G�L�N���R�O�D�U�D�N��
�\�D�S�Õ�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����*�H�U�H�N�O�L���R�O�P�D�V�Õ���K�D�O�L�Q�G�H���|�Q�O�H�P�O�H�U���X�\�J�X�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 

 
�%�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�G�H�� �|�O�o�•�O�H�Q�� �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�� �Y�H��

�(�0�$�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �\�D�V�D�O�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ�Q���D�O�W�Õ�Q�G�D�G�Õ�U�����%�X�U�D�G�D�Q�� �K�D�U�H�N�H�W�O�H�� �|�÷�U�H�Q�F�L�O�H�U�� �L�o�L�Q��
�V�D�÷�O�Õ�N�� �U�L�V�N�L�� �R�O�X�ú�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �G�•�ú�•�Q�•�O�H�E�L�O�L�U���� �$�Q�F�D�N�� �(�0�$�� �\�D�\�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q��
�D�U�W�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �E�L�Q�D�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�ú�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �5�D�G�R�Q�� �J�D�]�Õ�� �N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Qu ve 
�(�0�$�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �S�H�U�L�\�R�G�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �|�O�o�•�O�P�H�O�L�G�L�U���� �8�ú�D�N�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L��
�.�D�P�S�•�V�•�Q�G�H�N�L���G�H�U�V�O�L�N�O�H�U�L�Q���R�O�G�X�÷�X���E�L�Q�D�O�D�U�G�D �G�D�K�D���X�]�X�Q���V�•�U�H�O�L���|�O�o�•�P�O�H�U�L�Q���L�N�L��
�\�Õ�O�G�D���E�L�U���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ���|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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�'�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U���L�o�L�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���Y�H���Y�H�\�D���V�Õ�Q�Õ�U���G�H�÷�H�U���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L (SDP), 
�G�R�÷�D�� �E�L�O�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�•�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �o�R�N�� �J�H�Q�L�ú�� �V�Õ�Q�Õ�I�W�D�Q�� �R�O�D�Q�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q��
�P�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O�� �P�R�G�H�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U���� �%�H�O�L�U�O�L�� �W�L�S�W�H�N�L�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O��
�G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U�L�Q���N�H�V�L�Q���o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�L���Y�H�\�D���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�L���E�X�O�P�D�N���L�o�L�Q���o�H�ú�L�W�O�L 
�V�D�\�Õ�V�D�O�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�F�D�N���� �W�•�P�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U�L�Q��
�D�Q�D�O�L�W�L�N�� �I�R�U�P�G�D�� �R�O�D�Q�� �N�H�V�L�Q�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�� �P�H�Y�F�X�W�� �G�H�÷�L�O�G�L�U���� �*�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N���� �V�D�O�W��
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�0�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�N�����I�L�]�L�N�����N�L�P�\�D�V�D�O���I�L�]�L�N���Y�H���G�L�÷�H�U���G�R�÷�D���E�L�O�L�P�O�H�U�L���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���R�U�W�D�\�D��
�o�Õ�N�D�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �W�L�S�W�H�N�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U���� �\�•�N�V�H�N�� �P�H�U�W�H�E�H�G�H�Q��adi diferansiyel 
denklemler (ADD) ve �N�Õ�V�P�L�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U�� ���.�'�'�� �L�o�L�Q�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o��
�G�H�÷�H�U�L�� �Y�H��SD problemleri �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �P�R�G�H�O�O�H�Q�H�E�L�O�L�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H���� �7�D�\�O�R�U��
�V�H�U�L�V�L�� �\�|�Q�W�H�P�L���� �(�X�O�H�U�� �\�|�Q�W�H�P�L���� �'�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �'�|�Q�•�ú�•�P�� �<�|�Q�W�H�P�L�� ���'DY), 
Runge-�.�X�W�W�D�� �\�|�Q�W�H�P�L���� �6�R�Q�O�X�� �)�D�U�N�O�D�U�� �\�|�Q�W�H�P�L���� �9�D�U�\�D�V�\�R�Q�H�O�� �ø�W�H�U�D�W�L�I�� �\�|�Q�W�H�P����
�$�W�Õ�ú�� �<�|�Q�W�H�P�L�� �Y�E���� �J�L�E�L�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �\�D�U�Õ�� �D�Q�D�O�L�W�L�N���� �V�D�\�Õ�V�D�O�� �Y�H�\�D�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U����
�o�H�ú�L�W�O�L��ADD ve KDD �W�L�S�O�H�U�L�� �L�o�L�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o��ve/veya SD problemlerinin 
�o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �Q�L�W�H�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N�� �Y�H�� �D�Q�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�%�L�U�o�R�N�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �Y�H�� �V�D�\�Õ�V�D�O�� �\�|�Q�W�H�P���� �N�D�U�P�D�ú�Õ�N�� �F�H�E�L�U�V�H�O�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U��
�J�H�U�H�N�W�L�U�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�G�H�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �N�O�D�V�L�N�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �Y�H���Y�H�\�D�� �W�H�N�L�O�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L��
�o�|�]�P�H�G�H���\�H�W�H�U�L�Q�F�H���H�W�N�L�O�L���G�H�÷�L�O�G�L�U�����$�Q�F�D�N�����G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���G�|�Q�•�ú�•�P���W�H�N�Q�L�÷�L�����E�D�V�L�W��
�E�L�U���D�O�J�R�U�L�W�P�D�\�D���G�D�\�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�Q���o�R�÷�X���G�•�]�H�Q�O�L��SDP �Y�H���E�D�]�Õ���N�O�D�V�L�N���R�O�P�D�\�D�Q���W�H�N�L�O��
SDP�
�O�H�U���L�o�L�Q���\�D�U�D�U�O�Õ���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�O�H�U���V�D�÷�O�D�\�D�E�L�O�L�U�����%�X���H�Q���E�D�V�L�W���D�O�J�R�U�L�W�P�D�����Y�H�U�L��
�I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�•�N�V�H�N���P�H�U�W�H�E�H�G�H�Q�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�•�\�•�N�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ��
�J�H�U�H�N�W�L�U�P�H�P�H�V�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �G�L�÷�H�U�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�G�Õ�U. 1986'da Zhou, elektrik 
�G�H�Y�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q���P�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O���P�R�G�H�O�O�H�P�H�V�L�Q�G�H���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���V�Õ�Q�Õ�U���G�H�÷�H�U��
�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L���o�|�]�P�H�N���L�o�L�Q���'�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���'�|�Q�•�ú�•�P���<�|�Q�W�H�P�L�����'�'Y�����D�G�Õ���Y�H�U�L�O�H�Q��
�\�H�Q�L���E�L�U���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P���E�X�O�P�D���\�|�Q�W�H�P�L���J�H�O�L�ú�W�L�U�G�L�����'�'Y�
�Q�L�Q���E�D�ú�O�Õ�F�D���D�Y�D�Q�W�D�M�Õ����
�N�D�S�V�D�P�O�Õ�� �V�D�\�Õ�V�D�O�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�O�D�U�� �J�H�U�H�N�W�L�U�H�E�L�O�H�F�H�N�� �G�R�÷�U�X�V�D�O�O�D�ú�W�Õ�U�P�D����
�D�\�U�Õ�N�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Y�H�\�D�� �S�H�U�W�X�U�E�D�W�L�R�Q�� ���W�H�G�L�U�J�H�P�H���� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �J�H�U�H�N�W�L�U�P�H�\�H�Q��
�Q�L�V�S�H�W�H�Q�� �J�H�Q�L�ú�� �E�L�U�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���V�Õ�Q�Õ�U�� �G�H�÷�H�U�L�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ�Q�D��
�X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�P�H�V�L�G�L�U���� �'�D�K�D�V�Õ���� �E�D�]�Õ�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�� �E�X�O�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�G�H�Q�� �I�D�U�N�O�Õ��
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olarak, DDY �\�D�U�G�Õ�P�F�Õ�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�\�Õ���� �\�D�U�G�Õ�P�F�Õ�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�L��
�K�H�V�D�S�O�D�P�D�\�Õ�� �Y�H�\�D�� �X�\�J�X�Q�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���Y�H�\�D�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�H�O�L�U�W�P�H�\�L��
gerektirmez. DDY �o�H�ú�L�W�O�L�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�H�Q�N�O�H�P�� �W�L�S�O�H�U�L�Q�L�� �o�|�]�P�H�N�� �L�o�L�Q��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q���� �+�D�V�V�D�Q�� ����������:1���� �E�X�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �6�W�X�U�P-Liouville 
�G�H�Q�N�O�H�P�L�� �L�o�L�Q�� �|�]�G�H�÷�H�U�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �o�|�]�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �X�\�J�X�O�D�G�Õ���� �8�Q�D�O�� �Y�H��
Gokdogan (2017:264���� �X�\�X�P�O�X�� �N�H�V�L�U�O�L�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U�L�� �o�|�]�P�H�N�� �L�o�L�Q��
DDy�
�\�L���J�H�O�L�ú�W�L�U�G�L���� 
�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���� �N�O�D�V�L�N�� �'�'Y�
�\�L�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �W�H�N�� �D�U�D�O�Õ�N�O�Õ�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���V�Õ�Q�Õ�U�� �G�H�÷�H�U�L��
�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�H���G�H�÷�L�O�����D�\�Q�Õ���]�D�P�D�Q�G�D���H�W�N�L�O�H�ú�L�P���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���W�D�Q�Õ�P�O�Dnan  �H�N���J�H�o�L�ú��
�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�� �L�o�H�U�H�Q�� �o�R�N�� �D�U�D�O�Õ�N�O�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�H�� �G�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�E�L�O�H�F�H�N�� �ú�H�N�L�O�G�H��
�X�\�D�U�O�Õ�\�R�U�X�]���� �'�'Y�
�Q�L�Q�� �|�Q�H�U�L�O�H�Q�� �P�R�G�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�Ln  
esaslan�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ �L�o�L�Q�����•�o���D�U�D�O�Õ�N�O�Õ���W�H�N�L�O�� 
 

�P�6�Q�ñ�ñ�:�P�; F �t�P�Q�ñ�:�P�; E�t�Q�:�P�; L �r�á�������P�Ð�>�r�á�s�; �ë�:�s�á�t�; �ë�:�t�á�u�? 
diferansiyel denkleminden 

�Q�:�r�; L �r�á���������Q�ñ�:�r�; L �t 
�E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���Y�H 

�Q�:�sE�r�; L �Q�:�sF �r�;�á���������Q�ñ�:�sE�r�; L
�u
�t

�Q�:�sF �r�; 

�Q�:�t E�r�; L �t�Q�:�t F �r�;�á �Q�ñ�:�t E�r�; L �t�Q�:�t F �r�; 
�J�H�o�L�ú�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �R�O�X�ú�D�Q�� �o�R�N-�D�U�D�O�Õ�N�O�Õ�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �G�D�K�D�� �G�D�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú��
�G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���G�|�Q�•�ú�•�P���\�|�Q�W�H�P�L���L�O�H���o�|�]�•�O�G�•. 
 
�$�\�U�Õ�F�D�� 

�P�Q�ñ�ñ�:�P�; F �:�PE�s�;�Q�ñ�:�P�; E�Q�:�P�; L �r�á�������P�Ð�>�r�á�s�; �ë�:�s�á�t�; �ë�:�t�á�u�? 
tekil diferansiyel denklemden 

�Q�:�r�; L �t�á���������Q�ñ�:�r�; L �t 
�E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���Y�H�� 

�Q�:�sE�r�; L
�u
�t�A

�Q�:�sF�r�;�á���������Q�ñ�:�sE�r�; L
�s
�A

�U�:�sF�r�; 

�Q�:�t E�r�; L
�x

�uE�A
�Q�:�t F �r�;�á �Q�ñ�:�t E�r�; L

�t
�uE�A

�Q�:�t F �r�; 

�J�H�o�L�ú���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���R�O�X�ú�D�Q���E�L�U���o�R�N-�D�U�D�O�Õ�N�O�Õ���S�U�R�E�O�H�P�L���L�Q�F�H�Oendi. 
Bu problem, DDY�
�Q�L�Q���|�Q�H�U�L�O�H�Q���P�R�G�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�X���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���o�|�]�•�O�G�•�����g�Q�H�U�L�O�H�Q��
�W�H�N�Q�L�÷�L�� �G�R�÷�U�X�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q���H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �'DY �o�|�]�•�P�•�Q�•�Q�� �J�U�D�I�L�÷�L, 
�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���ú�H�N�L�O�G�H���Y�H�U�L�O�H�Q���N�H�V�L�Q���o�|�]�•�P�•�Q���J�U�D�I�L�÷�L���L�O�H �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 
 

�Q�:�P�; L �P
�t�A�ç���‹��‹�•���������������������������������������������������������������P�Ð�>�r�á�s�;
�PE�A�ç�?�5 E�s���‹��‹�•�����������������������P�Ð�:�s�á�t�;
�t�PE�t���‹��‹�•�����������������������������������������������P�Ð�:�t�á�u�?�ä

 

�$�\�U�Õ�F�D�� 
�:�P�6 E

�6

�7
�PE

�5

�5�6
�;�Q�ñ�ñ�:�P�; F �:�t�PE

�6

�7
�;�Q�ñ�:�P�; E�t�Q�:�P�; L �r�á���������P�Ð�>�r�á�s�; �ë�:�s�á�t�?��     
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diferansiyel denkleminden 
�Q�:�r�; L �s�á���������Q�"�:�r�; L �u 

�E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���Y�H 

�Q�:�sE�r�; L
�s�u
�v

�Q�:�sF�r�;�á�������Q�ñ�:�sE�r�; L �w�Q�"�:�sF�r�; 

�J�H�o�L�ú���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���R�O�X�ú�D�Q���V�Õ�Q�Õ�U-�G�H�÷�H�U-�J�H�o�L�ú���S�U�R�E�O�H�P�L�Q�L�Q���o�|�]�•�P�•���D�\�Q�Õ���\�|�Q�W�H�P��
�L�O�H���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�������'�D�K�D���V�R�Q�U�D���L�V�H���=F�S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�L���G�|�Q�•�ú�•�P���\�|�Q�W�H�P�L���W�D�Q�Õ�W�Õ�O�D�U�D�N�� 
 

�Q�ñ�ñ�:�P�; E�v�Q�:�P�; L �r�á �P�Ð�>F�s�á�s�? 
diferansiyel denklemi ve  

�Q�:F�s�; L �r�á�����������Q�ñ�:�s�; L �s 
�V�Õ�Q�Õ�U�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �G�H�÷�H�U�� �S�U�R�E�O�H�P�L�Q�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�� �E�X�� �\�|�Q�W�H�P�� �L�O�H��
�D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 
 
�'�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�|�Q�•�ú�•�P�� �\�|�Q�W�H�P�L�� ��DDY���� �L�O�N�� �R�O�D�U�D�N�� �=�K�R�X�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �H�O�H�N�W�U�L�N��
�G�H�Y�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �P�D�W�H�P�D�W�L�N�V�H�O�� �P�R�G�H�O�O�H�P�H�V�L�Q�G�H�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O��
�G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �o�|�]�•�P�O�H�U�� �E�X�O�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �|�Q�H�U�L�O�G�L�� ���=�K�R�X���� �������������� �%�X��
�\�|�Q�W�H�P���� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���Y�H���Y�H�\�D�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �W�L�S�W�H�N�L��ADD ve 
�.�'�'�¶ �O�H�U�L�� �o�|�]�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �H�W�N�L�O�L�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�G�H�Q�� �E�L�U�L�G�L�U���� �'DY, analitik 
�I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q���7�D�\�O�R�U���V�H�U�L�V�L�Q�H���G�D�\�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q�����7�D�\�O�R�U���V�H�U�L�V�L�Q�L�Q���D�N�V�L�Q�H����
�Y�H�U�L�O�H�Q���D�Q�D�O�L�W�L�N���I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q���\�H�W�H�U�L�Q�F�H���\�•�N�V�H�N���W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ��
gerektirmez. Bunun yerine, DDY�����\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�O�H�U�����K�D�W�W�D���E�D�]�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D��
�N�H�V�L�Q�� �o�|�]�•�P�O�H�U�� �H�O�G�H�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �7�D�\�O�R�U�� �V�H�U�L�V�L�Q�L�Q�� �\�L�Q�H�O�H�P�H�O�L�� �W�H�U�L�P�O�H�U�L�Q�L��
�K�H�V�D�S�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �W�H�N�U�D�U�O�D�P�D�� �I�R�U�P�•�O�O�H�U�L�� �V�D�÷�O�D�U���� �%�L�O�G�L�÷�L�P�L�]�� �N�D�G�D�U�Õ�\�O�D���� �I�L�]�L�N����
�N�L�P�\�D�����P�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�N���Y�H���G�L�÷�H�U���G�R�÷�D���E�L�O�L�P�O�H�U�L���G�D�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���E�D�]�Õ���I�H�Q�R�P�H�Q�O�H�U�����V�Õ�Q�Õ�U��
�Y�H�� �L�O�H�W�L�P�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�\�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �o�R�N�� �D�U�D�O�Õ�N�O�Õ�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U�O�H��
�P�R�G�H�O�O�H�Q�L�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q���� �o�R�N�� �D�U�D�O�Õ�N�O�Õ�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �L�O�H�W�L�P��
�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L���N�X�D�Q�W�X�P���P�H�N�D�Q�L�÷�L�����K�L�G�U�R�O�L�N���N�Õ�U�Õ�O�P�D�����Õ�V�Õ���Y�H���N�•�W�O�H���W�U�D�Q�V�Ieri, nokta 
�N�•�W�O�H�O�H�U�O�H�� �\�•�N�O�H�Q�H�Q�� �L�S�O�H�U�L�Q�� �W�L�W�U�H�ú�L�P�L���� �M�H�R�W�H�U�P�D�O�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U���� �S�D�U�D�O�H�O�� �S�O�D�N�D�O�D�U��
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�N�Õ�ú�N�D�Q�� �D�N�Õ�ú�Õ���� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �N�D�W�D�O�L�W�L�N�� �U�H�D�N�W�|�U�O�H�U�� �Y�E���� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�D�]�Õ��
�S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�G�H���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�U�����%�L�U�o�R�N���\�D�]�D�U�����I�D�U�N�O�Õ���W�L�S�W�H�N�L���G�R�÷�U�X�V�D�O���Y�H���G�R�÷�U�X�V�D�O��
olmayan denk�O�H�P�O�H�U���L�o�L�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���Y�H���Y�H�\�D���V�Õ�Q�Õ�U���G�H�÷�H�U���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L���o�|�]�P�H�N��
�L�o�L�Q�� �'DY �Y�H�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �P�R�G�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �X�\�J�X�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �0�X�N�K�W�D�U�R�Y�� �Y�H��
�D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ���� �o�H�ú�L�W�O�L�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �G�H�÷�H�U�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�L�� �E�X�O�P�D�N��
�L�o�L�Q���'DY�
�Q�L�Q���\�H�Q�L�� �E�L�U���P�R�G�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�X�Q�X�� ���.-parametreli DDY���� �|�Q�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U��
(Mukhtarov vd., 2021:49������ �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �W�H�P�H�O�� �D�P�D�F�Õ���� �E�H�O�L�U�O�L�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o��ve 
�J�H�o�L�ú���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �o�R�N�� �D�U�D�O�Õ�N�O�Õ�� �W�H�N�L�O�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U�L�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N��
�o�|�]�•�P�•�Q�•���E�X�O�P�D�N���L�o�L�Q���N�O�D�V�L�N���'DY' �Q�L�Q���\�H�Q�L���E�L�U���P�R�G�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�X�Q�X���V�X�Q�P�D�N�W�Õ�U�� 
�%�X���\�|�Q�W�H�P�����\�•�N�V�H�N���G�R�÷�U�X�O�X�N�����P�L�Q�L�P�X�P���K�H�V�D�S�O�D�P�D���P�D�O�L�\�H�W�L���Y�H���I�L�]�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N��
�J�H�U�o�H�N�o�L�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �Y�D�U�V�D�\�Õ�P�O�D�U�G�D�Q�� �N�D�o�Õ�Q�P�D�� �L�O�H�� �Y�H�U�L�P�O�L�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �o�|�]�•�P�O�H�U��
�V�D�÷�O�D�U���� �'DY���� �7�D�\�O�R�U�� �V�H�U�L�V�L�Q�L�� �W�D�P�D�P�H�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �I�R�U�P�•�O�H�� �H�G�H�Q�� �\�D�U�Õ��
�D�Q�D�O�L�W�L�N�� �E�L�U�� �\�|�Q�W�H�P�G�L�U���� �%�X�� �\�|�Q�W�H�P�O�H���� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �E�L�U�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�H�Q�N�O�H�P�� �Y�H��
�L�O�L�ú�N�L�O�L�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���Y�H���Y�H�\�D�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ���� �Q�L�K�D�\�H�W�L�Q�G�H�� �E�L�U�� �N�X�Y�Y�H�W�� �V�H�U�L�V�L��
�o�|�]�•�P�•�Q�•�Q�� �N�D�W�V�D�\�Õ�O�D�U�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�U�� �F�H�E�L�U�V�H�O�� �G�Hnklemlerin �o�|�]�•�P�•�Q�H�� �\�R�O�� �D�o�D�Q����
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�W�H�N�U�D�U�O�D�P�D�� �G�H�Q�N�O�H�P�L�Q�H�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�•�U���� �%�X�� �\�|�Q�W�H�P���� �G�R�÷�U�X�V�D�O�� �Y�H�� �G�R�÷�U�X�V�D�O��
�R�O�P�D�\�D�Q���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U�L�Q���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�L���Y�H���E�D�]�Õ���G�X�U�X�P�O�D�U�G�D��
�N�H�V�L�Q�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�L�� �H�O�G�H�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �\�D�U�D�U�O�Õ�G�Õ�U���� �%�L�U�o�R�N�� �\�D�]�D�U���� �I�D�U�N�O�Õ�� �G�H�Q�N�O�H�P��
�W�L�S�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o��ve/vey�D�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �G�H�÷�H�U�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�� �o�|�]�P�H�N�� �L�o�L�Q��
�I�D�U�N�O�Õ���V�D�\�Õ�V�D�O���Y�H�\�D���\�D�U�Õ���D�Q�D�O�L�W�L�N���\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D���'DY�
�\�L���G�H���X�\�J�X�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U��
(Ayaz, 2004:649; �<�•�F�H�O�� �Y�H�� �0�X�N�K�W�D�U�R�Y, 2018:161; Mukhtarov vd. 2019:85; 
Mukhtarov vd., 2021:49���� �2�O�÷�D�U�� �Y�G������ �������������������� �0�X�N�K�W�D�U�R�Y�� �Y�G���� ����������������; 
Aydemir vd, 2019:97�����ù�H�Q���Y�H���0�X�N�K�W�D�U�R�Y�������������������������g�]�W�•�U�N���Y�H��Mukhtarov, 
2023:37; Allahverdiev ve Tuna, 2018:1; Gultekin ve Altinisik,2014:384; 
Gultekin ve Altinisik, 2014:31). �'�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �\�•�N�V�H�N��
�P�H�U�W�H�E�H�G�H�Q���V�Õ�Q�Õ�U���G�H�÷�H�U���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�����G�R�÷�D���E�L�O�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q���W�•�P���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���o�R�N��
�o�H�ú�L�W�O�L�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �Y�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �I�H�Q�R�P�H�Q�O�H�U�L�� �P�R�G�H�O�O�H�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�O�L�G�L�U���� �d�R�÷�X��
�G�X�U�X�P�G�D���� �E�X�� �V�Õ�Q�Õ�U�� �G�H�÷�H�U�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�H�� �N�H�V�L�Q�� �E�L�U�� �o�|�]�•�P�� �H�O�G�H�� �H�W�P�H�N��
imkan�V�Õ�]�G�Õ�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H���� �J�•�Y�H�Q�L�O�L�U�� �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �o�|�]�•�P�� �E�X�O�P�D�N�� �Y�H�\�D�� �N�H�V�L�Q��
�o�|�]�•�P�•�Q�� �Q�L�W�H�O�� �G�R�÷�D�V�Õ�Q�Õ�� �D�Q�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �\�H�Q�L�� �E�L�U�� �V�D�\�Õ�V�D�O�� �\�|�Q�W�H�P�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�\�H��
y�|�Q�H�O�L�N�� �D�U�W�D�Q�� �E�L�U�� �L�O�J�L�� �Y�D�U�G�Õ�U���� �6�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D���� �N�O�D�V�L�N�� �'DY�
�Q�L�Q�� �Y�H�� �o�H�ú�L�W�O�L��
�J�H�Q�H�O�O�H�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�|�]�•�P�•�Q�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �E�•�\�•�N�� �L�O�J�L�� �o�H�N�P�L�ú�W�L�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q����
Momami ve Noor (2007:218)���� �N�O�D�V�L�N�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�|�Q�•�ú�•�P�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�L����
�$�G�R�P�L�D�Q���D�\�U�Õ�ú�W�Õ�U�P�D���\�|�Q�W�H�P�L�Q�L���Y�H���K�R�P�R�W�R�S�L�N���E�R�]�X�O�P�D���\�|�Q�W�H�P�L�Q�L���N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N��
�I�D�U�N�O�Õ���D�Q�D�O�L�W�L�N���W�H�N�Q�L�N�O�H�U���J�|�V�W�H�U�P�L�ú���Y�H���|�]�H�O���E�L�U���G�|�U�G�•�Q�F�•���P�H�U�W�H�E�H�G�H�Q���V�Õ�Q�Õ�U���G�H�÷�H�U��
�S�U�R�E�O�H�P�L�Q�L�� �o�|�]�H�U�N�H�Q�� �E�X�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �V�D�\�Õ�V�D�O�� �E�L�U�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�V�Õ�Q�Õ �Y�H�U�P�L�ú�W�L�U����
�+�D�V�V�D�Q�� �Y�H�� �(�U�W�•�U�N (2009:426), �\�•�N�V�H�N�� �P�H�U�W�H�E�H�G�H�Q�� �V�Õ�Q�Õ�U-�G�H�÷�H�U�� �S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L 
�o�|�]�P�H�N���L�o�L�Q���'DY�
�\�L���N�X�O�O�D�Q�G�Õ�����+�X�V�V�L�Q���Y�H���.�Õ�O�Õ�o�P�D�Q (2011:724927)�����G�R�÷�U�X�V�D�O��
�Y�H���G�R�÷�U�X�V�D�O���R�O�P�D�\�D�Q���V�Õ�Q�Õ�U-�G�H�÷�H�U���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L �o�|�]�P�H�N���L�o�L�Q���'�7�0���Y�H���$�'�0�
�\�L��
�X�\�J�X�O�D�G�Õ�����=�D�K�D�U (2013:257)�����W�H�N�L�O���E�R�]�X�O�P�X�ú���G�|�U�G�•�Q�F�•���G�H�U�H�F�H��SDP�
�O�H�U�L�Q���V�D�\�Õ�V�D�O��
�o�|�]�•�P�O�H�U�L�Q�L���H�O�G�H���H�W�P�H�N���L�o�L�Q���'DY�
�\�L���N�X�O�O�D�Q�G�Õ��  
Wazwaz (2002:345)�����|�]�H�O���W�L�S���\�•�N�V�H�N���P�H�U�W�H�E�H�G�H�Q���6�'�3�
�O�H�U�L�Q���V�D�\�Õ�V�D�O���o�|�]�•�P�•�Q�•��
�H�O�G�H�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�� �E�L�U�� �D�\�U�Õ�ú�W�Õ�U�P�D�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ���� �%�D�]�Õ��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D, DDY���� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�� �Y�H�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �6�W�X�U�P-Liouville 
problemlerinin spektral �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �L�Q�F�H�O�H�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N�� �ú�H�N�L�O�G�H��
�J�H�Q�H�O�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ��Mukhtarov vd. 2021:49; Mukhtarov vd. 2019:85; 
Mukhtarov vd. 2020:8019460). Boukary ve �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ�� ���%�R�X�N�D�U�\�� �Y�G����
2018:1476)�����G�|�U�G�•�Q�F�•���G�H�U�H�F�H�G�H�Q���S�D�U�D�E�R�O�L�N���W�L�S���N�Õ�V�P�L���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U�L��
�o�|�]�P�H�N���L�o�L�Q���$�G�R�P�L�D�Q���D�\�U�Õ�ú�Õ�P���\�|�Q�W�H�P�L�����$�$�<�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�U�� 
Kwami ve �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ (Kwami vd. 2020:8)���� �G�|�U�G�•�Q�F�•�� �G�H�U�H�F�H�G�H�Q��ADD'leri 
�o�|�]�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �$AY�
�Q�L�Q�� �\�H�Q�L�� �E�L�U�� �P�R�G�L�I�L�N�D�V�\�R�Q�X�Q�X�� �W�D�Q�Õ�W�W�Õ���� �%�X�� �P�R�G�L�I�L�N�D�V�\�R�Q����
�G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�D�Q���G�|�U�G�•�Q�F�•���G�H�U�H�F�H�G�H�Q��ADD�
�\�L���9�R�O�W�H�U�U�D���W�L�S�L���H�ú�G�H�÷�H�U���E�L�U���L�Q�W�H�J�U�D�O��
�G�H�Q�N�O�H�P�H�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�P�H�\�H�� �G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �0�X�N�K�W�D�U�R�Y�� �Y�H�� �<�•�F�H�O��(2020:415), 
�I�L�]�L�N�� �Y�H�� �P�•�K�H�Q�G�L�V�O�L�N�W�H�� �E�L�U�o�R�N���R�O�D�\�Õ �P�R�G�H�O�O�H�P�H�G�H�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �L�N�L�� �D�U�D�O�Õ�N�O�Õ��
Sturm-Liouville problemlerinin �|�]�G�H�÷�H�U�O�H�U�L�Q�L���Y�H���|�]�I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�N��
�L�o�L�Q�� �$AY�
�\�L�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ���� �<�•�F�H�O�� �Y�H�� �0�X�N�K�W�D�U�R�Y (2018:161), klasik olmayan 
�6�'�3�¶�Oerin�L�� �o�|�]�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �'DY�
�Q�L�Q�� �\�H�Q�L�� �E�L�U�� �J�H�Q�H�O�O�H�P�H�V�L�Q�L�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�L�ú�W�L�U���� �E�X����
�V�Õ�Q�Õ�U�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �H�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�� �Y�H�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� �E�D�]�Õ�� �L�o�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�� �L�o�H�U�P�H�V�L��
�E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���N�O�D�V�L�N���V�Õ�Q�Õ�U���G�H�÷�H�U���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�Q���I�D�U�N�O�Õ�G�Õ�U�����'�X�D�Q���Y�H���D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ��
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(2012:7), DDY�
�\�H���Y�H���N�H�V�L�U�O�L���P�H�U�W�H�E�H�G�H�Q���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���G�H�Q�N�O�H�P�O�H�U�L���o�|�]�P�H�G�H�N�L��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�H�Q�H�O�� �E�L�U�� �E�D�N�Õ�ú�� �V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �ù�L�P�G�L�� �G�H�� �N�X�O�O�D�Q�D�F�D�÷�Õ�P�Õ�]��
�\�|�Q�W�H�P�L���L�Q�F�H�O�H�\�H�O�L�P���� 
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�g�]�H�O���R�O�D�U�D�N���T�4 L �r ise �-�ë�, �:�T

�à �á�H�; L �Ü�:�I F �H�;�ä Reel uygulamalarda  

�-�ë�,
�?�5�@�-�ë�, �:�B�á�H�;�A �G�L�I�H�U�H�Q�V�L�\�H�O���W�H�U�V���G�|�Q�•�ú�•�P�•���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���J�L�E�L��

�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�-�ë�,
�?�5�@�-�ë�, �:�B�á�H�;�ANÍ �-�ë�, �:�B�á�J�;�:�TF�T�4�;�á

�æ

�á�@�4

 

 
�%�X�U�D�G�D���V���\�H�W�H�U�L���N�D�G�D�U���E�•�\�•�N���G�R�÷�D�O���V�D�\�Õ�G�Õ�U���� 
 
 
 

�(�6�$�6���6�2�1�8�d�/�$�5 
 
�g�5�1�(�.�������� 
 
�P�6�Q�ñ�ñ�:�P�; F �t�P�Q�ñ�:�P�; E�t�Q�:�P�; L �r�á�������P�Ð�>�r�á�s�; �ë�:�s�á�t�; �ë �:�t�á�u�?                (1) 
diferansiyel denkleminden 

�Q�:�r�; L �r�á���������Q�ñ�:�r�; L �t 
�E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���Y�H 

�Q�:�sE�r�; L �Q�:�sF �r�;�á���������Q�ñ�:�sE�r�; L
�u
�t

�Q�:�sF �r�; 

�Q�:�t E�r�; L �t�Q�:�t F �r�;�á �Q�ñ�:�t E�r�; L �t�Q�:�t F �r�; 
 

�J�H�o�L�ú�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �R�O�X�ú�D�Q�� �V�Õ�Q�Õ�U-�G�H�÷�H�U-�J�H�o�L�ú�� �S�U�R�E�Oemini (SDGP) �J�|�]�� �|�Q�•�Q�H��
�D�O�D�O�Õ�P���� 
�6�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���PL �r�á�PL �s ve �PL �t �L�o�L�Q���Q�:�P�; fonksiyonunun diferansiyel 
�G�|�Q�•�ú�•�P�• �,���4�:�H�;,  �,���5�:�H�;���˜�‡���,���6�:�H�;��olsun. �(�÷�H�U�� �������� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�H�Q�N�O�H�P�L�Q�H��
�P�4 L �r �L�o�L�Q���>�����������D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���G�|�Q�•�ú�•�P���X�\�J�X�O�D�U�V�D�N�� 
 

�,���4�:�Q�5�á�H�;�:�H�6 F �u�ŽE�t�; L �r                                                  (2) 
�H�O�G�H���H�G�H�U�L�]�����ù�L�P�G�L���G�H���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���W�H�U�V���G�|�Q�•�ú�•�P�•���X�\�J�X�O�D�U�V�D�N���>�����������D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D 
 

�Q�5�:�P�; L �,���4�:�Q�5�á�r�; E�,���4�:�Q�5�á�s�;�PE�,���4�:�Q�5�á�t�;�P�6 E�,���4�:�Q�5�á�u�;�P�7 E�® 
buluruz.  �Q�:�r�; L �r  ve �Q�"�:�r�; L �t �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ���N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N 

�,���4�:�Q�5�á�r�; L �r���������˜�‡�������������,���4�:�Q�5�á�s�; L �t 
�H�O�G�H���H�G�H�U�L�]�������������I�R�U�P�•�O�•�Q�•���N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N���G�D���:�,���4�:�Q�5�á�H�;�; �G�L�]�L�V�L�Q�L�Q���G�L�÷�H�U���W�H�U�L�P�O�H�U�L�Q�L��
bulabiliriz: 

�,���4�:�Q�5�á�t�; L �r�á �,���4�:�Q�5�á�u�; L �r�á���,���4�:�Q�5�á�v�; L �r�á�å������ 
 
�%�|�\�O�H�F�H���� 
�Q�5�:�P�; L �,���4�:�Q�5�á�r�; E�,���4�:�Q�5�á�s�;�PE�,���4�:�Q�5�á�t�;�P�6 E�,���4�:�Q�5�á�u�;�P�7 E�® 
          L �t�P���������� 
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�L�O�H���>�����������D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�Q���o�|�]�•�P�•���H�O�G�H���H�G�H�U�L�]���� 
 
�ø�N�L�Q�F�L�� �R�O�D�U�D�N���� ������������ �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�N�L�� �o�|�]�•�P�•�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�D�O�Õ�P���� �(�÷�H�U�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O��
denkleme ���P�4 L �s �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���G�|�Q�•�ú�•�P���\�|�Q�W�H�P�L�Q�L���X�\�J�X�O�D�U�V�D�N�� 
 
�,���5�:�Q�6�á�HE�t�; L

�?�5

�:�ß�>�5�;�:�ß�>�6�;
�>�t�:�H�6 F �s�;�,���5�:�Q�6�á�HE�s�; E�:�H�6 F �u�HE�t�;�,���5�:�Q�6�á�H�;�?   (3)      

�H�O�G�H���H�G�H�U�L�]�����������������D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���W�H�U�V���G�|�Q�•�ú�•�P���X�\�J�X�O�D�Q�D�U�D�N���� 
    

�Q�6�:�P�; L �,���5�:�Q�6�á�r�; E�,���5�:�Q�6�á�s�;�:�PF�s�; E�,���5�:�Q�6�á�t�;�:�PF�s�;�6

E�,���5�:�Q�á�u�;�:�PF�s�;�7 E�® 
elde edilir. �Q�:�sE�r�; L �Q�:�sF�r�;���˜�‡�����Q�ñ�:�sE�r�; L

�7

�6
�Q�:�sF�r�; g�H�o�L�ú�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ��

�N�X�O�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N��  
�,���5�:�Q�6�á�r�; L �t���˜�‡�������,���5�:�Q�6�á�s�; L �u 

�H�O�G�H���H�G�L�O�L�U�������������I�R�U�P�•�O�•���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���G�D 
 

�,���5�:�Q�6�á�t�; L �s�á�������,���5�:�Q�6�á�u�; L �r�á�������,���5�:�Q�6�á�v�; L �r�á�å 
bulunur. �6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N�� 
 

�Q�6�:�P�;����������L �,���5�:�Q�6�á�r�; E�,���5�:�Q�6�á�s�;�:�PF�s�; E�,���5�:�Q�6�á�t�;�:�PF�s�;�6

E�,���5�:�Q�6�á�u�;�:�PF�s�;�7 E�® 
����������������������������������������������������������L �P�6 E�P�ä      
 
�h�o�•�Q�F�•���R�O�D�U�D�N����(2, ���@���D�U�D�O�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���S�U�R�E�O�H�P�L�Q���o�|�]�•�P�•�Q�•���D�U�D�ú�W�Õ�U�D�O�Õ�P�����(�÷�H�U 
���P�4 L �t �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�|�Q�•�ú�•�P�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�H�Q�N�O�H�P�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�Õ�U�V�D����
�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���I�R�U�P�•�O���H�O�G�H���H�G�L�O�L�U�� 
 

�,���6�:�Q�7�á�HE�t�; L
F�s

�v�:�HE�s�;�:�HE�t�;
�>�:�v�H�6 F �v�;�,���6�:�Q�7�á�HE�s�; 

E�:�H�6 F �u�HE�t�;�- ���6�:�Q�7�á�H�;�? 
 
�Q�:�t E�r�; L �t�Q�:�t F �r�;���˜�‡���������Q�ñ�:�t E�r�; L �t�Q�:�t F �r�; �J�H�o�L�ú�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���� 
 

�,���6�:�Q�7�á�r�; L �s�t�����˜�‡�������,���6�:�Q�7�á�s�; L �s�t 
elde edilir. �- ���6�:�Q�7�á�HE�t�; �I�R�U�P�•�O�•���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� 
 

�,���6�:�Q�7�á�t�; L
�s
�t

�,���6�:�Q�7�á�s�; F
�s
�v

�,���6�:�Q�7�á�r�;�á�������,���6�:�Q�7�á�u�; L �r�á���� 

���,���6�:�Q�7�á�v�; L �r�á�å�� 
�E�X�O�X�Q�X�U�����%�|�\�O�H�F�H 

�����Q�7�:�P�; L���,���6�:�Q�7�á�r�; E�,���6�:�Q�7�á�s�;�:�PF�t�; L �u�P�6 
�o�|�]�•�P�•���H�O�G�H��edilir. 
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�ù�H�N�L�O������ �<�D�N�O�D�ú�Õ�N �o�|�]�•�P���J�U�D�I�L�÷�L 
 
 

�(�O�H���D�O�Õ�Q�D�Q���S�U�R�E�O�H�P�L�Q���W�D�P���o�|�]�•�P�•���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���J�L�E�L���Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
 

�Q�:�P�; L �P
�t�PE�x���‹��‹�•���������������������������������������������P�Ð�>�r�á�s�;
�PE�A�ç�?�5 E�u���‹��‹�•�����������������������P�Ð�:�s�á�t�;
�u�A�ç�?�5���‹��‹�•�����������������������������������������������P�Ð�:�t�á�u�?�ä

 

 
�ù�H�N�L�O������ Tam �o�|�]�•�P���J�U�D�I�L�÷�L 

 
�g�5�1�(�.�������� 
 
�P�Q�ñ�ñ�:�P�; F �:�PE�s�;�Q�ñ�:�P�; E�Q�:�P�; L �r�á���������P�Ð�>�r�á�s�; �ë�:�s�á�t�; �ë�:�t�á�u�?��                (4) 
diferansiyel denkleminden 

�Q�:�r�; L �t�á���������Q�"�:�r�; L �t 
�E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���Y�H 
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�Q�:�sE�r�; L
�u
�t�A

�Q�:�sF�r�;�á�������Q�ñ�:�sE�r�; L
�s
�A

�Q�:�sF�r�; 

�Q�:�t E�r�; L
�x

�uE�A
�Q�:�t F �r�;�á �Q�ñ�:�t E�r�; L

�t
�uE�A

�Q�:�t F �r�; 

 
�J�H�o�L�ú���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���R�O�X�ú�D�Q���6�'�*�3�¶�\�L �J�|�]���|�Q�•�Q�H���D�O�D�O�Õ�P���� 
�6�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���PL �r�á�PL �s ve �PL �t �L�o�L�Q���Q�:�P�; fonksiyonunun diferansiyel 
�G�|�Q�•�ú�•�P�• �- ���4�:�H�;,  �- ���5�:�H�;���˜�‡���- ���6�:�H�;��olsun. �(�÷�H�U����4) diferansiyel denklemine 
�P�4 L �r �L�o�L�Q���>�����������D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���G�|�Q�•�ú�•�P��uygularsak, 
 

�-�4�:�Q�5�á�HE�s�; L
�5

�ß�>�5
 �-�4�:�Q�5�á�H�;                                                  (5) 

�H�O�G�H���H�G�H�U�L�]�����ù�L�P�G�L���G�H���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���W�H�U�V���G�|�Q�•�ú�•�P�•���X�\�J�X�O�D�U�V�D�N���>�����������D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D 
 

�Q�5�:�P�; L �-�4�:�Q�5�á�r�; E�-�5�:�Q�5�á�r�;�PE�-�6�:�Q�5�á�r�;�P�6 E�-�7�:�Q�5�á�r�;�P�7 E�® 

buluruz.  �Q�:�r�; L �t  ve �Q�"�:�r�; L �t �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ���N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N 
�- ���4�:�Q�5�á�r�; L �t�������˜�‡�������������- ���4�:�Q�5�á�s�; L �t 

elde ederiz. (5���� �I�R�U�P�•�O�•�Q�•�� �N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �G�D���:�- ���4�:�Q�5�á�H�;�; �G�L�]�L�V�L�Q�L�Q�� �G�L�÷�H�U��
terimlerini bulabiliriz: 

�-�4�:�Q�5�á�t�; L �s�á �-�4�:�Q�5�á�u�; L
�s
�u

�á ���-�4�:�Q�5�á�v�; L
�s
�s�t

�á�å�������� 

 
�%�|�\�O�H�F�H�����>�����������D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�Q 
�Q�5�:�P�; L �- ���4�:�Q�5�á�r�; E�- ���4�:�Q�5�á�s�;�PE�- ���4�:�Q�5�á�t�;�P�6 E�- ���4�:�Q�5�á�u�;�P�7 E�® 
          L �t E�t�PE

�6

�7�è
�P�6 E

�6

�8�è
�P�7 E�® L �t�A�ç���������� 

�o�|�]�•�P�•���H�O�G�H���H�G�H�U�L�]���� 
 
�ø�N�L�Q�F�L�� �R�O�D�U�D�N���� ������������ �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�N�L�� �o�|�]�•�P�•�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�D�O�Õ�P���� �(�÷�H�U�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O��
denkleme ���P�4 L �s �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���G�|�Q�•�ú�•�P���\�|�Q�W�H�P�L�Q�L���X�\�J�X�O�D�U�V�D�N�� 
 

�-�5�:�Q�6�á�HE�t�; L
�?�:�ß�?�6�;

�:�ß�>�6�;
�-�5�:�Q�6�á�HE�s�; E

�ß�?�5

�:�ß�>�6�;�:�ß�>�5�;
�-�5�:�Q�6�á�H�;             (6)      

�H�O�G�H���H�G�H�U�L�]�����������������D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���W�H�U�V���G�|�Q�•�ú�•�P���X�\�J�X�O�D�Q�D�U�D�N���� 
    

�Q�6�:�P�; L �- ���5�:�Q�6�á�r�; E�- ���5�:�Q�6�á�s�;�:�PF�s�; E�- ���5�:�Q�6�á�t�;�:�PF�s�;�6

E�- ���5�:�Q�á�u�;�:�PF�s�;�7 E�® 
elde edilir. �Q�:�sE�r�; L

�7

�6�Ø
�Q�:�sF�r�;�á�������Q�ñ�:�sE�r�; L

�5

�Ø
�Q�:�sF�r�; �J�H�o�L�ú�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ��

�N�X�O�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���� 
�-�5�:�Q�6�á�r�; L �u�á���������-�5�:�Q�6�á�s�; L �t 

elde edilir. (6�����I�R�U�P�•�O�•���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���G�D 
 

�-�5�:�Q�6�á�t�; L
�s
�t

�á�������-�5�:�Q�6�á�u�; L
�s
�x

�á�������-�5�:�Q�6�á�v�; L
�s
�t�v

�á�������-�5�:�Q�6�á�w�; L
�s

�s�t�r
�á�å 
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�E�X�O�X�Q�X�U�����6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N�� 
 

�Q�6�:�P�; L �-�5�:�Q�6�á�r�; E�-�5�:�Q�6�á�s�;�:�PF�s�; E�-�5�:�Q�6�á�t�;�:�PF�s�;�6

E�-�5�:�Q�6�á�u�;�:�PF�s�;�7 E�® 

��������������������������������������������������������L �uE�t�:�PF�s�; E
�5

�6
�:�PF�s�;�6 E

�5

�7�è
�:�PF�s�;�7 E�®      

     ��������������������������������������������L �PE�sE�A�ç�?�5 

 
�h�o�•�Q�F�•���R�O�D�U�D�N����(2, ���@���D�U�D�O�Õ�÷�Õ���L�o�L�Q���S�U�R�E�O�H�P�L�Q���o�|�]�•�P�•�Q�•���D�U�D�ú�W�Õ�U�D�O�Õ�P�����(�÷�H�U 
���P�4 L �t �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�|�Q�•�ú�•�P�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�H�Q�N�O�H�P�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�Õ�U�V�D����
�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���I�R�U�P�•�O���H�O�G�H���H�G�L�O�L�U�� 
 

�-�6�:�Q�7�á�HE�t�; L
F�:�HF�u�;
�t�:�HE�t�;

�-�6�:�Q�7�á�HE�s�; E
�:�HF�s�;

�t�:�HE�s�;�:�HE�t�;
�-�6�:�Q�7�á�H�; 

 

�Q�:�t E�r�; L
�:

�7�>�Ø
�Q�:�t F �r�;�á���������Q�ñ�:�t E�r�; L

�6

�7�>�Ø
�Q�:�t F �r�; �J�H�o�L�ú�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ��

�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���� 
 

�-�6�:�Q�7�á�r�; L �x�á�������-�6�:�Q�7�á�s�; L �t 
elde edilir. �-�ß�>�6�:�Q�7�á�t�; �I�R�U�P�•�O�•���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� 
 

�-�6�:�Q�7�á�t�; L
�u
�v

�-�6�:�Q�7�á�s�; F
�s
�v

�-�6�:�Q�7�á�r�; L �r�á���������-�6�:�Q�7�á�u�; L �r�á���� 

���-�6�:�Q�7�á�v�; L �r�á�å�� 

�E�X�O�X�Q�X�U�����%�|�\�O�H�F�H 

���Q�7�:�P�; L���-�6�:�Q�7�á�r�; E�&�6�:�Q�7�á�s�;�:�PF�t�; L �t�PE�t 
�o�|�]�•�P�•���H�O�G�H���H�G�L�O�L�U�� 
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�ù�H�N�L�O���������<�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P���J�U�D�I�L�÷�L 
 
�(�O�H���D�O�Õ�Q�D�Q���S�U�R�E�O�H�P�L�Q���W�D�P���o�|�]�•�P�•���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���J�L�E�L���Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
 

�Q�:�P�; L �P
�t�A�ç���‹��‹�•�����������������������������������������������P�Ð�>�r�á�s�;

�PE�A�ç�?�5 E�s���‹��‹�•�����������������������P�Ð�:�s�á�t�;
�t�PE�t���‹��‹�•�����������������������������������������������P�Ð�:�t�á�u�?�ä

 

 
 

 
 

�ù�H�N�L�O������ �7�D�P���o�|�]�•�P�•�Q�•�Q���J�U�D�I�L�÷�L 
 

�g�5�1�(�.�������� 
 
�:�P�6 E

�6

�7
�PE

�5

�5�6
�;�Q�ñ�ñ�:�P�; F �:�t�PE

�6

�7
�;�Q�ñ�:�P�; E�t�Q�:�P�; L �r�á���������P�Ð�>�r�á�s�; �ë�:�s�á�t�?��     

             
diferansiyel denkleminden 
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�Q�:�r�; L �s�á���������Q�"�:�r�; L �u 
�E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���Y�H 

�Q�:�sE�r�; L
�s�u
�v

�Q�:�sF�r�;�á�������Q�ñ�:�sE�r�; L �w�Q�"�:�sF�r�; 

 
�J�H�o�L�ú���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���R�O�X�ú�D�Q���6�'�*�3�¶�\�L���J�|�]���|�Q�•�Q�H���D�O�D�O�Õ�P���� 
�6�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D���PL �r�á�PL �s �L�o�L�Q���Q�:�P�; �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X�Q�X�Q�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�|�Q�•�ú�•�P�• 
�- ���4�:�H�;,  �- ���5�:�H�;����olsun. �(�÷�H�U�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�H�Q�N�O�H�P�L�Q�H���P�4 L �r �L�o�L�Q��[0,1) 
�D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���G�|�Q�•�ú�•�P���X�\�J�X�O�D�U�V�D�N�� 

�-�4�:�Q�5�á�HE�t�; L
�?�5�6�:�ß�. �?�7�ß�>�6�;

�:�ß�>�5�;�:�ß�>�6�;
 �-�4�:�Q�5�á�H�; 

�H�O�G�H���H�G�H�U�L�]�����ù�L�P�G�L���G�H���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���W�H�U�V���G�|�Q�•�ú�•�P�•��uygularsak �>�����������D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D 
 

�Q�5�:�P�; L �-�4�:�Q�5�á�r�; E�-�5�:�Q�5�á�r�;�PE�-�6�:�Q�5�á�r�;�P�6 E�-�7�:�Q�5�á�r�;�P�7 E�® 

buluruz.  �Q�:�r�; L �s  ve �Q�"�:�r�; L �u �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ���N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N 
�- ���4�:�Q�5�á�r�; L �s�������˜�‡�������������- ���4�:�Q�5�á�s�; L �u 

elde ederiz. �:�- ���4�:�Q�5�á�H�;�; �G�L�]�L�V�L�Q�L�Q���G�L�÷�H�U���W�H�U�L�P�O�H�U�L�Q�L���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���J�L�E�L����bulabiliriz: 
�-�4�:�Q�5�á�t�; L F�s�t�á �-�4�:�Q�5�á�u�; L �r�á ���-�4�:�Q�5�á�v�; L �r�á�å�������� 

 
�%�|�\�O�H�F�H�����>�����������D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�Q 
�Q�5�:�P�; L �- ���4�:�Q�5�á�r�; E�- ���4�:�Q�5�á�s�;�PE�- ���4�:�Q�5�á�t�;�P�6 E�- ���4�:�Q�5�á�u�;�P�7 E�® 
          L �sE�u�P���������� 
�o�|�]�•�P�•���H�O�G�H���H�G�H�U�L�]���� 
 
�ø�N�L�Q�F�L�� �R�O�D�U�D�N���� ��������] �D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�N�L�� �o�|�]�•�P�•���D�U�D�ú�W�Õ�U�D�O�Õ�P���� �(�÷�H�U�� �G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O��
denkleme ���P�4 L �s �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���G�|�Q�•�ú�•�P���\�|�Q�W�H�P�L�Q�L���X�\�J�X�O�D�U�V�D�N�� 
 

�-�5�:�Q�6�á�HE�t�; L
�?�5�6

�7�6�:�ß�>�5�;�:�ß�>�6�;
�>�:

�<�ß�.

�7
E

�8�ß

�7
F

�8

�7
�;�-�5�:�Q�6�á�HE�s�; E�:�H�6 F �u�HE�t�;�-�5�:�Q�6�á�H�;]             

�H�O�G�H���H�G�H�U�L�]�����������������D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���W�H�U�V���G�|�Q�•�ú�•�P���X�\�J�X�O�D�Q�D�U�D�N���� 
    

�Q�6�:�P�; L �- ���5�:�Q�6�á�r�; E�- ���5�:�Q�6�á�s�;�:�PF�s�; E�- ���5�:�Q�6�á�t�;�:�PF�s�;�6

E�- ���5�:�Q�á�u�;�:�PF�s�;�7 E�® 
elde edilir.  

�Q�:�sE�r�; L
�s�u
�v

�Q�:�sF�r�;�á�������Q�ñ�:�sE�r�; L �w�Q�"�:�sF�r�; 

 �J�H�o�L�ú���ú�D�U�W�O�D�U�Õ���N�X�O�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���� 
�-�5�:�Q�6�á�r�; L �s�u�á���������-�5�:�Q�6�á�s�; L �s�w 

elde edilir. Daha sonra �-�5�:�Q�6�á�HE�t�; �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N 
 

�-�5�:�Q�6�á�t�; L F
F�{
�z

�á�������-�5�:�Q�6�á�u�; L
�u�u
�s�x

�á�������å 

�E�X�O�X�Q�X�U�����6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N�� 
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�Q�6�:�P�; L �-�5�:�Q�6�á�r�; E�-�5�:�Q�6�á�s�;�:�PF�s�; E�-�5�:�Q�6�á�t�;�:�PF�s�;�6

E�-�5�:�Q�6�á�u�;�:�PF�s�;�7 E�® 

��������������������������������������������������������L �s�uE�s�w�:�PF�s�; F
�=

�<
�:�PF�s�;�6 E

�7�7

�5�:
�:�PF�s�;�7 E�®      

 
�(�O�H���D�O�Õ�Q�D�Q���S�U�R�E�O�H�P�L�Q���W�D�P���o�|�]�•�P�•���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���J�L�E�L���Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
 

�Q�:�P�; L \
�u�PE�s�á�������������P�Ð�>�r�á�s�;

�v�P�6 E�y�VE�t�á�����������P�Ð�:�s�á�t�?
 

 

 

�ù�H�N�L�O��5: �7�D�P���o�|�]�•�P�•�Q�•�Q���J�U�D�I�L�÷�L 
 



97 
 

 
�ù�H�N�L�O��6: �<�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�•�Q�•�Q���J�U�D�I�L�÷�L 

 
 

  
�.-�3�$�5�$�0�(�7�5�(�/�ø���'�ø�)�(�5�$�1�6�ø�<�(�/���'�g�1�h�ù�h�0���<�g�1�7�(�0�ø 

 
��̂ã�>�ƒ�á�„�?�\ ��  analitik bir fonksiyon ve �=�Ð�>�r�á�s�? reel bir parameter olsun.  
 

���_�á�l �:��̂; ��
�†�l ��̂:�ƒ�;

�•�è
�á���`�á�l �:��̂; ��

�†�l ��̂:�„�;

�•�è
 

�R�O�G�X�÷�X���G�X�U�X�P�G�D�� ��̂:�š�;  fonksiyonunun �=F�G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���G�|�Q�•�ú�•�P�•�� 

�� 
¹�á�� �:���; �� 
¹���	�á�� �:���; E�:
ÚF
¹�;���
 �á�� �:���;�á�� L 
Ù�á
Ú�á
Û�á�å 
�G�L�]�L�V�L�G�L�U�����(�÷�H�U���V�H�U�L���\�D�N�Õ�Q�V�D�N���L�V�H�����=F�G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���G�|�Q�•�ú�•�P�•�Q�•�Q���W�H�U�V�L 

��
¹ �:� �; L �� 
¹�?
Ú�:���; �� Í �� 
¹�á�� �:���;k� F �:
¹�	 E�:
ÚF
¹�;�
 �;o
��

�¶

�� �@
Ù

 

�V�H�U�L�V�L���L�O�H���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�Õ�U���� 

��
¹�á�ü�:� �; �� Í �� 
¹�á�� �:���;k� F �:
¹�	 E�:
ÚF
¹�;�
 �;o
��

�ü

�� �@
Ù

 

fonksiyonuna f(x) fonksiyonun �=F�S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�L���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ���G�H�Q�L�U�� �$�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���J�H�o�H�U�O�L�G�L�U���� 
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�x �� 
¹�á�� �:�����; L ���� 
¹�á�� �:���;�á�� �Ð�� �á 

 
�x �� 
¹�á�� �:�� G���; L �� 
¹�á�� �:���; G�� 
¹�á�� �:���;�á 

 

�x �� 
¹�á�� �@
�� �� ��

��� 
�AL

�:�� �>�� �;�è

�� �è
�� 
¹�á�� �:���; 

 

�x �� 
¹�á�� �:�����; L �Ã �@
¹���	�á�� �:���;���	�á�� �?�� �:���; E�:
ÚF��
�� �@
Ù


¹�;���
 �á�� �:���;���
 �á�� �?�� �:���;�A 

 
�g�5�1�(�.������ 
 

�Q�ñ�ñ�:�P�; E�v�Q�:�P�; L �r�á �P�Ð�>F�s�á�s�? 
diferansiyel denklemi ve  

�Q�:F�s�; L �r�á�����������Q�ñ�:�s�; L �s 
�V�Õ�Q�Õ�U���ú�D�U�W�O�D�U�Õ���L�O�H���Y�H�U�L�O�H�Q���V�Õ�Q�Õ�U���G�H�÷�H�U���S�U�R�E�O�H�P�L�Q�L���G�•�ú�•�Q�H�O�L�P�����%�X���S�U�R�E�O�H�P���L�o�L�Q��
�W�D�P���o�|�]�•�P�•, 
  

�—�:�–�; L
�…�‘�•�t�–���•�‹�•�tE�…�‘�•�t���•�‹�•�t�–

�t�:�…�‘�•�6�t F �•�‹�•�6�t�;
 

�ú�H�N�O�L�Q�G�Hdir. 
 

 
 

�ù�H�N�L�O������ �3�U�R�E�O�H�P�L�Q���W�D�P���o�|�]�•�P���J�U�D�I�L�÷�L 
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 �=F���������›  �Q�L�Q���W�H�P�H�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N 

�6�� �á�Þ�>�6 L
�v

�:�GE�s�;�:�GE�t�;
�6�� �á�Þ�:�U�; 

�\�D�]�D�U�Õ�]�����9�H�U�L�O�H�Q���V�Õ�Q�Õ�U���ú�D�U�W�O�D�U�Õ���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� 

�—�‘ �á�R�:F�s�; L �Ã ���‘ �á�i �:�—�;�:�t�=F�t�;�i L �� E�� �:�t�=F�t�; E�:F�t�� �;�:�t�=F�R
�i �@�4

�t�;�6 E�@
�?�8�F

�:
�A�:�t�=F �t�;�7 E

�6�E

�7
�:�t�=F�t�;�8 E

�8�F

�7�4
�:�t�=F�t�;�9 E�:

�?�8�E

�8�9
�;�:�t�=F

�t�;�: L �r                      

�—�"�‘ �á�R�:�s�; L Í ���‘ �á�i �:�—�;�•�:�t�=�;�i �?�5 L �� E�:F�t�� �;�t�:�t�=�; El
F�v��

�x
p�u

�R

�i �@�4

�:�t�=�;�6

E
�t��
�u

�v�:�t�=�;�7 E
�v��
�u�r

�w�:�t�=�;�8 E�:
F�v��
�v�w

�;�x�:�t�=�;�9 L �s 

elde edilir.   �6�� �á�Þ�>�6  �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �T�� L �:�sF �t�Ù�;�á���� 

���6�� �á�4�:�U�; L �#�������������˜�‡���6�� �á�5�:�s�; L �$      �R�O�G�X�÷�X���G�X�U�X�P�G�D�� 

�6�� �á�6�:�U�; L F�t�#�á�������6�� �á�7�:�U�; L
�?�8�»

�:
�á�����6�� �á�8�:�U�; L

�6�º

�7
�á�6�� �á�9�:�U�; L

�8�»

�7�4
�á�������������6�� �á�: �:�U�; L

�?�8�º

�8�9
�á�6�� �á�; �:�U�; L

�?�8�»

�7�5�9
�á�ä�ä�ä  

elde edilir.           
 

�U�� �:�T�; L �#E�$�:�TF�:�sF�t�Ù�;�; E�:F�t�#�;�:�TF�:�sF�t�Ù�;�;�6

F �:
F�v�$

�x
�;�:�TF�:�sF�t�Ù�;�;�7 E�:

�t�#
�u

�;�:�TF�:�sF�t�Ù�;�;�8

E�:
�v�$
�u�r

�;�:�TF�:�sF�t�Ù�;�;�9 E�:
F�v�#
�v�w

�;�:�TF�:�sF�t�Ù�;�;�:

E�1�:�T�; �; 
�=F�S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�L���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�•��bulunur. 
 

�# L F�@�{�r�:F�yE�w�w�ÙF�t�r�r�Ù�6 E�t�z�r�Ù�7 F �s�x�r�Ù�8 E�u�t�Ù�9�;�A���:F�s�u�x�w

E�u�r�y�t�r�Ù�6 F �s�t�t�z�z�r�Ù�7 E�s�z�{�v�v�r�Ù�8 F �v�{�s�w�t�Ù�9

F�t�v�s�{�t�r�Ù�: E�u�t�y�x�z�r�Ù�; F �s�u�z�t�v�r�Ù�<E�z�s�{�t�Ù�5�4�;�� 
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�$ L F�:�s�w�:�{�sF�u�u�x�ÙE�s�u�t�r�Ù�6 F �u�t�r�r�Ù�7 E�u�u�x�r�Ù�8 F �s�w�u�x�Ù�9

E�t�w�x�Ù�: �;�;�����:F�s�u�x�wE�u�r�y�t�r�Ù�6 F �s�t�t�z�z�r�Ù�7

E�s�z�{�v�v�r�Ù�8 F �v�{�s�w�t�Ù�9 F �t�v�s�{�t�r�Ù�: E�u�t�y�x�z�r�Ù�;

F �s�u�z�t�v�r�Ù�<E�z�s�{�t�Ù�5�4�; 
 

 
�ù�H�N�L�O��8: �ÙL

�5

�7
 �L�o�L�Q���ÙF�S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�L���Q�•�P�H�U�L�N���o�|�]�•�P�• 

 

 
 

�ù�H�N�L�O��9: �ÙL
�5

�6
 �L�o�L�Q���ÙF�S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�L���Q�•�P�H�U�L�N���o�|�]�•�P�•���L�O�H���W�D�P���o�|�]�•�P�•�Q�•�Q�����N�Õ�U�P�Õ�]�Õ��
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�6�2�1�8�d 
 
�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����V�Õ�Q�Õ�U���G�H�÷�H�U���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q���Y�H���V�Õ�Q�Õ�U-�G�H�÷�H�U-�J�H�o�L�ú���S�U�R�E�O�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q 
�\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�•�Q�•���E�X�O�P�D�N���L�o�L�Q���.-�S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�L���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O���G�|�Q�•�ú�•�P���\�|�Q�W�H�P�L 
ve �J�H�Q�H�O�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���G�L�I�H�U�D�Q�V�L�\�H�O�� �G�|�Q�•�ú�•�P�� �\�|�Q�W�H�P�L kullan�Õ�O�G�Õ. Elde edilen 
�\�D�N�O�D�ú�Õ�N���o�|�]�•�P�O�H�U���W�D�P���o�|�]�•�P�O�H�U�O�H���J�U�D�I�L�N�V�H�O���R�O�D�U�D�N �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ���� 
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�3�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�� �H�O�G�H�� �H�W�P�H�Q�L�Q�� �E�L�U�� �\�|�Q�W�H�P�L�� �R�O�D�U�D�N�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �E�L�U�� �$�I�L�Q��
�G�•�]�O�H�P�H���L�G�H�D�O���Q�R�N�W�D���D�G�Õ���Y�H�U�L�O�H�Q���V�R�Q�V�X�]�G�D���Q�R�N�W�D�O�D�U���L�O�D�Y�H���H�G�L�O�P�H�V�L���L�O�H���E�L�U���D�I�L�Q��
�G�•�]�O�H�P�L�Q�� �N�D�S�D�Q�Õ�ú�Õ�Q�Õ�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�H�V�L�� �\�|�Q�W�H�P�L�G�L�U���� �%�X�Q�D�� �J�|�U�H�� �D�I�L�Q���G�•�]�O�H�P�G�H�N�L��
�K�H�U�� �E�L�U�� �G�R�÷�U�X�\�D�� �V�R�Q�V�X�]�G�D�� �E�L�U�� �Q�R�N�W�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�� �J�H�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H���� �3�D�U�D�O�H�O�� �G�R�÷�U�X�O�D�U�D��
�L�V�H���D�Q�F�D�N���E�L�U���R�U�W�D�N���L�G�H�D�O���Q�R�N�W�D���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N���J�H�W�L�U�L�O�P�Hktedir. �%�X���ú�H�N�L�O�G�H���V�R�Q�V�X�]�G�D�N�L��
�Q�R�N�W�D�O�D�U���L�O�D�Y�H���H�G�L�O�H�U�H�N���Y�H�U�L�O�H�Q���E�L�U���$�I�L�Q���G�•�]�O�H�P�L�Q���N�D�S�D�Q�Õ�ú�Õ���H�O�G�H���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����
�3�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�� �D�N�V�L�\�R�P�O�D�U�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �E�X�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �N�D�S�D�Q�Õ�ú�� �X�]�D�\�Õ bir 
�S�U�R�M�H�N�W�L�I���G�•�]�O�H�P���L�I�D�G�H���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�������%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���E�L�U���D�I�L�Q���G�•�]�O�H�P�L�Q���N�D�S�D�Q�Õ�ú�Õ��
�R�O�D�U�D�N�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �E�L�U���S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�G�H �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q��kuadratik �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�O�H�U�L��
�L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�útir. Bu �H�÷�U�L�O�H�U�L�Q���G�D�K�D���L�\�L���D�Q�O�D�ú�Õ�O�D�E�L�O�P�H�V�L�����J�|�U�V�H�O�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�E�L�O�P�H�V�L���L�o�L�Q��
incelenen �E�X�� �N�X�D�G�U�D�W�L�N�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q; �D�I�L�Q�� �G�•�]�O�H�P�L�Q�� �N�D�S�D�Q�Õ�ú�Õ�� �R�O�D�U�D�N��
�D�O�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�H�� �L�]�R�P�R�U�I�L�N�� �R�O�D�Q��ve �U�H�H�O���S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�� �R�O�D�U�D�N��
isimlendirilen 3- boyutlu �U�H�H�O�� �|�N�O�L�G��uzay�Õ�Qda �R�U�M�L�Q�G�H�Q�� �J�H�o�H�Q�� �G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�Q��
�N�•�P�H�V�L�Q�G�H�N�L���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U������  
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�E�X�� �H�÷�U�L�O�H�U�L�Q�� �U�H�H�O�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U����
�%�X�U�D�G�D���V�Õ�N�O�Õ�N�O�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���N�X�D�G�U�D�W�L�N���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�O�H�U�L���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��  

�$�I�L�Q���8�]�D�\���Y�H���$�I�L�Q���'�•�]�O�H�P 

�7�D�Q�Õ�P��4:  �E�L�U�� �N�•�P�H����V �L�V�H�� �.�� �F�L�V�P�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �E�L�U�� �Y�H�N�W�|�U�� �X�]�D�\�Õ�� �R�O�V�X�Q����
�$�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���|�Q�H�U�P�H�O�H�U�L���G�R�÷�U�X�O�D�\�D�Q���E�L�U 

   

�I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�X���Y�D�U�V�D���$�����9���L�O�H���E�L�U�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú���E�L�U���D�I�L�Q���X�]�Dy�G�Õ�U denir: 
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 A1)  �L�o�L�Q    f (P,Q) + f (Q,R)  =  f (P,R)   �G�Õ�U���� 

A2)   ve     �L�o�L�Q��f ���3���4����� ���.    �R�O�D�F�D�N���E�L�o�L�P�G�H���E�L�U���W�H�N��  
�Y�D�U�G�Õ�U�� ���+�D�F�Õ�V�D�O�L�K�R�÷�O�X������������ 

�7�D�Q�Õ�P��5:  A afin uzayda   �Q�R�N�W�D���Q�� �������O�L�V�L�� �Y�H�U�L�O�V�L�Q���� �(�÷�H�U���$�� �\�D��
�N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�� �J�H�O�H�Q�� �Y�H�N�W�|�U�� �X�]�D�\�Õ�Q�G�D�� �Y�H�N�W�|�U�� �Q�� �O�L�V�L��bir �o�D�W�Õ 
�R�O�X�ú�W�X�U�X�\�R�U�V�D���$���G�D�N�L���� �Q�R�N�W�D���Q���������O�L�V�L�Q�H�������$���Q�Õ�Q���E�L�U���D�I�L�Q���o�D�W�Õ�V�Õ��
�G�H�Q�L�U�������+�D�F�Õ�V�D�O�L�K�R�÷�O�X������������ 

�g�Q�H�U�P�H 1: �$�� �E�L�U�� �D�I�L�Q�� �X�]�D�\�� �Y�H�� �9�� �G�H�� �E�X�� �D�I�L�Q�� �X�]�D�\�D�� �E�L�U�O�H�ú�H�Q�� �Y�H�N�W�|�U�� �X�]�D�\�Õ��
�R�O�V�X�Q�����%�X���W�D�N�G�L�U�G�H���$���Q�Õ�Q���E�R�\�X�W�X���9���Q�L�Q���E�R�\�X�W�X�Q�D���H�ú�L�W�W�L�U������ 

 �ù�L�P�G�L�� �E�R�\�X�W�X�� ���� �R�O�D�Q�� �E�L�U�� �D�I�L�Q�� �X�]�D�\�� �D�O�D�O�Õ�P���� �%�X�� �D�I�L�Q�� �X�]�D�\�D�� �E�L�U�� �$�I�L�Q��
�G�•�]�O�H�P���D�G�Õ�Q�Õ���Y�H�U�H�F�H�÷�L�]���� 

 �g�Q�H�U�P�H 2: A �E�L�U���D�I�L�Q���G�•�]�O�H�P���R�O�V�X�Q�����%�X���W�D�N�G�L�U�G�H��A �ú�X���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���V�D�÷�O�D�U������ 

A-1   �L�N�L�����I�D�U�N�O�Õ�����Q�R�N�W�D�����R�O�V�X�Q����A �G�D���3���Y�H���4���\�X�����L�o�H�Uen  tek ve  bir tek  
l  �G�R�÷�U�X�V�X�����Y�D�U�G�Õ�U������ 
A-2  Bir    �G�R�÷�U�X�V�X�����Y�H������   �Y�H�U�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�� -ye paralel ve 
P-�G�H�Q���J�H�o�H�Q���W�H�N���Y�H���E�L�U���W�H�N����m �G�R�÷�U�X�V�X���Y�D�U�G�Õ�U�� 
A-���� �� �'�R�÷�U�X�G�D�ú�� �� �R�O�P�D�\�D�Q�� �� �� �H�Q�� �D�]�� �•�o�� �Q�R�N�W�D�� �Y�D�U�G�Õ�U���� ���3�����3�����3���� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�D����
�G�R�÷�U�X�G�D�ú�����G�H�Q�L�U�����H�÷�H�U���K�H�S�V�L���D�\�Q�Õ�����G�R�÷�U�X���•�]�H�U�L�Q�G�H���L�V�H���������+�D�U�W�V�K�R�U�Q�H������������: 1) 
�6�R�Q�X�o���������%�L�U���D�I�L�Q���G�•�]�O�H�P���H�Q���D�]�������Q�R�N�W�D���L�o�H�U�L�U����(Hartshorne, 1967:2) 

�7�D�Q�Õ�P��6:  �$�� �D�I�L�Q�� �G�•�]�O�H�P�G�H�� �� ve m �L�N�L�� �G�R�÷�U�X�� �R�O�V�X�Q���� �(�÷�H�U�� ��  veya 
  ise   ve m �G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�Q�D��paralel �L�N�L�� �G�R�÷�U�X�� �G�H�Q�L�U���� ���+�D�U�W�V�K�R�U�Q�H����

1967:1) 

�g�Q�H�U�P�H�� ���� �$�I�L�Q�� �G�•�]�O�H�P�G�H�� �G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�Q�� �3�D�U�D�O�H�O�O�L�N�� �E�D�÷�Õ�Q�W�Õ�V�Õ�� �E�L�U��denklik 
�E�D�÷�Õ�Q�W�Õ�V�Õ�G�Õ�U�������+�D�U�W�V�K�R�U�Q�H������������:2).  
�g�Q�H�U�P�H������ �$�I�L�Q���G�•�]�O�H�P�G�H���3�D�U�D�O�H�O���R�O�P�D�\�D�Q���L�N�L���G�R�÷�U�X�Q�X�Q���D�Q�F�D�N���E�L�U���W�H�N���R�U�W�D�N��
�Q�R�N�W�D�V�Õ���Y�D�U�G�Õ�U�������+�D�U�W�V�K�R�U�Q�H������������:2).  
�7�D�Q�Õ�P��7:  D�•�]�O�H�P�G�H�����G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�Q���E�L�U���G�H�P�H�W�L���G�H�P�H�N�����E�L�U���3���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�Q���J�H�o�H�Q��
�G�R�÷�U�X�O�D�U���\�D���G�D���Y�H�U�L�O�H�Q���E�L�U��  �G�R�÷�U�X�V�X�Q�D���S�D�U�D�O�H�O���R�O�D�Q���W�•�P���G�R�÷�U�X�O�D�U���G�H�P�H�N�W�L�U����
(Hartshorne, 1967: 3) 

    
a) �3���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�Q���J�H�o�H�Q���G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�Q���G�H�P�H�W�L�������������E�����Y�H�U�L�O�H�Q���E�L�U�� �G�R�÷�U�X�V�X�Q�D���S�D�U�D�O�H�O 

�G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�Q���G�H�Q�N�O�L�N���V�Õ�Q�Õ�I�Õ���R�O�D�Q�� 
�G�R�÷�U�X���G�H�P�H�W�L 

                                                                   
�ù�H�N�L�O��1. �'�R�÷�U�X���G�H�P�H�W�O�H�U�L 
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2.2.2 �ø�G�H�D�O���1�R�N�W�D�O�D�U���Y�H���3�U�R�M�H�N�W�L�I�����'�•�]�O�H�P�L�Q���ø�Q�ú�D�D�V�Õ 

�$�� �D�I�L�Q�� �G�•�]�O�H�P�� �Y�H�U�L�O�V�L�Q���� �ù�L�P�G�L�� �E�X�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �D�I�L�Q�� �G�•�]�O�H�P�H�� �V�R�Q�V�X�]�G�D�� �E�L�U�� �W�D�N�Õ�P��
�Q�R�N�W�D�O�D�U�� �L�O�D�Y�H�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �D�I�L�Q�� �G�•�]�O�H�P�L�Q�� �E�L�U�� �D�Q�O�D�P�G�D�� �N�D�S�D�Q�Õ�ú�Õ�\�O�D�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I��
�G�•�]�O�H�P�L���H�O�G�H���H�G�H�F�H�÷�L�]�� 
�$�� �� �Q�Õ�Q�� �K�H�U�� �E�L�U�� �G�R�÷�U�X�V�X�� �L�o�L�Q�� �G�R�÷�U�X�V�X�Q�D�� �S�D�U�D�O�H�O�� �R�O�D�Q���G�R�÷�U�X�� �G�H�P�H�W�L bir 
�G�H�Q�N�O�L�N�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ�� �R�O�D�F�D�÷�Õ�Q�G�D�Q�� �E�X�� �G�H�P�H�W�L��[ �@�� �L�O�H�� �� �J�|�V�W�H�U�H�F�H�÷�L�]����Her bir [ ] 
demetine,   �\�|�Q�•�Q�G�H�� �µ�L�G�H�D�O�� �Q�R�N�W�D�� �¶�� �\�D�G�D�� �� �µ�V�R�Q�V�X�]�G�D�� �E�L�U�� �Q�R�N�W�D�� �¶�� �G�L�\�H��
�D�G�O�D�Q�G�Õ�U�D�F�D�÷�Õ�P�Õ�]�� �E�L�U�� �Q�R�N�W�D �L�O�D�Y�H�� �H�G�H�F�H�÷�L�]��ve �E�X�� �Q�R�N�W�D�\�Õ��  ,  ,.. gibi 
sembollerle  �J�|�V�W�H�U�H�F�H�÷�L�]���� ��  �E�L�o�L�P�L�Q�G�H�� �\�D�]�D�F�D�÷�Õ�]���� �<�D�Q�L�� �K�H�U�� �E�L�U��
�G�R�÷�U�X�\�D�� �E�L�U�� �L�G�H�D�O�� �Q�R�N�W�D�� �L�O�D�Y�H�� �H�G�L�O�L�\�R�U�� �D�Q�F�D�N�� �W�•�P�� �E�L�U�E�L�U�L�Q�H�� �S�D�U�D�O�H�O�� �R�O�D�Q��
�G�R�÷�U�X�O�D�U�D�� �W�H�N�� �E�L�U�� �L�G�H�D�O�� �Q�R�N�W�D�� �L�O�D�Y�H�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �+�H�U�� �E�L�U��[ ] demetini yani 
�G�H�Q�N�O�L�N�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ�Q�Õ�� �� �W�H�P�V�L�O�H�Q�� �R�U�M�L�Q�G�H�Q�� �J�H�o�H�Q�� �G�R�÷�U�X�V�X�Q�X�� �D�O�Õ�U�� �Y�H�� �E�X�� �G�H�P�H�W�H��
sonsuzda ilave �H�G�L�O�H�Q�� �L�G�H�D�O�� �Q�R�N�W�D�\�Õ�� �G�D�� �G�R�÷�U�X�V�X�Q�X�Q�� �V�R�Q�X�Q�D�� �H�N�O�H�\�H�F�H�N��
olursak, �W�•�P�� �L�G�H�D�O�� �Q�R�N�W�D�� �L�O�D�Y�H�O�H�U�L�Q�L�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L�� �J�L�E�L�� �V�H�P�E�R�O�L�N�� �R�O�D�U�D�N��
�J�|�V�W�H�U�H�E�L�O�L�U�L�]�� 

 
�ù�H�N�L�O��2. �$�I�L�Q���G�•�]�O�H�P�H���ø�G�H�D�O���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q���H�N�O�H�Q�P�H�V�L 

 
�%�|�\�O�H�F�H�� �� �$�� �� �Q�Õ�Q�� �� �G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�Q�D�� �L�G�H�D�O�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�� �L�O�D�Y�H�� �H�G�L�O�H�U�H�N�� �$�� �Q�Õ�Q�� �N�D�S�D�Q�Õ�ú�Õ�Q�Õ��
�H�O�G�H���H�W�P�L�ú���R�O�D�F�D�÷�Õ�]�����%�X���\�H�Q�L���N�•�P�H�\�L���6���L�O�H���J�|�V�W�H�U�L�U�V�H�N�����6�����Q�L�Q���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���$�����Q�Õ�Q����
�Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���L�O�H���$�����Q�Õ�Q�����W�•�P�����L�G�H�D�O�����Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�����E�L�U�O�H�ú�L�P�L�G�L�U�����%�|�\�O�H�F�H�� 
�6�����G�H�N�L���K�H�U�����E�L�U�����/���G�R�÷�U�X�V�X���� 

a) �$�����Q�Õ�Q�����E�L�U���� �G�R�÷�U�X�V�X�����L�O�H���E�X����  �G�R�÷�U�X�V�X�Q�X�Q�����L�G�H�D�O�����Q�R�N�W�D�V�Õ�����>] =   
�Õ�Q�����W�R�S�O�D�P�Õ�G�Õ�U�����<�D���G�D�� 

       b) �$���Q�Õ�Q���W�•�P���L�G�H�D�O�����Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���R�O�X�ú�D�Q���µ�6�R�Q�V�X�]�O�X�N�����G�R�÷�U�X�V�X���¶���Q�X���L�o�H�U�L�U�� 
(Hartshorne, 1967:3) 
�7�D�Q�Õ�P������ �����3�U�R�M�H�N�W�L�I���'�•�]�O�H�P���� 
�6���Q�R�N�W�D�O�D�U�G�D�Q���R�O�X�ú�D�Q���E�L�U���N�•�P�H���Y�H���R�Q�X�Q���G�R�÷�U�X�O�D�U�G�D�Q���R�O�X�ú�D�Q���D�O�W�����N�•�P�H�O�H�U�L���ù�X��
�����D�[�L�R�P�X���V�D�÷�O�D�U�V�D���6-�\�H���S�U�R�M�H�N�W�L�I���G�•�]�O�H�P���G�H�Q�L�U�� 
P1) S-�Q�L�Q���L�N�L�� �I�D�U�N�O�Õ���3�� �Y�H�� �4�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���D�Q�F�D�N���Y�H�� �D�Q�F�D�N���E�L�U�� �W�H�N�� �G�R�÷�U�X�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��
ise.  
P2)  L1 ve L2  �K�H�U�K�D�Q�J�L���L�N�L���G�R�÷�U�X�������H�Q���D�]���E�L�U���Q�R�N�W�D�G�D���N�H�V�L�ú�L�\�R�U�V�D������ 
�3�������(�Q���D�]���•�o���G�R�÷�U�X�G�D�ú���R�O�P�D�\�D�Q���Q�R�N�Wa varsa. 
�3�������+�H�U���G�R�÷�U�X���H�Q���D�]���•�o���Q�R�N�W�D���L�o�H�U�L�\�R�U�V�D�� 
(Hartshorne, 1967:3) 
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�g�Q�H�U�P�H������  �$���D�I�L�Q���G�•�]�O�H�P�L�Q���N�D�S�D�Q�Õ�ú�Õ���6���E�L�U���S�U�R�M�H�N�W�L�I���G�•�]�O�H�P�G�L�U���� 
�ø�V�S�D�W��   �%�N�]�����ù�L�P�ú�H�N������������:6) 
�5�H�H�O���3�U�R�M�H�N�W�L�I���'�•�]�O�H�P 

R3 �V�Õ�U�D�G�D�Q�� �•�o�� �E�R�\�X�W�O�X�� �g�N�O�L�G�� �X�]�D�\�Õ�� �R�O�V�X�Q���� ,   R3 �•�Q�� �2�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o��
�Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�Q���J�H�o�H�Q���W�•�P���G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�•�P�H�V�L���R�O�V�X�Q���� �Q�L�Q���E�L�U���Q�R�N�W�D�V�Õ�����53 �•�Q���2��
�E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o�� �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �J�H�o�H�Q�� �E�L�U�� �G�R�÷�U�X�V�X�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�Õ�U���� �$�\�Q�Õ�� �ú�H�N�L�O�G�H�� 
�Q�L�Q���E�L�U���G�R�÷�U�X�V�X���R�O�D�U�D�N���G�D�����53 �•�Q���2���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�Q���J�H�o�H�Q���G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�E�L�U�� �N�R�O�O�H�N�V�L�\�R�Q�X�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�Õ�U�V�D��  �E�L�U�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�U���� �%�X��
�N�•�P�H�\�L���K�R�P�R�M�H�Q���N�R�R�U�G�L�Q�D�W�O�D�U���\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���J�L�E�L���D�Q�D�O�L�W�L�N���R�O�D�U�D�N���L�I�D�G�H��
edebiliriz: 

 �Q�L�Q���E�L�U���Q�R�N�W�D�V�Õ���2���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�Q���J�H�o�H�Q���G�R�÷�U�X���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���E�X��
�Q�R�N�W�D�\�Õ�� �3�� �L�O�H�� �J�|�V�W�H�U�L�U�V�H�N�� �3�� �Q�R�N�W�D�V�Õ�� �E�L�U��  �G�R�÷�U�X�V�X�G�X�U���� �+�H�U�� �� �G�R�÷�U�X�V�X�Q�X����
�G�R�÷�U�X�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� ���������������� �G�D�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�U��  �Q�R�N�W�D�V�Õ�� �V�H�o�H�U�H�N��
�J�|�V�W�H�U�H�F�H�÷�L�]���� �%�X�U�D�G�D�N�L�� ��  �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�� �3�� �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �K�R�P�R�M�H�Q��
�N�R�R�U�G�L�Q�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ���L�I�Dde edecektir.  �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���E�D�ú�N�D���E�L�U���Q�R�N�W�D�� 
dir. ���� �%�|�\�O�H�F�H�� �� ,  �ú�H�N�O�L�Q�G�H�N�L�� �•�o�O�•�O�H�U�G�H�Q�� �R�O�X�ú�X�U����
�|�\�O�H�� �N�L����  �O�H�U�L�Q�� �K�H�S�V�L�� �E�L�U�G�H�Q�� �D�\�Q�Õ�� �D�Q�G�D�� �V�Õ�I�Õ�U�� �R�O�P�D�]�� �Y�H�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �L�N�L��
�•�o�O�•��    ve    �D�\�Q�Õ���Q�R�N�W�D�\�Õ���L�I�D�G�H���H�G�H�U���D�Q�F�D�N��
�Y�H���D�Q�F�D�N���3���Y�H���4���O�L�Q�H�H�U���E�D�÷�Õ�P�O�Õ���L�V�H���\�D���G�D�� �|�\�O�H�N�L����  dir. (i = 
1,2,3).  

R3 �W�H���2���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�o���Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�Q���J�H�o�H�Q���E�L�U���G�•�]�O�H�P�L�Q���G�H�Q�N�O�H�P�L�� 
 

�G�Õ�U�����Y�H���� �O�H�U�L�Q���K�H�S�V�L���E�L�U�G�H�Q���V�Õ�I�Õ�U���R�O�P�D�]�������*�|�U�•�O�H�F�H�N�W�L�U���N�L���E�X���G�H�Q�N�O�H�P�� nin 
�E�L�U���G�R�÷�U�X�V�X�Q�X�Q���G�H�Q�N�O�H�P�L�G�L�U���� 
�7�D�Q�Õ�P�� ������ S ve  �L�N�L�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�� �R�O�V�X�Q���� �(�÷�H�U�� �E�L�U�� birebir 
�G�|�Q�•�ú�•�P�•�� �G�R�÷�U�X�G�D�ú�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�� �\�L�Q�H�� �G�R�÷�U�X�G�D�ú�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�D�� �U�H�V�P�H�G�H�F�H�N�� �ú�H�N�L�O�G�H��
bulunabilirse  S ve  �S�U�R�M�H�N�W�L�I���G�•�]�O�H�P�O�H�U�L�Q�H���ø�]�R�P�R�U�I�L�N denir.  (Hartshorne, 
1967:5) 
�g�Q�H�U�P�H 6: �+�R�P�R�M�H�Q�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�O�D�U�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D�� �\�X�N�D�U�Õ�G�D�N�L�� �J�L�E�L�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�Q�� 
�S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�L���� �g�N�O�L�G�� �J�H�R�P�H�W�U�L�G�H�� �6�Õ�U�D�G�D�Q�� �D�I�L�Q�� �G�•�]�O�H�P�L�Q�� �N�D�S�D�Q�Õ�ú�Õ�� �R�O�D�U�D�N��
elde edilen S Pro�M�H�N�W�L�I���G�•�]�O�H�P�L�Q�H���L�]�R�P�R�U�I�L�N�W�L�U����(Hartshorne, 1967:5) 
 

 

�ù�H�N�L�O��3. �5�H�H�O���3�U�R�M�H�N�W�L�I���'�•�]�O�H�P 
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�3�U�R�M�H�N�W�L�I���'�•�]�O�H�P�G�H���.�X�D�G�U�D�W�L�N Bezier E�÷�U�L�O�H�U�L 

�.�R�Q�W�U�R�O�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�� ,  ve   �R�O�D�Q�� �N�X�D�G�U�D�W�L�N�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�V�L�Q�L�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�H��
�D�O�D�O�Õ�P���� ,  ve  �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �$�� �D�I�L�Q�� �G�•�]�O�H�P�L�Q�� �N�D�S�D�Q�Õ�ú�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �L�I�D�G�H��
�H�W�W�L�÷�L�P�L�]�� �6�� �N�•�P�H�V�L�Q�G�H�Q�� �D�O�D�O�Õ�P���� �%�X�U�D�G�D�� ���� �N�D�W�H�J�R�U�L�G�H��8 �G�X�U�X�P�� �V�|�]�N�R�Q�X�V�X��
olabilir: 

i)  ,  ve  �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���$���D�I�L�Q���G�•�]�O�H�P�L�Q���L�o���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���R�O�P�D�O�D�U�Õ��
durumu 

ii)   ,  ve  �G�H�Q�� �E�L�U�L�Q�L�Q�� �L�G�H�D�O�� �Q�R�N�W�D�� �L�N�L�V�L�Q�L�Q�� �L�V�H�� �� �$�� �Q�Õ�Q�� �L�o��
yani afin �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���R�O�P�D�O�D�U�Õ���G�X�U�X�P�X�� 
�%�X���G�X�U�X�P�X���G�D���L�G�H�D�O���Q�R�N�W�D�Q�Õ�Q���E�L�U���X�o���Q�R�N�W�D���\�D���G�D���E�L�U���L�o���Q�R�N�W�D��
�R�O�P�D�V�Õ�Q�D���J�|�U�H��iki  �I�D�U�N�O�Õ���E�L�o�L�P�G�H���L�I�D�G�H���H�G�H�E�L�O�L�U�L�]���� 

iii)   ,  ve  �G�H�Q�� �E�L�U�L�Q�L�Q�� �$�� �Q�Õ�Q�� �D�I�L�Q�� �Q�R�N�W�D�V�Õ�� �G�L�÷�H�U�� �L�N�L�V�L�Q�L�Q��
�E�L�U�H�U���L�G�H�D�O���Q�R�N�W�D���R�O�P�D�O�D�U�Õ���G�X�U�X�P�X 
�%�X���G�X�U�X�P�X���G�D���D�I�L�Q�����Q�R�N�W�D�Q�Õ�Q���E�L�U���X�o���Q�R�N�W�D���\�D���G�D���E�L�U���L�o���Q�R�N�W�D��
�R�O�P�D�V�Õ�Q�D���J�|�U�H���\�L�Q�H��iki  �I�D�U�N�O�Õ���E�L�o�L�P�G�H���L�I�D�G�H���H�G�H�E�L�O�L�U�L�] 

iv)  ,  ve  �G�H�Q���•�o�•�Q�•�Q���G�H�����$���Q�Õ�Q���L�G�H�D�O���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���R�O�P�D�O�D�U�Õ��
durumu 

�ù�L�P�G�L���E�X���G�X�U�X�P�O�D�U�Õ���L�Q�F�H�O�H�\�H�O�L�P�� 

�h�o���$�I�L�Q���.�R�Q�W�U�R�O���1�R�N�W�D�O�Õ���.uadratik Bezier E�÷�U�L�O�H�U�L�� 

i)  ,  ve  �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�� �$�� �D�I�L�Q�� �G�•�]�O�H�P�L�Q�� �L�o�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�� �R�O�V�X�Q�O�D�U���� �%�X��
�G�X�G�X�P�G�D���N�X�D�G�U�D�W�L�N���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L�Q�L�Q���L�I�D�G�H�V�L������ �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�� 

                 

�G�L�U���� �ù�L�P�G�L�� ,  ve    �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �U�H�H�O�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ��
�V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� ,  ve  �G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �D�O�Õ�Q�Õ�U�V�D�� �Y�H�� �K�H�U�� �E�L�U�� �G�R�÷�U�X�V�X��
�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���E�L�U���Q�R�N�W�D���L�O�H���W�H�P�V�L�O���H�G�L�O�H�F�H�÷�L�Q�G�H�Q���E�X���G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�Q���W�H�P�V�L�O�F�L�V�L���R�O�D�U�D�N��

�$�� �D�I�L�Q�� �G�•�]�O�H�P�G�H�N�L��  �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �K�R�P�R�M�H�Q�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�Õ�� �R�O�D�U�D�N��

1 2( , ,1)i i iP P P�  �D�O�Õ�Q�Õ�U�V�D  �N�X�D�G�U�D�W�L�N�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�V�L�Q�L�Q�� �U�H�H�O�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I��

�G�•�]�O�H�P�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �E�L�U�� �N�R�Q�L�� �\�•�]�H�\�L�G�L�U���� �%�X�� �\�•�]�H�\�L�Q�� �G�D�\�D�Q�D�N�� �H�÷�U�L�V�L����
 �%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L 

            

�G�L�U�����%�X���\�•�]�H�\�L�Q���53 teki denklemi ise  

           

�E�L�o�L�P�L�Q�G�H���L�I�D�G�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�������ù�H�N�L�O��4) 
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�ù�H�N�L�O��4. �+�H�U���•�o��kontrol �Q�R�N�W�D�V�Õ���G�D���D�I�L�Q���Q�R�N�W�D���R�O�D�Q���N�X�D�G�U�D�W�L�N���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L 

�ø�N�L���$�I�L�Q���%�L�U���ø�G�H�D�O���.�R�Q�W�U�R�O���1�R�N�W�D�O�Õ���.uadratik Bezier E�÷�U�L�O�H�U�L�� 

   ,  ve  �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���L�N�L���D�I�L�Q���Y�H���E�L�U���L�G�H�D�O���Q�R�N�W�D�G�D�Q���R�O�X�ú�V�X�Q�����%�X���G�D��
�W�H�P�H�O�G�H���L�N�L���ú�H�N�L�O�G�H���H�O�H���D�O�Õ�Q�D�E�L�O�L�U�����ø�G�H�D�O���Q�R�N�W�D�Q�Õ�Q���X�o���Q�R�N�W�D���R�O�P�D�V�Õ���\�D���G�D���L�G�H�D�O��
�Q�R�N�W�D�Q�Õ�Q���E�L�U���L�o���N�R�Q�W�U�R�O���Q�R�N�W�D�V�Õ���R�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X���� 

a) �L�G�H�D�O�� �Q�R�N�W�D�Q�Õ�Q�� �E�L�U�� �X�o�� �Q�R�N�W�D�� �R�O�P�D�V�Õ�� �G�X�U�X�P�X���� �<�D�Q�L����  ya da    den 
�E�L�U�L�Q�L�Q�� �L�G�H�D�O�� �Q�R�N�W�D�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�G�D�Q�� �G�L�÷�H�U�L�� �L�O�H��  �L�Q�� �E�L�U�� �D�I�L�Q�� �Q�R�N�W�D�� �R�O�P�D�V�Õ��
�G�X�U�X�P�X�����%�X�U�D�G�D���J�H�Q�H�O�L�Q�G�H�Q���E�L�U���ú�H�\���N�D�\�E�H�W�P�H�G�H�Q�� yi  ideal nokta olarak 
�D�O�D�O�Õ�P���� �� �G�D�� �D�O�Õ�Q�D�E�L�O�L�U�G�L������ �%�X�� �G�X�U�X�P�G�D�� �E�L�U�� �D�I�L�Q�� �� �G�R�÷�U�X�V�X�� �Y�D�U�G�Õ�U�� �N�L����

 �G�L�U���� �%�X�� �G�X�G�X�P�G�D�� �N�X�D�G�U�D�W�L�N�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�V�L�Q�L�Q�� �6�� �G�H�N�L�� �� �L�I�D�G�H�V�L������
 �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�� 

    

  �\�D�]�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �$�Q�F�D�N�� �E�X�� �H�÷�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H���J�|�U�•�O�H�F�H�N�W�L�U�� �N�L�� �H�÷�U�L���� dan 
�E�D�ú�O�D�\�Õ�S��  �\�|�Q�•�Q�H���\�|�Q�H�O�H�F�H�N���D�Q�F�D�N�� �Õ�ú�Õ�Q�Õ�Q�D���S�D�U�D�O�H�O���N�D�O�D�U�D�N���V�R�Q�V�X�]�D��
�G�H�Y�D�P�� �H�G�H�F�H�N�W�L�U���� �+�D�W�W�D�� �|�\�O�H�� �N�L�� �K�H�P�H�Q�� �K�H�P�H�Q�� �Õ�ú�Õ�Q�Õ�� �J�L�E�L�� �R�O�D�F�D�N�W�Õ�U����
�ù�L�P�G�L�� ,  ve    �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �U�H�H�O�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ��
�V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� ,  ve  �G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �D�O�D�O�Õ�P���� �%�X�� �G�R�÷�U�X�O�D�U�� �•�]�H�U�L�Q�G�H��
�D�O�Õ�Q�D�F�D�N�� �•�o�� �Q�R�N�W�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D��,  ve  olsun. Bu noktalar 

,  �D�I�L�Q�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �U�H�H�O�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I��
�G�•�]�O�H�P�G�H�N�L�� �K�R�P�R�M�H�Q�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�O�D�U�G�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �R�O�D�Q�� 
ve  �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �Y�H�� �R�O�D�U�D�N�� �G�D�� �H�÷�H�U�� nin 
�H�÷�L�P�L���f  ise   �Q�R�N�W�D�V�Õ���� �H�÷�H�U�� �Q�L�Q�� �H�÷�L�P�L���f  �G�H�÷�L�O�V�H�� 

 �Q�R�N�W�D�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �D�O�Õ�Q�Õ�U���� �%�|�\�O�H�F�H���� �6�� �G�H�N�L�� 
�N�X�D�G�U�D�W�L�N���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L�Q�L�Q���U�H�H�O���S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�G�H���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�÷�Õ��  koni 
�\�•�]�H�\�L�G�L�U�������%�X���\�•�]�H�\�L�Q���G�D�\�D�Q�D�N���H�÷�U�L�V�L���� �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H 

                                       

 �E�L�o�L�P�L�Q�G�H�N�L�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�V�L�G�L�U���� �%�X�Q�D�� �J�|�U�H��S deki  kuadratik Bezier 
�H�÷�U�L�V�L�Q�L�Q���U�H�H�O���S�U�R�M�H�N�W�L�I���G�•�]�O�H�P�G�H���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�÷�Õ��  �N�R�Q�L���\�•�]�H�\�L 
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 �E�L�o�L�P�L�Q�G�H�G�L�U�������ù�H�N�L�O��5-�D�������%�H�Q�]�H�U���R�O�D�U�D�N���ø�G�H�D�O���Q�R�N�W�D���R�O�D�U�D�N�� �G�H�÷�L�O���G�H�� 
�D�O�Õ�Q�V�D�\�G�Õ���E�X���G�X�U�X�P�G�D���N�R�Q�L���\�•�]�H�\�L�����ù�H�N�L�O��5-�E�����G�H�N�L���J�L�E�L���R�O�D�F�D�N�W�Õ�� 

 

a)    �L�G�H�D�O���Q�R�N�W�D�O�Õ���N�X�D�G�U�D�W�L�N���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L���������������E����   �L�G�H�D�O���Q�R�N�W�D�O�Õ���N�X�D�G�U�D�W�L�N 

                                                                            �%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L 

�ù�H�N�L�O��5. �ø�G�H�D�O���Q�R�N�W�D�V�Õ���X�o kontrol nokta�V�Õ �R�O�D�Q���N�X�D�G�U�D�W�L�N���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�O�H�U�L 

 

b) �L�G�H�D�O�� �Q�R�N�W�D�Q�Õ�Q�� �E�L�U�� �L�o�� �Q�R�N�W�D�� �R�O�P�D�V�Õ�� �G�X�U�X�P�X���� �<�D�Q�L����  ve    birer afin 
nokta ve   �L�Q���E�L�U���L�G�H�D�O���Q�R�N�W�D���R�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�G�X�U�������%�X���G�X�U�X�P�G�D���E�L�U�� afin  
�G�R�÷�U�X�V�X���Y�D�U�G�Õ�U���N�L���� �G�L�U�����%�X���G�X�G�X�P�G�D���N�X�D�G�U�D�W�L�N���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L�Q�L�Q���6��
deki  ifadesi    �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�� 

   

    �\�D�]�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� �E�L�U���L�G�H�D�O���Q�R�N�W�D���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q���V�R�Q�V�X�]�G�D���R�O�D�F�D�÷�Õ���L�o�L�Q���E�X���H�÷�U�L�\�L��
�V�D�Q�N�L���E�L�U���Q�R�N�W�D�G�D���V�R�Q�V�X�]�O�X�N���W�L�S�L�Q�G�H�N�L���V�•�U�H�N�V�L�]�O�L�N���J�L�E�L���G�•�ú�•�Q�H�E�L�O�L�U�L�]�����<�D�Q�L��
�V�D�÷�G�D�Q���Y�H���V�R�O�G�D�Q���D�\�Q�Õ���V�R�Q�V�X�]�O�X�N���G�X�U�X�P�X�Q�X�Q���R�O�G�X�÷�X���I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�G�D�N�L���E�L�U��
�Q�R�N�W�D�G�D�� �� �V�•�U�H�N�V�L�]�O�L�N�� �G�X�U�X�P�X�� �J�L�E�L�� �J�|�U�•�O�H�E�L�O�L�U���� �$�Q�F�D�N�� �6�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I��
�G�•�]�O�H�P�L�Q�L�Q�� �\�D�S�Õ�V�Õ�� �Y�H�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �V�R�Q�� �Q�R�N�W�D�� �W�H�÷�H�W�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��
�G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���%�X���H�÷�U�L�Q�L�Q����  ve    den  �\�H���S�D�U�D�O�H�O���o�L�]�G�L�÷�L�P�L�]�G�H��

 �E�X�� �S�D�U�D�O�H�O�� �G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�Q�� �•�o�•�Q�•�Q�� �G�H�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �d�•�Q�N�•�� �S�D�U�D�O�H�O��
�G�R�÷�U�X�O�D�U�D�� �V�R�Q�V�X�]�G�D�� �W�H�N�� �E�L�U�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�� �J�H�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�\�G�L���� �� �%�X�Q�D�� �J�|�U�H�� �6�� �G�H�N�L��

  �N�X�D�G�U�D�W�L�N�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�V�L��  ve    �G�H�Q�� �V�R�Q�V�X�]�D�� �o�L�]�L�O�H�Q�� �L�N�L�� �S�D�U�D�O�H�O��
�Õ�ú�Õ�Q�Õ�� �L�I�D�G�H�� �H�G�H�U���� �ù�L�P�G�L�� �E�X�� �H�÷�U�L�Q�L�Q�� �U�H�H�O�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�D��
�E�D�N�D�O�Õ�P���� ,  ve    �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���U�H�H�O���S�U�R�M�H�N�W�L�I���G�•�]�O�H�P�G�H���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ��
�V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� ,  ve  �G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �D�O�D�O�Õ�P���� ��S deki    ve    afin 
�Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ����,  �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� ���� �U�H�H�O��
�S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�G�H�N�L�� �K�R�P�R�M�H�Q�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�O�D�U�G�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ��

 ve  �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �D�O�Õ�U�V�D�N��
 ve   �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�Õ���G�D�� �G�R�÷�U�X�V�X�Q�X�Q���H�÷�L�P�L�� �L�Q���G�X�U�X�P�X�Q�D���J�|�U�H����

�H�÷�H�U   ise  �R�O�D�U�D�N�� �Y�H�� �H�÷�H�U�� ise 
 �Q�R�N�W�D�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �D�O�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�G�D��S deki   kuadratik 

�%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�V�L�Q�L�Q�� �U�H�H�O�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�G�H�N�L�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�÷�Õ�� koni 
�\�•�]�H�\�L�G�L�U�������%�X���\�•�]�H�\�L�Q���G�D�\�D�Q�D�N���H�÷�U�L�V�L�� �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H 
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 �E�L�o�L�P�L�Q�G�H�N�L���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L�G�L�U�����2���K�D�O�G�H�� �N�R�Q�L���\�•�]�H�\�L 

    

 �E�L�o�L�P�L�Q�G�H�G�L�U�������ù�H�N�L�O��6). 

 
�ù�H�N�L�O��6.  �ødeal nokta�Q�Õ�Q���L�o���N�R�Q�W�U�R�O���Q�R�N�W�D�V�Õ���R�O�G�X�÷�X �N�X�D�G�U�D�W�L�N���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L 

�ø�N�L���ø�G�H�D�O���%�L�U���$�I�L�Q���.�R�Q�W�U�R�O���1�R�N�W�D�O�Õ���.uadratik Bezier E�÷�U�L�O�H�U�L�� 

 ,  ve  �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���L�N�L���L�G�H�D�O���Y�H���E�L�U���D�I�L�Q���Q�R�N�W�D�G�D�Q���R�O�X�ú�V�X�Q�����%�X���G�D���W�H�P�H�O�G�H��
�L�N�L���ú�H�N�L�O�G�H���H�O�H���D�O�Õ�Q�D�E�L�O�L�U�����$�I�L�Q�����Q�R�N�W�D�Q�Õ�Q���X�o���Q�R�N�W�D���R�O�P�D�V�Õ���\�D���G�D���D�I�L�Q�����Q�R�N�W�D�Q�Õ�Q��
�E�L�U���L�o���N�R�Q�W�U�R�O���Q�R�N�W�D�V�Õ���R�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X���� 

a) Afin �Q�R�N�W�D�Q�Õ�Q���E�L�U���X�o kontrol nokta�V�Õ �R�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�����<�D�Q�L����  ya da  
  �G�H�Q�� �E�L�U�L�Q�L�Q�� �D�I�L�Q�� �Q�R�N�W�D�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�G�D�Q�� �G�L�÷�H�U�L�� �L�O�H��  in bir ideal 

�Q�R�N�W�D�� �R�O�P�D�V�Õ�� �G�X�U�X�P�X�� �*�H�Q�H�O�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�� �ú�H�\�� �N�D�\�E�H�W�P�H�G�H�Q�� �E�X�U�D�G�D�� �G�D�� 
   afin nokta  ve   ve  ideal nokta olsun. Bu durumda bir  ve 
  �D�I�L�Q�� �� �G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�� �Y�D�U�G�Õ�U�� �N�L�� ��  ve  dir. Bu 

�G�X�G�X�P�G�D���N�X�D�G�U�D�W�L�N���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L�Q�L�Q���6���G�H�N�L�����L�I�D�G�H�V�L������ olmak 
�•�]�H�U�H�� 

               
 �\�D�]�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����%�X���H�÷�U�L���L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H�� �V�R�Q�V�X�]�G�D���E�L�U���Q�R�N�W�D���R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q��

�H�÷�U�L�Q�L�Q���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�÷�L�Q�G�H���E�•�\�•�N���U�R�O�•���R�O�D�F�D�÷�Õ�Q�G�D�Q���H�÷�U�L�P�L�]���V�D�Q�N�L�� de 
�N�H�V�L�ú�H�Q�� �L�N�L�� �G�R�÷�U�X�� �J�L�E�L�� �J�|�U�•�Q�H�F�H�N�W�L�U���� �%�X�Q�O�D�U�� ve   
�G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�G�Õ�U���� �ù�L�P�G�L�� ,  ve    �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �U�H�H�O�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I��
�G�•�]�O�H�P�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� ,  ve  �G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�� �R�O�D�U�D�N��
�D�O�D�O�Õ�P�����%�X���G�R�÷�U�X�O�D�U���•�]�H�U�L�Q�G�H���D�O�Õ�Q�D�F�D�N���•�o��temsilci �Q�R�N�W�D���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D��, 

 ve  olsun.  �Q�R�N�W�D�V�Õ���6���G�H�N�L���� �D�I�L�Q���Q�R�N�W�D�Q�Õ�Q���U�H�H�O��
�S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �R�O�D�Q�� �Õ�Q�� �K�R�P�R�M�H�Q�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�O�D�U�G�D�N�L��
�W�H�P�V�L�O�F�L�V�L�� �R�O�D�U�D�N�� �D�O�Õ�Q�D�F�D�N�� �Q�R�N�W�D�V�Õ�G�Õ�U���� 

 ve  �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���G�D�� �� ve  �Q�L�Q���H�÷�L�P�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N����  in 
�H�÷�L�P�L��,  �Q�L�Q���H�÷�L�P�L�� �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�� 
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   ve     ise       ve      
   ve     ise      ve     
   ve     ise      ve    

 �R�O�D�U�D�N�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�G�Õ�U���� �%�|�\�O�H�F�H�� �6�� �G�H�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� 
�N�X�D�G�U�D�W�L�N�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�V�L�Q�L�Q�� �U�H�H�O�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�÷�Õ��  
�N�R�Q�L���\�•�]�H�\�L�G�L�U�����%�X���\�•�]�H�\�L�Q���G�D�\�D�Q�D�N���H�÷�U�L�V�L�����53 �W�H�N�L���N�R�Q�W�U�R�O���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ��

,  ve  �R�O�D�Q���E�L�U���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L�G�L�U�����%�X���N�R�Q�L���\�•�]�H�\�L�Q�L�Q���G�H�Q�N�O�H�P�L��
ise  �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H 

   

            �E�L�o�L�P�L�Q�G�H�G�L�U�������ù�H�N�L�O��7-a). Benzer olarak afin nokta olarak  �G�H�÷�L�O de 
 �D�O�Õ�Q�V�D�\�G�Õ���E�X���G�X�U�X�P�G�D���N�R�Q�L���\�•�]�H�\�L�����ù�H�N�L�O��7-�E�����G�H�N�L���J�L�E�L���R�O�D�F�D�N�W�Õ�� 

 
a) �<�D�O�Q�Õ�]�� �D�I�L�Q���Q�R�N�W�D���R�O�D�Q���N�X�D�G�U�D�W�L�N���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L����        b) �<�D�O�Q�Õ�]�� afin nokta olan 

                                                                                           �N�X�D�G�U�D�W�L�N���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L 

�ù�H�N�L�O��7. �L�G�H�D�O���Q�R�N�W�D�V�Õ���X�o���Q�R�N�W�D���R�O�D�Q���N�X�D�G�U�D�W�L�N���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�O�H�U�L 

 

b) Afin �Q�R�N�W�D�Q�Õ�Q���E�L�U��i�o kontrol nokta�V�Õ �R�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�����<�D�Q�L����  ve    
ideal nokta ve    bir afin nokta olsun. Bu durumda bir  ve   
�D�I�L�Q�� �� �G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�� �Y�D�U�G�Õ�U�� �N�L�� ��  ve  dir. Bu dudumda 
�N�X�D�G�U�D�W�L�N���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L�Q�L�Q���6���G�H�N�L�����L�I�D�G�H�V�L������ �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�� 

               
 �\�D�]�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����%�X�� �H�÷�U�L�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H��  ve    sonsuzda birer nokta 

�R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�� �H�÷�U�L�Q�L�Q�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�÷�L�Q�G�H�� �E�•�\�•�N�� �U�R�O�O�H�U�L�� �R�O�D�F�D�÷�Õ�Q�G�D�Q��
�H�÷�U�L�P�L�]���V�D�Q�N�L���V�R�Q�V�X�]�O�X�N���G�R�÷�U�X�V�X�Q�D���\�D�N�Õ�Q���E�L�U���H�÷�U�L���R�O�D�F�D�N�W�Õ�U�����ù�L�P�G�L�� 
,  ve    �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �U�H�H�O�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ��
�V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� ,  ve  �G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ���R�O�D�U�D�N���D�O�D�O�Õ�P�����%�X���G�R�÷�U�X�O�D�U���•�]�H�U�L�Q�G�H��
�D�O�Õ�Q�D�F�D�N���•�o��temsilci �Q�R�N�W�D���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D��,  ve  olsun.  �Q�R�N�W�D�V�Õ���6��
deki   �D�I�L�Q���Q�R�N�W�D�Q�Õ�Q���U�H�H�O���S�U�R�M�H�N�W�L�I���G�•�]�O�H�P�G�H���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�÷�Õ��
olan  �Õ�Q�� �K�R�P�R�M�H�Q�� �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�O�D�U�G�D�N�L�� �W�H�P�V�L�O�F�L�V�L�� �R�O�D�U�D�N�� �D�O�Õ�Q�D�F�D�N��

 �Q�R�N�W�D�V�Õ�G�Õ�U����  ve  �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���G�D�� �� 
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ve  �Q�L�Q���H�÷�L�P�O�H�U�L�Q�H���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N����  �L�Q���H�÷�L�P�L��,  �Q�L�Q���H�÷�L�P�L�� 
�R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�� 

   ve     ise       ve      
   ve     ise      ve     
   ve     ise      ve    

 �R�O�D�U�D�N�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�G�Õ�U���� �%�|�\�O�H�F�H�� �6�� �G�H�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� 
�N�X�D�G�U�D�W�L�N�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�V�L�Q�L�Q�� �U�H�H�O�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�÷�Õ��  
�N�R�Q�L���\�•�]�H�\�L�G�L�U�����%�X���\�•�]�H�\�L�Q���G�D�\�D�Q�D�N���H�÷�U�L�V�L�����53 �W�H�N�L���N�R�Q�W�U�R�O���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ��

,  ve  �R�O�D�Q���E�L�U���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L�G�L�U�����%�X���N�R�Q�L���\�•�]�H�\�L�Q�L�Q���G�H�Q�N�O�H�P�L��
ise  �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H 

     
        �E�L�o�L�P�L�Q�G�H���\�D�]�Õ�O�D�E�L�O�L�U�������ù�H�N�L�O��8).  
 

 

�ù�H�N�L�O��8.   afin nokta �R�O�D�Q���N�X�D�G�U�D�W�L�N���%�H�]�L�H�U���(�÷�U�L�V�L 

�h�o���ø�G�H�D�O���.�R�Q�W�U�R�O���1�R�N�W�D�O�Õ���.uadratik Bezier E�÷�U�L�O�H�U�L�� 

 ,  ve  �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���•�o�•���G�H���L�G�H�D�O �Q�R�N�W�D�G�D�Q���R�O�X�ú�V�X�Q�����%�X���G�X�U�X�P���D�V�O�Õ�Q�G�D���•�o��
�Q�R�N�W�D�Q�Õ�Q���V�R�Q�V�X�]�O�X�N���G�R�÷�U�X�V�X���•�]�H�U�L�Q�G�H���R�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�G�X�U�����h�o���Q�R�N�W�D���G�R�÷�U�X�G�D�ú��
�R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q�� �� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�V�L�� �K�H�U�� �Q�H�� �N�D�G�D�U�� �N�X�D�G�U�D�W�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �L�D�G�H�� �H�G�L�O�V�H�� �G�H��
�D�V�O�Õ�Q�G�D���O�L�Q�H�H�U���G�X�U�X�P���L�O�H���D�\�Q�Õ���N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ���W�D�ú�Õ�P�Õ�ú���R�O�D�F�D�N�W�Õ�U�����%�X�Q�X�Q���L�o�L�Q��   ,  
ve  �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���•�o�•�� �G�H�� �L�G�H�D�O nokta �R�O�G�X�÷�X�Q�G�D�Q��bir  ,   ve   afin  
�G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�� �Y�D�U�G�Õ�U�� �N�L�� ��  ,   ve  �G�L�U���� �ù�L�P�G�L�� �%�H�]�L�H�U��
�H�÷�U�L�V�L�Q�L�Q���6���G�H�N�L�����L�I�D�G�H�V�L������ �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�� 
       
�\�D�]�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����%�X���H�÷�U�L���J�H�U�o�H�N�W�H�� dan  �\�H���N�D�G�D�U���V�R�Q�V�X�]�O�X�N���G�R�÷�U�X�V�X���•�]�H�U�L�Q�G�H��
�\�H�U���D�O�D�Q���G�R�÷�U�X���S�D�U�o�D�V�Õ�G�Õ�U�����<�D�Q�L�� 
   
�L�O�H�� �|�]�G�H�ú�W�L�U���� �7�H�N�� �I�D�U�N�Õ�� �H�÷�U�L�Q�L�Q�� �K�Õ�]�Õ�G�Õ�U���� �%�X�� �H�÷�U�L�Q�L�Q�� �U�H�H�O�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I�� �G�•�]�O�H�P�G�H��
�N�D�U�ú�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �L�I�D�G�H�� �H�W�P�H�N�� �L�V�W�H�U�V�H�N���� ,  ve  �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �U�H�H�O�� �S�U�R�M�H�N�W�L�I��
�G�•�]�O�H�P�G�H���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� ,  ve  �G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ���R�O�D�U�D�N���D�O�D�O�Õ�P�� Bu  
�G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H���D�O�Õ�Q�D�F�D�N�� �•�o��temsilci �Q�R�N�W�D�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D��,  ve  olsun. 
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 �G�R�÷�U�X�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���H�÷�L�P�O�H�U�L�� �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�����E�X���•�o���Q�R�N�W�D�� �O�H�U���V�R�Q�V�X�]���G�H�÷�L�O�V�H��
 , ,   �R�O�D�U�D�N���D�O�Õ�Q�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���J�L�E�L����

 , ,   olarak da 
�D�O�Õ�Q�D�E�L�O�L�U�����%�|�\�O�H�F�H���6���G�H���D�O�Õ�Q�D�Q�� �N�X�D�G�U�D�W�L�N���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�Vinin reel projektif 
�G�•�]�O�H�P�G�H�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�÷�Õ��  �G�•�]�O�H�P�V�H�O�� �N�R�Q�L�� �\�•�]�H�\�L�G�L�U���� �%�X�� �\�•�]�H�\�L�Q�� �G�D�\�D�Q�D�N��
�H�÷�U�L�V�L�� �� �53 �W�H�N�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ��,  ve  �R�O�D�Q�� �E�L�U�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�V�L�G�L�U���� �%�X��
�G�D�\�D�Q�D�N���H�÷�U�L�V�L���� �O�H�U�L�Q���E�L�U�L�Q�F�L���V�H�o�L�P�L�Q�H���J�|�U�H���G�•�]�O�H�P�G�H���� �G�R�÷�U�X���S�D�U�o�D�V�Õ��
�\�D�Q�L�� �O�L�Q�H�H�U�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�V�L���� �\�D�G�D�� �O�H�U�L�Q�� �L�N�L�Q�F�L�� �V�H�o�L�P�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �G�H�� �� �G�•�]�O�H�P�G�H��
�N�X�D�G�U�D�W�L�N�� �E�L�U�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�V�L�Q�L�� �L�I�D�G�H�� �H�G�H�U���� �+�H�U�� �L�N�L�� �G�X�U�X�P�G�D�� �G�D�� �N�R�Q�L�� �\�•�]�H�\�L��
�D�\�Q�Õ�G�Õ�U���� �2�� �K�D�O�G�H�� �6�� �G�H�� �D�O�Õ�Q�D�Q�� �N�X�D�G�U�D�W�L�N�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�Vinin reel projektif 
�G�•�]�O�H�P�G�H���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�÷�Õ��  �G�•�]�O�H�P�V�H�O���N�R�Q�L���\�•�]�H�\�L�� �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H 
   

�R�O�D�U�D�N���\�D�]�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� 

  

�ù�H�N�L�O��9.  ,  ve  �L�G�H�D�O���Q�R�N�W�D���R�O�P�D�V�Õ���G�X�U�X�P�X�Q�G�D��kuadratik �%�H�]�L�H�U���(�÷�Uisi 
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���������������� ���7�D�ú�� �Y�H�� �ø�O�D�U�V�O�D�Q���� �������������� ���7�D�ú�� �Y�H�� �*�•�U�V�R�\���� ������������ �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �|�U�Q�H�N��
olarak verilebilir. 

�3�D�U�D�P�H�W�U�L�N�� �H�÷�U�L�O�H�U�� �Y�H�� �\�•�]�H�\�O�H�U�� �E�L�O�J�L�V�D�\�D�U�� �G�H�V�W�H�N�O�L�� �W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�Q�� ���&�$�'����
�W�H�P�H�O�L�Q�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���E�X�� �D�O�D�Q�G�D�� �N�D�Y�U�D�P�O�D�U�Õ�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D�� �%�p�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�O�H�U�L�� �Y�H��
�\�•�]�H�\�O�H�U�L�� �J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�O�H�U�L���� �H�Q�� �N�D�U�D�U�O�Õ�� �o�|�]�•�P�O�H�U�L�� �Y�H�U�H�Q�� �S�R�O�L�Q�R�P��
�H�÷�U�L�O�H�U�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�X�� �H�÷�U�L�O�H�U�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �S�H�N�� �o�R�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�%�X�Q�O�D�U�D���|�U�Q�H�N���R�O�D�U�D�N�����*�����)�D�U�L�Q�������������������5�����)�D�U�R�X�N�L�������������������-���+�R�V�F�K�H�N������������������
�+���� �3�R�W�P�D�Q�Q�� ���������������� �,�Q�F�H�V�X�� �������������� �������������� �6�D�P�D�Q�F�Õ�� �+������ �d�H�O�L�N�� �6���� �,�Q�F�H�V�X�� �0��
���������������� �6�D�P�D�Q�F�Õ�� �+�� �������������� �������������� �6�D�P�D�Q�F�Õ�� �+�� �Y�H�� �ø�Q�F�H�V�X�� �0�� ���������������� �g�U�H�Q�� �Y�H��
�ø�Q�F�H�V�X������������������ �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ���Y�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U���� 

Incesu (2022) de dual uzayda Bezier �H�÷�U�L�O�H�U�L�Q�L�� �U�H�H�O�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �D�O�D�U�D�N��
�o�D�O�Õ�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �.�H�\�I�L�� �G�X�D�O�� �G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �%�H�U�Q�V�W�H�L�Q�� �S�R�O�L�Q�R�P�O�D�U�Õ�Q�Õ���6�D�P�D�Q�F�Õ��
���������������������������Y�H�U�P�L�ú�W�L�U���� 
 
�'�X�D�O���8�]�D�\�G�D���%�H�]�L�H�U���(�÷�U�L�O�H�U�L�� 
�ø�Q�F�H�V�X�� �������������� �G�H�� �'�X�D�O�� �X�]�D�\�G�D�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�O�H�U�L�� �Y�H�� �E�L�U�L�P�� �G�X�D�O�� �N�•�U�H�� �•�]�H�U�L�Q�H��
�S�U�R�M�H�N�V�L�\�R�Q�� �H�÷�U�L�O�H�U�L���� �U�H�H�O�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�\�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �\�D�Q�L���P�ÛL �r durumunda 
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�Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �� �%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �N�H�\�I�L�� �G�X�D�O�� �G�H�÷�L�ú�N�H�Q�� �D�O�Õ�Q�D�U�D�N�� �%�H�]�L�H�U��
�H�÷�U�L�O�H�U�L���o�D�O�Õ�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 
 
�/�L�Q�H�H�U���'�X�D�O���%�H�]�L�H�U���(�÷�U�L�V�L�� 

�.�R�Q�W�U�R�O�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2à�4 L �2�4 E�Ý�2�4
�Û ve �2à�5 L �2�5 E�Ý�2�5

�Û olan 
�:�2�Ü�ó�4�7�á�2�Ü

�Û�ó�4�7���EL �r�á�s�;  �O�L�Q�H�H�U���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L�Q�L���J�|�]���|�Q�•�Q�H���D�O�D�O�Õ�P���� 
                         �ná�:�šÜ�;                       �|á
ÚL �| 
ÚE�¿�| 
Ú

�Û 
�|á
ÙL �| 
ÙE�¿�| 
Ù

�Û                                   
           
�P�̧L �PE�Ý�P�Û�ó�& �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H���P�ó�>�r�á�s�?���R�A���P�Û�ó�4 �D�Q�Õ�Q�G�D�N�L�� �%�H�]�L�H�U��

�H�÷�U�L�V�L�Q�L�Q���Y�H�N�W�|�U�H�O���L�I�D�G�H�V�L�� 

�ná�:�šÜ�; L �2�4â E�P��̧2�4â �2�5â�,�,�,�,�,�,�,�,�&      
�R�O�X�U�����'�X�D�O���G�H�÷�L�ú�N�H�Q���D�o�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���E�X���L�I�D�G�H�� 

�ná�:�šÜ�; = �2à�4�:�sF�PF�Ý�P�;�ã�ç�ç�ç�ä�ç�ç�ç�å
�»à�,

�-

E�:�PE�Ý�P�Û�;�ã�ç�ç�ä�ç�ç�å
�»à�-

�-

�ä�2�5â                                        

�R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�Õ�U����Burada �$à�Ü
�5 �L�I�D�G�H�O�H�U�L�� �G�X�D�O�� �%�H�U�Q�V�W�H�L�Q�� �S�R�O�L�Q�R�P�O�D�U�Õ�G�Õ�U�� �Y�H��

(�6�D�P�D�Q�F�Õ�� ������������ �L�O�H�� �|�U�W�•�ú�•�U�����(�÷�H�U���P�̧L �r��ise �$à�:�P�;á L �$à�:�r�; L �2à�4 ve �P�̧L
�s���E�O�A���$à�:�P�;á L �$à�:�s�; L �2à�5 �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�•�U�� �Y�H�� �U�H�H�O�� �Y�H�� �G�X�D�O�� �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�D��
�D�\�Õ�U�G�Õ�÷�Õ�P�Õ�]�G�D�� 

        �ná�:�šÜ�; L �$�:�P�; E�Ýk�$�Û�:�P�; E�P�Û�:�2�5 F�2�4�;o     
�ú�H�N�O�L�Q�G�H���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�•�U�����%�X�U�D�G�D���$�:�P�;�����N�R�Q�W�U�R�O���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2�4���R�A���2�5 olan lineer 
�%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�V�L�����$�Û�:�P�; �L�V�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2�4

�Û���R�A���2�5
�Û olan bir lineer Bezier 

�H�÷�U�L�V�L���R�O�X�U���� 
 
�'�X�D�O���.�X�D�G�U�D�W�L�N���%�H�]�L�H�U���(�÷�U�L�O�H�U�L�� 

�.�R�Q�W�U�R�O�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2à�4 L �2�4 E�Ý�2�4
�Û , �2à�5 L �2�5 E�Ý�2�5

�Û, �2à�6 L �2�6 E�Ý�2�6
�Û 

olan kuadratik Bezier e�÷�U�L�V�L�Q�L���H�O�G�H���H�G�H�O�L�P 
 

 
�ù�H�N�L�O������ �.�X�D�G�U�D�W�L�N���'�X�D�O���%�H�]�L�H�U���(�÷�U�L�V�L 

 
�P�̧L �PE�Ý�P�Û�ó�& �R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���:�P�ó�>�r�á�s�?���R�A���P�Û�ó�4�; bir �P� ̧�D�Q�Õ�Q�G�D�� 

 
 

�3à�4 L �:�sF�P�¸�;�2à�4 E�P�¸�2à�5
�3à�5 L �:�sF�P�¸�;�2à�5 E�P�¸�2à�6

�K 



122 
 

�\�D�]�Õ�O�D�E�L�O�L�U�����2���K�D�O�G�H���.�X�D�G�U�D�W�L�N���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L���P� ̧�D�Q�Õ�Q�G�D�� 
�$à�:�P�¸�; L �:�sF �P�¸�;�3à�4 E�P�¸�3à�5  

�\�D�]�Õ�O�Õ�U�����$�o�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���L�V�H�� 
�$à�:�P�¸�; L �:�sF �P�¸�;�6�2à�4 E�t�:�sF�P��̧;�P�¸�2à�5 E�P�¸�6�2à�6  

�\�D�]�Õ�O�Õ�U�����%�X���L�I�D�G�H�O�H�U���5�H�H�O���Y�H���'�X�D�O���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�D���D�\�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���� 
�$à�:�P�¸�; L �$�:�P�; E�Ý�>�$�Û�:�P�; E�P�Û�$�ñ�:�P�;�?  

�2�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�•�U��. Burada �$�:�P�;���� �.�R�Q�W�U�R�O�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2�4�á�2�5�á�2�6 olan; �$�Û�:�P�;, 
�.�R�Q�W�U�R�O�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2�4

�Û�á�2�5
�Û�á�2�6

�Û �R�O�D�Q�� �U�H�H�O�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�O�H�U�Ldir. �$�ñ ise �$�:�P�; nin t 
�S�D�U�D�P�H�W�U�H�V�L�Q�H���J�|�U�H���W�•�U�H�Y�L���R�O�D�Q���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L�G�L�U�� 
 
�.�•�E�L�N���'�X�D�O���%�H�]�L�H�U���(�÷�U�L�V�L�� 

�.�R�Q�W�U�R�O���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2à�4 L �2�4 E�Ý�2�4
�Û , �2à�5 L �2�5 E�Ý�2�5

�Û, �2à�6 L �2�6 E�Ý�2�6
�Û ve 

�2à�7 L �2�7 E�Ý�2�7
�Û �R�O�D�Q���N�•�E�L�N���G�X�D�O���E�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L���\�X�N�D�U�Õ�G�D���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L�� 

�$à�:�P�¸�; L �:�sF �P�¸�;�7�2à�4 E�u�:�sF�P��̧;�6�P�¸�2à�5 E�u�:�sF�P�¸�;�P�¸�6�2à�6 E�P�¸�7�2à�7  
�E�L�o�L�P�L�Q�G�H���\�D�]�D�E�L�O�L�U�L�]�����%�X���L�I�D�G�H���D�o�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D yine ,  
 �����$à�:�P�¸�; L �$�:�P�; E�Ý�>�$�Û�:�P�; E�P�Û�$�ñ�:�P�;�?  
�(�ú�L�W�O�L�÷�L�Q�L�Q���G�R�÷�U�X���R�O�G�X�÷�X���J�|�U�•�O�•�U�� �%�X�Q�D���J�|�U�H���N�•�E�L�N���G�X�D�O���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L�����G�X�D�O���Y�H��
�U�H�H�O�� �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�D�� �D�\�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���$�:�P�;���� �N�R�Q�W�U�R�O�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2�4�á�2�5�á�2�6�á�2�7 olan ve 
�$�Û�:�P�;�����N�R�Q�W�U�R�O���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2�4

�Û�á�2�5
�Û�á�2�6

�Û�á�2�7
�Û �R�O�D�Q���N�•�E�L�N���U�H�H�O���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�O�H�U�L�G�L�U���� 

 
�*�H�Q�H�O���%�H�]�L�H�U���(�÷�U�L�V�L�� 

�<�X�N�D�U�Õ�G�D�N�L���P�H�W�R�G���J�H�Q�L�ú�O�H�W�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H���N�R�Q�W�U�R�O���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2à�4 L �2�4 E�Ý�2�4
�Û 

, �2à�5 L �2�5 E�Ý�2�5
�Û, �2à�6 L �2�6 E�Ý�2�6

�Û���«�«���������2à�á L �2�á E�Ý�2�á�Û olan dual n.nci 
�G�H�U�H�F�H���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L 

�$à�:�P�¸�; L Í �$à�Ü
�á�:�P�¸�;�2à�Ü

�á

�Ü�@�4

 

�E�L�o�L�P�L�Q�G�H���L�I�D�G�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�����%�X�U�D�G�D���$à�Ü
�á�:�P�¸�;�����G�X�D�O���%�H�U�V�W�H�L�Q���W�D�E�D�Q���S�R�O�L�Q�R�P�O�D�U�Õ�G�Õ�U���� 

�$à�Ü
�á�:�P�¸�; L �J

k�á�Üo�:�sF�P�¸�;�á�?�Ü�P�¸�Ü�á�����������������������r Q�EQ�J
�r�á�����������������������������������������������������������������������������������@�E�º�A�N

  

�E�L�o�L�P�L�Q�G�H�G�L�U�����%�X���L�I�D�G�H�O�H�U���U�H�H�O���Y�H���G�X�D�O���N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�D���D�\�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���G�X�D�O���G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�L��
�J�H�Q�H�O���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L���\�X�N�D�U�Õ�G�D���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L 

�����$à�:�P��̧; L �$�:�P�; E�Ý�>�$�Û�:�P�; E�P�Û�$�ñ�:�P�;�?  
�ú�H�N�O�L�Q�G�H���\�D�]�Õ�O�D�E�L�O�L�U���� 

Teorem 1:  �$à�:�P�¸�; L �$à�:�PE�Ý�P�Û�; �H�÷�U�L�V�L���Q���G�H�U�H�F�H�G�H�Q���'�X�D�O���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L��
�R�O�V�X�Q���� ���.�R�Q�W�U�R�O�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2à�4 L �2�4 E�Ý�2�4

�Û , �2à�5 L �2�5 E�Ý�2�5
�Û, �å �å �å �å �2à�á L

�2�á E�Ý�2�á�Û olan) Bu takdirde  
i) �$à�+

�ç�@�4
L �2�4 E�Ý�2�4

�ÛL �2à�4 (42) 

ii) �$à�+
�ç�Û�@�4

L �$�:�P�; E�Ý�$�Û�:�P�;  

iii) �$à�+
�ç�@�5

L �2�á E�Ý�:�2�á�ÛE�J�P�Û�¿�2�á�?�5�;  
dir. Burada �¿�2�á�?�5 L �2�á F �2�á�?�5 dir.  
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Teorem 2: �$à�:�P�¸�; �Q���G�H�U�H�F�H�G�H�Q�� �G�X�D�O�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�V�L�� �R�O�V�X�Q���� �.�R�Q�W�U�R�O��
�Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���G�D���2à�ÜL �2�ÜE�Ý�2�Ü

�Û, �:�EL �r�á�å �å �ä�J�; olarak verilsin. Bu takdirde  

������������������������
�@�@�$à�:�P��̧;�A

�@�P�¸
L Í �$à�Ü

�á�?�5�:�P��̧;�2à�Ü
�:�5�;

�á�?�5

�Ü�@�4

 

dir. Burada �2à�Ü
�:�5�; L �Jk�2à�Ü�>�5 F �2à�Üo��dir. 

�ø�V�S�D�W�����5�H�H�O���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�O�H�U�L�Q�G�H���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L�G�L�U�� �%�N�]�����7�H�N�J�•�O��������������  
Teorem 3: �$à�:�P�¸�; ���� �N�R�Q�W�U�R�O�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2à�Ü�� L �2�ÜE�Ý�2�Ü

�Û �:�EL �r�á�å �å �á�J�; 
olan n derece dual �%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L���R�O�V�X�Q�����%�X���W�D�N�G�L�U�G�H�� 

 �$à�ñ�:�P�¸�; L���$�ñ�:�P�; E�Ý�@�$�Û�ñ�:�P�; E�P�Û�$�ñ�ñ�:�P�;�A 

dir. Burada �$�:�P�;�����N�R�Q�W�U�R�O���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2�Ü ler olan, �$�Û�:�P�;�G�H���N�R�Q�W�U�R�O���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2�Ü
�Û 

�R�O�D�Q���Q���G�H�U�H�F�H���5�H�H�O���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L�G�L�U���� 
�ø�V�S�D�W���� �%�N�]�����7�H�N�J�•�O�������������� 

 
Teorem 4: �.�R�Q�W�U�R�O�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�� ���2à�ÜL �2�ÜE�Ý�2�Ü

�Û, �:�EL �r�á�å �å �ä�J�; olan 
�Q���G�H�U�H�F�H���G�X�D�O���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L�Q�L�Q���L�N�L�Q�F�L���W�•�U�H�Y�L�� 

��������������������������
�@�6�@�$à�:�P�¸�;�A

�@�P�¸
L Í �2à�Ü

�:�6�;�$à�Ü
�á�?�6�:�P�¸�;

�á�?�6

�Ü�@�4

 

dir. Burada 
�2à�Ü

�:�6�; L �J�:�JF �s�;�äk�2à�Ü�>�6 F �t�2à�Ü�>�5 E�2à�Üo  
 = n�:�JF �s�;�äc�¿�2à�Ü�>�5 F �¿�2à�Üg��dir. 
k�¿�2à�ÝL �2à�Ý�>�5 F�2à�Ýodir.  
�ø�V�S�D�W�����5�H�H�O���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�O�H�U�L�Q�G�H���R�O�G�X�÷�X���J�L�E�L�G�L�U�����ø�Q�F�H�V�X�������������� 
Teorem 5: �$à�:�P�¸�;���� �.�R�Q�W�U�R�O���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2à�ÜL �2�ÜE�Ý�2�Ü

�Û olan n.nci derece 
�G�X�D�O���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L���R�O�V�X�Q�����%�X���W�D�N�G�L�U�G�H�� 
 �$à�ñ�:�P�̧L �PE�Ý�P�Û�;�+

�ç�@�4�á�ç�Û�@�4
L �J�:�2�5 F �2�4�; L �J�¿�2�4 L �2�4

�:�5�; E�Ý�2�Û
�4
�:�5�; 

 

 �$à�ñ�:�P�̧L �PE�Ý�P�Û�;�+
�ç�@�4�á�ç�Û�"�Ë

L �2�4
�:�5�; E�Ý�@���2�Û

�4
�:�5�; E�P�Û�2�4

�:�6�;�A 

  
 �$à�ñ�:�P�̧L �PE�Ý�P�Û�;�+

�ç�@�5�á�ç�Û�@�4
L �2�á�?�5

�:�5�; E�Ý�2�Û
�á�?�5
�:�5�;  

 

 �$à�ñ�:�P�̧L �PE�Ý�P�Û�;�+
�ç�@�5�á�ç�Û�"�Ë

L �2�á�?�5
�:�5�; E�Ý�@�2�Û

�á�?�5
�:�5�; E�P�Û�2�á�?�6

�:�6�; �A 

 
Burada;  
�¿�2�ÜL �2�Ü�>�5 F �2�Ü, �2�Ü

�:�5�; L �J�:�2�Ü�>�5 F �2�Ü�;, �2�Ü
�:�6�; L �•�:�JF�s�;�äc�¿�2à�Ü�>�5 F �¿�2à�Üg dir. 

�ø�V�S�D�W: �V�R�Q�� �Q�R�N�W�D�� �W�H�÷�H�W�� �Y�H�� �V�R�Q�� �Q�R�N�W�D�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�D�V�\�R�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q��
�N�R�O�D�\�F�D���J�|�U�•�O�•�U��  



124 
 

�6�R�Q�X�o�� �������$à�:�P�¸�;���� �.�R�Q�W�U�R�O�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2à�ÜL �2�ÜE�Ý�2�Ü
�Û olan n.nci derece 

�G�X�D�O���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L���R�O�V�X�Q�����%�X���W�D�N�G�L�U�G�H�� 
 �$à�ñ�ñ�:�P�¸�; L���$�ñ�"�:�P�; E�Ýc�$�Û�ñ�ñ�:�P�; E�P�Û�$�ñ�ñ�ñ�:�P�;g 
�6�R�Q�X�o�� �������$à�:�P�¸�;���� �.�R�Q�W�U�R�O�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2à�ÜL �2�ÜE�Ý�2�Ü

�Û olan n.nci derece 
�G�X�D�O���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L���R�O�V�X�Q�����%�X���W�D�N�G�L�U�G�H�� 

 �$à�:�á�;�:�P�¸�; L���$�á�:�P�; E�Ýc�$�Û�:�á�;�:�P�; E�P�Û�$�:�á�>�5�;�:�P�;g 
dir. 

Teorem 6: �$à�:�P�¸�;���� �.�R�Q�W�U�R�O���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2à�ÜL �2�ÜE�Ý�2�Ü
�Û olan n.nci derece 

�G�X�D�O���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L���R�O�V�X�Q�����%�X���W�D�N�G�L�U�G�H�� 
i)  �$à�ñ�ñ�:�P�¸�;�+

�ç�@�4�á�ç�Û�@�4
L �2�4

�:�6�; E�Ý�2�Û
�4
�:�7�; 

ii) �$à�ñ�ñ�:�P�¸�;�+
�ç�@�5�á�ç�Û�@�4

L �2�á�?�5
�:�6�; E�Ý�2�Û

�á�?�7
�:�7�;  

iii) �$à�ñ�ñ�:�P�¸�;�+
�ç�@�4�á�ç�Û�"�Ë

= ���2�4
�:�6�; E�Ý�B�2�4

�Û�:�6�; E�P�Û�2�4
�:�7�;�C 

 iv) �$à�ñ�ñ�:�P�¸�;�+
�ç�@�5�á�ç�Û�"�Ë

L �2�á�?�6
�:�6�; E�Ý�B�2�á�?�6

�Û�:�6�; E�P�Û�2�á�?�7
�:�7�; �C 

dir.  
�ø�V�S�D�W���� 
�%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�R�Q�� �Q�R�N�W�D�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�D�V�\�R�Q�� �Y�H�� �V�R�Q�� �Q�R�N�W�D�� �W�H�÷�H�W��

�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���L�V�S�D�W���N�R�O�D�\�F�D���J�|�U�•�O�•�U���� 
 

�'�X�D�O���%�H�]�L�H�U���(�÷�U�L�O�H�U�L�Q�G�H���)�U�H�Q�H�W���d�D�W�Õ�V�Õ 
 �$à�:�P�¸�; �.�R�Q�W�U�R�O���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2à�ÜL �2�ÜE�Ý�2�Ü

�Û �R�O�D�Q���G�X�D�O���%�H�]�L�H�U���H�÷�U�L�V�L���R�O�V�X�Q����
Bu takdirde herhangi bir �P�̧L �PE�Ý�P�Û �Q�R�N�W�D�Q�Õ�Q�G�D���H�÷�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���)�U�H�Q�H�W-Seret 
�o�D�W�Õ�V�Õ�Q�Õ���L�Q�ú�D���H�G�H�O�L�P���� 

 �6�áá�0á�á�já �G�X�D�O�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�V�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �G�X�D�O�� �)�U�H�Q�H�W�� �Y�H�N�W�|�U�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ��
�R�O�P�D�N���•�]�H�U�H��[�6à�á�0á�á�$à_ �•�o�O�•�V�•�Q�•���R�O�X�ú�W�X�U�D�O�Õ�P�����%�X�Q�X�Q���L�o�L�Q�� 

�6àL
�»à�ò

�!�»à�ò�!
  

O halde  

�6àL
�»�ò�>��k�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�òo

�.�»�ò�>��k�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�òo�.
  

�R�O�D�F�D�N�W�Õ�U�� 

�6àL
�»à�ò

�!�»à�ò�!
L

�»à�ò

�!�»à�ò�!
E�Ýd

�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�ò

�!�»�ò�!
F

�Ã�»�ò�á�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�ò�Ä

�!�»�ò�!�/
�$�ñh  

�R�O�D�U�D�N���L�I�D�G�H���H�G�L�O�H�E�L�O�L�U�����%�H�Q�]�H�U���ú�H�N�L�O�G�H���%�L�Q�R�U�P�D�O���Y�H�N�W�|�U���D�O�D�Q�Õ�� 

�jáL
�»à�òH�»à�ò�ò

�!�»à�òH�»à�ò�ò�!
  

�R�O�D�F�D�÷�Õ�Q�G�D�Q�����E�L�Q�R�U�P�D�O �Y�H�N�W�|�U���D�O�D�Q�Õ�� 

�jáL
�@�»�ò�>��k�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�òo�AH�@�»�ò�ò�>��k�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�ò�ò�òo�A

�[ �@�»�ò�>��k�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�òo�AH�@�»�ò�ò�>��k�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�ò�ò�òo�A�[
  

�R�O�X�U�����%�X���L�I�D�G�H���D�o�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���S�D�\���N�Õ�V�P�Õ�� 
�:�$�ñH�$�ñ�ñ�; E�Ýc�$�Û�ñH�$�ñ�ñE���$�ñH�$�Û�ñ�ñE�P�Û�$�ñH�$�ñ�ñ�ñg  
 



125 
 

�R�O�D�F�D�÷�Õ�Q�G�D�Q���E�L�U�Q�R�U�P�D�O���Y�H�N�W�|�U���D�O�D�Q�Õ�� 

�jáL
�»�òH�»�ò�ò

�!�»�òH�»�ò�ò�!
��E�Ýf

k�»�Û�ò�>�»�ò�ò�>���»�òH�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�òH�»�ò�ò�òo

�!�»à�òH�»à�ò�ò�!

F
�Ãk�»�òH�»�ò�òo�ák�»�Û�òH�»�ò�ò�>���»�òH�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�òH�»�ò�ò�òo�Ä

�!�»à�òH�»à�ò�ò�!�/
�ä�$�ñH�$�ñ�ñ

j  

�R�O�X�U�����ø�o���o�D�U�S�Õ�P���K�H�V�D�S�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� 
�Ã�$�ñH�$�ñ�ñ�á�$�Û�ñH�$�ñ�ñ�Ä��L �Ã�$�ñ�á�$�Û�ñ�Ä�Ã�$�ñ�ñ�á�$�ñ�ñ�ÄF�Ã�$�ñ�á�$�ñ�ñ�Ä�Ã�$�Û�ñ�á�$�ñ�ñ�Ä 
�Ã�$�ñH�$�ñ�ñ�á�$�ñH�$�Û�ñ�ñ�Ä��L �Ã�$�ñ�á�$�ñ�Ä�Ã�$�ñ�ñ�á�$�Û�ñ�ñ�ÄF�Ã�$�ñ�á�$�Û�ñ�ñ�Ä�Ã�$�ñ�á�$�ñ�ñ�Ä 
�P�Û�>�Ã�$�ñH�$�ñ�ñ�á�$�ñH�$�ñ�ñ�ñ�Ä�?����������L �P�Û���>�Ã�$�ñ�á�$�ñ�Ä�Ã�$�ñ�ñ�á�$�ñ�ñ�ñ�ÄF

�Ã�$�ñ�á�$�ñ�ñ�ñ�Ä�Ã�$�ñ�á�$�ñ�ñ�Ä�?  
 

�H�ú�L�W�O�L�N�O�H�U�L���K�H�V�D�S�O�D�Q�Õ�U�����<�H�U�L�Q�H���\�D�]�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D���E�L�Q�R�U�P�D�O���Y�H�N�W�|�U���D�O�D�Q�Õ�� 

�jáL
�»�òH�»�ò�ò

�!�»�òH�»�ò�ò�!
  

E�Ý

�Ï
�Î
�Î
�Î
�Î
�Î
�Î
�Í k�$�Û�ñH�$�ñ�ñE���$�ñH�$�Û�ñ�ñE�P�Û�$�ñH�$�ñ�ñ�ño

�!�$�ñH�$�ñ�ñ�!

F

�Ï
�Î
�Î
�Î
�Íc�Ã�$

�ñ�á�$�Û�ñ�Ä�!�$�ñ�ñ�!�6 E�Ã�$�ñ�ñ�á�$�Û�ñ�ñ�Ä�!�$�ñ�!�6 F�Ã�$�ñ�á�$�ñ�ñ�Äk�Ã�$�ñ�á�$�Û�ñ�ñ�ÄE�Ã�$�Û�ñ�á�$�ñ�ñ�Äog
�!�$�ñH�$�ñ�ñ�!�7

E
�P�Û�:�!�$�ñ�!�6�Ã�$�ñ�ñ�á�$�ñ�ñ�ñ�ÄF�Ã�$�ñ�á�$�ñ�ñ�Ä�Ã�$�ñ�$�ñ�ñ�ñ�Ä�;

�!�$�ñH�$�ñ�ñ�!�7 �Ò
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ð
�ä�$�ñ

H�$�ñ�ñ������

�Ò
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ð

 

 
olur. 

�zá L �jáH�€á  

    L���B
�»à�òH�»à�ò�ò

�!�»à�òH�»à�ò�ò�!
�CH�B

�»à�ò

�!�»à�ò�!
�C  

��������L �H
�@�»�ò�>��k�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�òo�AH�@�»�ò�ò�>��k�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�ò�ò�òo�A

�[ �@�»�ò�>��k�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�òo�AH�@�»�ò�ò�>��k�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�ò�ò�òo�A�[
�I����H�H

�@�»�ò�>��k�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�òo�A

�[ �@�»�ò�>��k�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�òo�A�[
�I  



126 
 

    L

�Ï
�Î
�Î
�Î
�Í
�@

�»�òH�»�ò�ò

�!�»�òH�»�ò�ò�!
�AE

�Ýf
������

�»�Û�òH�»�ò�ò�>�»�òH�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�òH�»�ò�ò�ò

�!�»�òH�»�ò�ò�!

F
�Ãk�»�òH�»�ò�òo�ák�»�Û�òH�»�ò�ò�>�»�òH�»�Û�ò�>�ç�Û�»�òH�»�ò�òo�Ä

�!�»�òH�»�ò�ò�!�/
�ä�$�ñH�$�ñ�ñ

j

�Ò
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ð

H  

������������������������H�����H
�»�ò

�!�»�ò�!
E�Ýd

�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�ò

�!�»�ò�!
F

�Ã�»�ò�á�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�ò�Ä

�!�»�ò�!�/
�ä�$�ñh�I  

 

    L����
k�»�òH�»�ò�òoH�»�ò

�!�»�òH�»�ò�ò�!�ä�!�»�ò�!
  +     

��������������E�Ý

�Ï
�Î
�Î
�Î
�Î
�Í
k�»�òH�»�ò�òoHk�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�òo

�!�»�òH�»�ò�ò�!�ä�!�»�ò�!
F

�Ã�»�ò�á�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�ò�Ä

�!�»�ò�!�/ �!�»�òH�»�ò�ò�!
k�:�$�ñH�$�ñ�ñ�; H�$�ño

E
c�»�Û�òH�»�ò�ò�>�»�òH�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�òH�»�ò�ò�ògH�»�ò

�!�»�ò�>�»�ò�ò�!�ä�!�»�ò�!

F
�Ãk�»�òH�»�ò�òo�ák�»�Û�òH�»�ò�ò�>�»�òH�»�Û�ò�>�ç�Û�»�òH�»�ò�òo�Ä

�!�»�ò�!�!�»�òH�»�ò�ò�!�/
�:�$�ñH�$�ñ�ñ�; H�$�ñ

�Ò
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ð

  

��������������L
�Ã�»�ò�á�»�ò�Ä�»�ò�ò�?�Ã�»�ò�á�»�ò�ò�Ä�»�ò

�!�»�ò�!�!�»�òH�»�ò�ò�!
����+  

E�Ý��

�Ï
�Î
�Î
�Î
�Î
�Î
�Î
�Í

�Ã�»�ò�á�»�Û�ò�Ä�»�ò�ò�?�Ã�»�Û�ò�á�»�ò�ò�Ä�»�ò�>�ç�Ûc�Ã�»�ò�á�»�ò�ò�Ä�»�ò�ò�?�Ã�»�ò�ò�á�»�ò�ò�Ä�»�òg

�!�»�òH�»�ò�ò�!�ä�!�»�ò�!

F
k�Ã�»�ò�á�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�ò�Äoc�Ã�»�ò�á�»�ò�Ä�»�ò�ò�?�Ã�»�ò�ò�á�»�ò�Ä�»�òg

�!�»�ò�!�/ �ä�!�»�òH�»�ò�ò�!

E
�Ã�»�Û�ò�á�»�ò�Ä�»�ò�ò�?�Ã�»�ò�ò�á�»�ò�Ä�»�Û�ò�>�Ã�»�ò�á�»�ò�Ä�»�Û�ò�ò�?�Ã�»�Û�ò�ò�á�»�ò�Ä�»�ò�>�ç�Ûk�Ã�»�ò�á�»�ò�Ä�»�ò�ò�ò�?�Ã�»�ò�ò�ò�á�»�ò�Ä�»�òo

�!�»�òH�»�ò�ò�!�ä�!�»�ò�!

F
c�Ãk�»�òH�»�ò�òo�ák�»�Û�òH�»�ò�ò�>�»�òH�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�òH�»�ò�ò�òo�Äg

�!�»�òH�»�ò�ò�!�/ �ä�!�»�ò�!
�:�Ã�$�ñ�á�$�ñ�Ä�$�ñ�ñF�Ã�$�ñ�ñ�á�$�ñ�Ä�$�ñ�;�Ò

�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ð

  

 
olarak bulunur.  

�'�X�D�O���H�÷�U�L�O�L�N���L�V�H���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���J�L�E�L���H�O�G�H���H�G�L�O�L�U�� 
 

�â� ̧L
�.�»à�òH�»à�ò�ò�.

�!�»à�ò�!�/
  

�â� ̧L d
�.c�»�ò�>��k�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�òogHc�»�ò�ò�>��k�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�ò�ò�òog�.

�!�»à�ò�!�/
h  

�â� ̧L
�.�»�òH�»�ò�ò�>��k�»�òH�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�òH�»�ò�ò�ò�>�»�Û�òH�»�ò�òo�.

�!�»�ò�!�/ �>�7���Ã�»�ò�á�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�ò�Ä
  

��������L
�.�»�òH�»�ò�ò�.�>��

�Ã�³ �òH�³ �ò�ò�á�³ �òH�³ �Û�ò�ò
�6�ß�Û�³ �òH�³ �ò�ò�ò�6�³ �Û�òH�³ �ò�ò�Ä

�.�³ �òH�³ �ò�ò�.

�!�»�ò�!�/ �>�7���Ã�»�ò�á�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�ò�Ä
  

��������L
�.�»�òH�»�ò�ò�.

�.
�>���Ã�»�òH�»�ò�ò�á�»�òH�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�òH�»�ò�ò�ò�>�»�Û�òH�»�ò�ò�Ä

�!�»�òH�»�ò�ò�!c�!�»�ò�!�/ �>�7���Ã�»�ò�á�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�ò�Äg
  



127 
 

����������L
�5

�!�»�òH�»�ò�ò�!
d

�5

�!�»�ò�!�/
F�Ý

�7���Ã�»�ò�á�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�ò�Ä

�!�»�ò�!�2
hc�!�$�ñH�$�ñ�ñ�!�6��E�Ý�Ã�$�ñH�$�ñ�ñ�á�$�ñH

�$�Û�ñ�ñEE�P�Û�$�ñH�$�ñ�ñ�ñE�$�Û�ñH�$�ñ�ñ�Äg  
 

�â� ̧L
�.�»�òH�»�ò�ò�.

�!�»�ò�!�/
��+  

��E�Ýd
�Ã�»�òH�»�ò�ò�á�»�òH�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�òH�»�ò�ò�ò�>�»�Û�òH�»�ò�ò�Ä

�!�»�òH�»�ò�ò�!�ä�!�»�ò�!�/
F

�7�.�»�òH�»�ò�ò�.

�!�»�ò�!�2
�ä�Ã�$�ñ�á�$�Û�ñE�P�Û�$�ñ�ñ�Äh  

 
�'�X�D�O���W�R�U�V�L�\�R�Q�X���E�X�O�D�E�L�O�P�H�N���L�o�L�Q���|�Q�F�H�O�L�N�O�H���ú�X���L�I�D�G�H�\�L���E�X�O�D�O�Õ�P�� 

�@�A�Pk�$à�ñ�á�$à�ñ�ñ�á�$à�ñ�ñ�ño  

L �@�A�P�B�@�$�ñE�Ýk�$�Û�ñE�P�Û�$�ñ�ño�A�á�@�$�ñ�ñE�Ýk�$�Û�ñ�ñE�P�Û�$�ñ�ñ�ño�A�á�@�$�ñ�ñ�ñE

�Ýk�$�Û�ñ�ñ�ñE�����P�Û�$�ñ�éo�A�C  

 
L �@�A�P�:�$�ñ�á�$�ñ�ñ�á�$�ñ�ñ�ñ�; E  
E�Ýc�@�A�Pk�$�Û�ñ�á�$�ñ�ñ�á�$�ñ�ñ�ñoE�@�A�Pk�$�ñ�á�$�Û�ñ�ñ�$�ñ�ñ�ñoE�@�A�Pk�$�ñ�á�$�ñ�ñ�á�$�Û�ñ�ñ�ñoE

�P�Û�@�A�P�:�$�ñ�á�$�ñ�ñ�á�$�ñ�é�;g  
 

bulunur. O halde dual torsiyon ise  

�ÎÜL
�×�Ø�çk�»à�ò�á�»à�ò�ò�á�»à�ò�ò�òo

�!�»à�òH�»à�ò�ò�!�.
  

L
�×�Ø�ç�B�@�»�ò�á�>��k�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�òo�A�á�@�»�ò�ò�á�>��k�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�ò�ò�òo�A�á�@�»�ò�ò�ò�á�>��k�»�Û�ò�ò�ò�>�ç�Û�»�ò�áo�A�C

�[ �@�»�ò�á�>��k�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�òo�AH�@�»�ò�ò�á�>��k�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�ò�ò�òo�A�[
�.   

L
�×�Ø�çk�»�ò�á�»�ò�ò�á�»�ò�ò�òo�>��e

�×�Ø�çk�»�ò�á�»�ò�ò�á�»�Û�ò�ò�òo�>�×�Ø�çk�»�ò�á�»�Û�ò�ò�á�»�ò�ò�òo

�>�×�Ø�çk�»�Û�ò�á�»�ò�ò�á�»�ò�ò�òo�>�ç�Û�×�Ø�çk�»�ò�á�»�ò�ò�á�»�ò�áo
i

�.�»�òH�»�ò�ò�>��k�»�òH�»�Û�ò�ò�>�»�Û�òH�»�ò�ò�>�ç�Û�»�òH�»�ò�ò�òo�.
�.   

L
�×�Ø�çk�»�ò�á�»�ò�ò�á�»�ò�ò�òo�>��e

�×�Ø�çk�»�ò�á�»�ò�ò�á�»�Û�ò�ò�òo�>�×�Ø�çk�»�ò�á�»�Û�ò�ò�á�»�ò�ò�òo

�>�×�Ø�çk�»�Û�ò�á�»�ò�ò�á�»�ò�ò�òo�>�ç�Û�×�Ø�çk�»�ò�á�»�ò�ò�á�»�ò�áo
i

�H�!�»�òH�»�ò�ò�!�>��
�Ã�³ �òH�³ �ò�ò�á�³ �òH�³ �Û�ò�ò�6�³ �Û�òH�³ �ò�ò�6�ß�Û�³ �òH�³ �ò�ò�ò�Ä

�.�³ �òH�³ �ò�ò�.
�I
�.   

�ì� ̧L
�×�Ø�çk�»�ò�á�»�ò�ò�á�»�ò�ò�òo

�!�»�òH�»�ò�ò�!�.
E  

E�Ý

�Ï
�Î
�Î
�Î
�Í m

�×�Ø�çk�»�ò�á�»�ò�ò�á�»�Û�ò�ò�òo�>�×�Ø�ç�@k�»�ò�á�»�Û�ò�ò�á�»�ò�ò�òo�A

�>�×�Ø�çk�»�Û�ò�á�»�ò�ò�á�»�ò�ò�òo�>�ç�Û�×�Ø�çk�»�ò�á�»�ò�ò�á�»�ò�áo
q

�!�»�òH�»�ò�ò�!�.

F
�6�×�Ø�çk�»�ò�á�»�ò�ò�á�»�ò�ò�òo

�!�»�òH�»�ò�ò�!�0
�Ã�$�ñH�$�ñ�ñ�á�$�ñH�$�Û�ñ�ñE�$�Û�ñH�$�ñ�ñE�P�Û�$�ñH�$�ñ�ñ�ñ�Ä�Ò

�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ð

  

elde edilir. 
�%�X�Q�O�D�U�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���W�H�R�U�H�P�L���Y�H�U�H�E�L�O�L�U�L�]���� 
Teorem 16: �$à�:�P��̧; L �$�:�P�; E�Ýk�$�Û�:�P�; E�P�Û�$�ñ�:�P�;o �H�÷�U�L�V�L���� �N�R�Q�W�U�R�O��

�Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���2à�ÜL �2�ÜE�Ý�2�Ü
�Û�����������:�EL �r�á�å �J�; �R�O�D�Q�� �G�X�D�O�� �%�H�]�L�H�U�� �H�÷�U�L�V�L�� �R�O�V�X�Q���� �%�X��



128 
 

taktirde �P�̧L �PE�Ý�P�Û���ó�& �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D���H�÷�U�L�Q�L�Q���)�U�H�Q�H�W���Y�H�N�W�|�U���D�O�D�Q�O�D�U�Õ��[�6à�á�0á�á�já_��ve 
�G�X�D�O���H�÷�U�L�O�L�N�O�H�U�L���<�â��̧á�ì��̧= �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���J�L�E�L�G�L�U�� 

�=�;���'�X�D�O���7�H�÷�H�W���9�H�N�W�|�U���$�O�D�Q�Õ�� 

�€áL
�»�ò

�!�»�ò�!
E�Ýd

�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�ò

�!�»�ò�!
F

�Ã�»à�ò�á�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�ò�Ä

�!�»�ò�!�/
�$�ñh  

�>�;���'�X�D�O���%�L�Q�R�U�P�D�O���9�H�N�W�|�U���$�O�D�Q�Õ�� 

�jáL
�»�òH�»�ò�ò

�!�»�òH�»�ò�ò�!
  

E�Ý

�Ï
�Î
�Î
�Î
�Î
�Î
�Í

k�»�Û�òH�»�ò�ò�>���»�òH�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�òH�»�ò�ò�òo

�!�»�òH�»�ò�ò�!

F

�Ï
�Î
�Î
�Í�B

�Ã�»�ò�á�»�Û�ò�Ä�.�»�ò�ò�.
�.
�>�Ã�»�ò�ò�á�»�Û�ò�ò�Ä�.�»�ò�.

�.
�?�Ã�»�ò�á�»�ò�ò�Äk�Ã�»�ò�á�»�Û�ò�ò�Ä�>�Ã�»�Û�ò�á�»�ò�ò�Äo�C

�!�»�òH�»�ò�ò�!�/

E
�ç�Û�@�.�»�ò�.

�.
�Ã�»�ò�ò�á�»�ò�ò�ò�Ä�?�Ã�»�ò�á�»�ò�ò�Ä�Ã�»�ò�»�ò�ò�ò�Ä�A

�!�»�òH�»�ò�ò�!�/ �Ò
�Ñ
�Ñ
�Ð
�ä�$�ñH

�$�ñ�ñ����������������

�Ò
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ð

  

 
�?�;���'�X�D�O���1�R�U�P�D�O���9�H�N�W�|�U���$�O�D�Q�Õ�� 

�zá L
�Ã�»�ò�á�»�ò�Ä�»�ò�ò�?�Ã�»�ò�á�»�ò�ò�Ä�»�ò

�!�»�ò�!�!�»�òH�»�ò�ò�!
����+ 

E�Ý��

�Ï
�Î
�Î
�Î
�Î
�Î
�Î
�Í

�Ã�»�ò�á�»�Û�ò�Ä�»�ò�ò�?�Ã�»�Û�ò�á�»�ò�ò�Ä�»�ò�>�ç�Ûc�Ã�»�ò�á�»�ò�ò�Ä�»�ò�ò�?�Ã�»�ò�ò�á�»�ò�ò�Ä�»�òg

�!�»�òH�»�ò�ò�!�ä�!�»�ò�!

F
k�Ã�»�ò�á�»�Û�ò�>�ç�Û�»�ò�ò�Äoc�Ã�»�ò�á�»�ò�Ä�»�ò�ò�?�Ã�»�ò�ò�á�»�ò�Ä�»�òg

�!�»�ò�!�/ �ä�!�»�òH�»�ò�ò�!

E
�Ã�»�Û�ò�á�»�ò�Ä�»�ò�ò�?�Ã�»�ò�ò�á�»�ò�Ä�»�Û�ò�>�Ã�»�ò�á�»�ò�Ä�»�Û�ò�ò�?�Ã�»�Û�ò�ò�á�»�ò�Ä�»�ò�>�ç�Ûk�Ã�»�ò�á�»�ò�Ä�»�ò�ò�ò�?�Ã�»�ò�ò�ò�á�»�ò�Ä�»�òo

�!�»�òH�»�ò�ò�!�ä�!�»�ò�!

F
c�Ãk�»�òH�»�ò�òo�ák�»�Û�òH�»�ò�ò�>�»�òH�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�òH�»�ò�ò�òo�Äg

�!�»�òH�»�ò�ò�!�/ �ä�!�»�ò�!
�:�Ã�$�ñ�á�$�ñ�Ä�$�ñ�ñF �Ã�$�ñ�ñ�á�$�ñ�Ä�$�ñ�;�Ò

�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ð

  

 
�G�����'�X�D�O���(�÷�U�L�O�L�N���$�O�D�Q�Õ 

�ÄÝL
�.�»�òH�»�ò�ò�.

�!�»�ò�!�/
��+ 

����������E�Ýd
�Ã�»�òH�»�ò�ò�á�»�òH�»�Û�ò�ò�>�ç�Û�»�òH�»�ò�ò�ò�>�»�Û�òH�»�ò�ò�Ä

�!�»�òH�»�ò�ò�!�ä�!�»�ò�!�/
F

�7�.�»�òH�»�ò�ò�.

�!�»�ò�!�2
�ä�Ã�$�ñ�á�$�Û�ñE�P�Û�$�ñ�ñ�Äh  

 
�H�����'�X�D�O���7�R�U�V�L�\�R�Q���$�O�D�Q�Õ 
 

�ÎÜL
�×�Ø�çk�»�ò�á�»�ò�ò�á�»�ò�ò�òo

�!�»�òH�»�ò�ò�!�.
E  



129 
 

   

E�Ý

�Ï
�Î
�Î
�Î
�Í m

�×�Ø�çk�»�ò�á�»�ò�ò�á�»�Û�ò�ò�òo�>�×�Ø�ç�@k�»�ò�á�»�Û�ò�ò�á�»�ò�ò�òo�A

�>�×�Ø�çk�»�Û�ò�á�»�ò�ò�á�»�ò�ò�òo�>�ç�Û�×�Ø�çk�»�ò�á�»�ò�ò�á�»�ò�áo
q

�!�»�òH�»�ò�ò�!�.

F
�6�×�Ø�çk�»�ò�á�»�ò�ò�á�»�ò�ò�òo

�!�»�òH�»�ò�ò�!�0
�Ã�$�ñH�$�ñ�ñ�á�$�ñH�$�Û�ñ�ñE�$�Û�ñH�$�ñ�ñE�P�Û�$�ñH�$�ñ�ñ�ñ�Ä�Ò

�Ñ
�Ñ
�Ñ
�Ð

  

dir. 
 
 

REFERANSLAR 
 
Farin, G. (1990). Curves and Surfaces for Computer Aided Geometric Design A 

Practical Guide, 2nd edition, San Diago : Academic Press Inc.  
Farouki, R. (1985). Exact offset procedures for simple solids. Computer Aided 

Geometric Design, 2 (4), 257-279.  
Gursoy, O. (1992). Some Results on Closed Ruled Surfaces and Closed space 

Curves Mech. Mach. Theory , 27, 323-330  
Gursoy, O. ve  �.�•�o�•�N���� �$����(1999). On the Invariants of Trajectory Surfaces, Mech. 

Mach. Theory , 34, 587-597.  
Gursoy, O. ve  �.�•�o�•�N�����$����(2004). On the Invariants of Bertrand Trajectory Surfaces 

Offsets, Applied Mathematics and Computation, 151 (3), 763-773. 
�*�•�O�H�U���� �)���� �Y�H�� Kasap, E. (2018). A path planning method for robot end effector 

motion using the curvature theory of the ruled surfaces, Int. J. Geom. Meth. 
Mod. Phys., 15 1850048. 

�+�D�F�Õ�V�D�O�L�K�R�÷�O�X���� �+���� �+�� (1983), Hareket geometrisi ve kuaterniyonlar teorisi, Gazi 
�h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����$�Q�N�D�U�D�� 

�+�D�F�Õ�V�D�O�L�K�R�O�X���� �+���� �+����(1972). On the pitch of a ruled surface, Mech. Mach. Theory, 
Great Britain 7 (1972) 291�±305, doi: 10.1016/0094-114X(72)90039-0.  

Hathout, F., Bekar, M. ve �<�D�\�O�Õ���� �<��( 2017). Ruled surfaces and tangent bundle of 
unit 2- sphere, Int. J. Geom. Meth. Mod. Phys., 14 1750145. 

Hoschek, J. (1985). Offset curves in the plane, Computer Aided Design, 17 (2) , 77-
82. 

Hartshorne, R. (1967). Foundations of Projective Geometry, Newyork :W.A. 
Benjamin, Inc..  

�ø�Q�F�H�V�X���� �0���� ���������������� �%�H�]�L�H�U�� �(�÷�U�L�O�H�U�L���� �%�H�]�L�H�U�� �<�•�]�H�\�O�H�U�L�� �Y�H�� �6�D�\�Õ�V�D�O�� �$�O�J�R�U�L�W�P�D�O�D�U���� �<�•�N����
�/�L�V�����7�H�]�L�����)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����.�D�U�D�G�H�Q�L�]���7�H�N�Q�L�N���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�����7�U�D�E�]�R�Q�� 

�,�Q�F�H�V�X���� �0���� �Y�H�� �� �*�X�U�V�R�\���� �2���� ���������������� �%�H�]�L�H�U�� �<�•�]�H�\�O�H�U�L�Q�G�H�� �(�V�D�V�� �)�R�U�P�O�D�U���Y�H�� �H�÷�U�L�O�L�N�O�H�U����
XVII Ulusal Matematik Sempozyumu, Bolu,146-157. 

�g�U�H�Q���� �ø������ �Y�H�� �ø�Q�F�H�V�X���� �0���� ���������������� �5�H�F�R�J�Q�L�W�L�R�Q�� �R�I�� �F�R�P�S�O�H�[�� �S�R�O�\�Q�R�P�L�D�O�� �%�H�]�L�H�U�� �F�X�U�Y�H�V��
under similarity transformations. Communications Faculty of Sciences 
University of Ankara Series A1 Mathematics and Statistics, 69(2), 1377-
1388 

�.�D�]�D�]���� �0������ �g�]�G�H�P�L�U����A. ve  �*�•�U�R�÷�O�X���� �7����(2008). On the determination of a 
�G�H�Y�H�O�R�S�D�E�O�H�� �W�L�P�H�O�L�N�H�� �U�X�O�H�G�� �V�X�U�I�D�F�H���� �6�'�h�� �)�H�Q-�(�G�H�E�L�\�D�W�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �)�H�Q��
Dergisi (E-Dergi), 3 (1), 72-79 



130 
 

�1�H�ã�R�Y�L�ü���� �(������ �g�]�W�•�U�N���� �8������ �g�]�W�•�U�N���� �(���� �%���� �.���� �Y�H �ø�O�D�U�V�O�D�Q���� �.����(2016). On ruled surfaces 
with pseudo null base curve in Minkowski 3-space, Int. Electron. J. Geom. 
9 (2), 9�±20. 

Potmann, H. (1995). Rational curves and surfaces with rational offsets, Computer 
Aided Geometric Design, 12, 175-192.  

�6�D�P�D�Q�F�L�����+�����.�������&�H�O�L�N�����6�����Y�H���ø�Q�F�H�V�X�����0���������������������7�K�H���%�L�V�K�R�S���I�U�D�P�H���R�I���%�p�]�L�H�U���F�X�U�Y�H�V����
Life Sci. J, 12(6), 175-180.  

�6�D�P�D�Q�F�Õ���� �+���� �.������ �,�Q�F�H�V�X���� �0���� ���������������� �,�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�Q�J�� �D�� �T�X�D�G�U�D�W�L�F�� �%�H�]�L�H�U�� �F�X�U�Y�H�� �G�X�H�� �W�R��
NCW and N-Bishop frames. Turkish Journal of Mathematics and Computer 
Science, 12(2), 120-127.  

Samanci, H. K. (2021). The Serret Frenet Frame of the Rational Bezier Curves in the 
Euclidean -3 Space by Algorith Method, Journal of Science & Arts, 
21(3),721- 748. 

�7�H�N�J�•�O�� �)���� ���������������� �3�U�R�M�H�N�W�L�I�� �'�•�]�O�H�P�G�H�� �%�H�]�L�H�U�� �(�÷�U�L�O�H�U�L���� �<�•�N���� �/�L�V���� �7�H�]�L���� �� �0�X�ú��
�$�O�S�D�U�V�O�D�Q���h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���)�H�Q���%�L�O�L�P�O�H�U�L���(�Q�V�W�L�W�•�V�•�����0�X�ú�� 

�7�D�ú�����)����(2016)�����$���P�H�W�K�R�G���R�I���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J���G�X�D�O���X�Q�L�W���V�S�K�H�U�L�F�D�O���%�•�H�]�L�H�U���F�X�U�Y�H�V���D�Q�G���O�L�Q�H��
surfaces, J. Logic Math. Linguistics Appl. Sci., 1, 1�±6. 46  

�7�D�ú���� �)���� �Y�H �*�•�U�V�R�\���� �2��( 2018.) On the line congruences, Int. Electron. J. Geom. 11 
(2), 47�± 53. 

�7�D�ú���� �)���� �Y�H �ø�O�D�U�V�O�D�Q���� �.����(2019). A new approach to design the ruled surface, 
International Journal of Geometric Methods in Modern Physics Vol., 16 
(6), 1950093 (16 pages) 

 
 
 
 
  



131 
 

 
 
 
 
 
 
 



132 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�.�X�P�D�U�L�Q���Y�H���7�•�U�H�Y�O�H�U�L�����.�L�P�\�D�V�D�O���<�D�S�Õ�O�D�U�Õ��
ve Biyolojik Etki leri  

  
 
 
 

 
 

Nesibe ARSLAN BURNAZ 1 
�7�X�E�D���(�G�D���$�5�3�$���=�(�0�=�(�0�2�ö�/�8��2 

  
 
 
 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1- �'�R�o���'�U.; �*�•�P�•�ú�K�D�Q�H �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���6�D�÷�O�Õ�N Bilimleri �)�D�N�•�O�W�H�V�L��Beslenme ve Diyetetik �%�|�O�•�P�•����

nsbburnaz@gmail.com ORCID No: 0000-0003-1163-4829 
2- Dr. �g�÷�U���� �h�\�H�V�L; �*�•�P�•�ú�K�D�Q�H�� �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L�� �6�D�÷�O�Õ�N�� �%�L�O�L�P�O�H�U�L�� �)�D�N�•�O�W�H�V�L�� �%�H�V�O�H�Q�P�H�� �Y�H�� �'�L�\�H�W�H�W�L�N��
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�.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U���� �E�H�Q�]�R�S�L�U�R�Q�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �K�H�W�H�U�R�V�L�N�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�G�L�U����Bu 

m�R�O�H�N�•�O�O�H�U�� �E�L�U�o�R�N�� �I�D�U�N�O�Õ�� �\�D�S�Õ�\�D�� �V�D�K�L�S�W�L�U�����'�R�÷�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�Q�� �H�O�G�H��
�H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���Y�H�\�D���o�H�ú�L�W�O�L���N�L�P�\�D�V�D�O���U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�O�D���V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�H�E�L�O�L�U�O�H�U���� �.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U��
�H�Q�G�•�V�W�U�L�G�H���N�R�]�P�H�W�L�N���Y�H���S�D�U�I�•�P���E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�����J�Õ�G�D���N�D�W�N�Õ���P�D�G�G�H�O�H�U�L���Y�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H��
�o�H�ú�L�W�O�L�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �W�H�G�D�Y�L�V�L�� �L�o�L�Q�� �L�O�D�o�� �H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L�Q�G�H�� �o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �V�H�Q�W�H�W�L�N��
�I�D�U�P�D�V�|�W�L�N���•�U�•�Q�•�Q���V�H�Q�W�H�]�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�O�H�U���� 

�.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U���o�R�N���o�H�ú�L�W�O�L���E�L�\�R�O�R�M�L�N���D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U���Y�H���J�H�Q�L�ú���E�L�U���W�H�U�D�S�|�W�L�N���S�U�R�I�L�O��
�V�X�Q�D�U�O�D�U���� �d�H�ú�L�W�O�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �K�H�G�H�I�� �S�U�R�W�H�L�Q�O�H�U�L�� �Y�H�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�L�� �L�Q�K�L�E�H�� �H�G�H�E�L�O�L�U�O�H�U����
�.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�� �Y�H�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�� �D�Q�W�L-�L�Q�I�O�D�P�D�W�X�Y�D�U���� �D�Q�W�L�N�R�D�J�•�O�D�Q���� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q����
�D�Q�W�L�W�•�P�|�U���� �D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�� antidiyabetik, antidepresif, antibakteriyel, sitotoksik, 
antiviral, anti-HIV, anti-Alzheimer �J�L�E�L�� �E�L�U�� �G�L�]�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�\�H��
�V�D�K�L�S�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �I�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L�N�� �D�M�D�Q�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ�Q�Õ�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�U�O�D�U�����<�D�S�Õ�V�D�O�� �Y�H��
�I�L�]�L�N�R�N�L�P�\�D�V�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���R�Q�O�D�U�Õ���W�Õ�E�E�L���N�L�P�\�D���Y�H���N�O�L�Q�L�N���E�L�\�R�N�L�P�\�D���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�D�\�U�Õ�F�D�O�Õ�N�O�Õ�� �N�R�Q�X�P�D�� �J�H�W�L�U�Pektedir. �ù�L�P�G�L�\�H�� �N�D�G�D�U���� �D�Q�W�L�N�R�D�J�•�O�D�Q�� �Y�H��
�D�Q�W�L�Q�|�U�R�G�H�M�H�Q�H�U�D�W�L�I�� �D�M�D�Q�O�D�U�� �J�L�E�L�� �E�D�]�Õ�� �N�X�P�D�U�L�Q�� �E�D�]�O�Õ�� �L�O�D�o�O�D�U�� �N�O�L�Q�L�N�W�H�� �\�D�\�J�Õ�Q��
�R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D�� �W�Õ�E�E�L�� �N�L�P�\�D�J�H�U�O�H�U�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �N�X�P�D�U�L�Q��
�W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�� �I�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L�N�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�H�ú�I�L�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �N�D�Q�V�H�U�����G�L�\�D�E�H�W���� �N�D�U�G�L�\�R�Y�D�V�N�•�O�H�U���Y�H�� �E�H�\�L�Q���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ��
�U�L�V�N�L�Q�L�� �D�]�D�O�W�P�D�� �J�L�E�L�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�U�D�U�O�Õ�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H��
�R�G�D�N�O�D�Q�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U�����.�X�P�D�U�L�Q�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�� �X�P�X�W�� �Y�H�U�L�F�L�� �W�H�U�D�S�|�W�L�N�� �D�M�D�Q�O�D�U�G�Õ�U���� �E�X��
�Q�H�G�H�Q�O�H�� �N�X�P�D�U�L�Q�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�H�Q�W�H�]�L�� �L�o�L�Q�� �\�H�Q�L�� �Y�H�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U��
�P�H�W�R�G�R�O�R�M�L�O�H�U���� �\�H�ú�L�O�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �G�•�ú�•�N�� �P�D�O�L�\�H�W�O�L�� �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�� �G�D�K�D�� �G�D�� �|�Q�H�P��
�N�D�]�D�Q�D�E�L�O�L�U���� �%�X�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U���� �|�]�H�O�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�� �V�D�\�H�V�L�Q�G�H�� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H���L�O�D�o��
�E�L�O�L�P�L�Q�G�H���D�N�W�L�I���R�O�D�U�D�N���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��   

�%�X�� �E�|�O�•�P���� �N�X�P�D�U�L�Q�� �Y�H�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �E�X��
�E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q���V�D�÷�O�Õ�N���\�D�U�D�U�O�D�U�Õ�\�O�D�� �L�O�L�ú�N�L�O�L�� �R�O�D�U�D�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �E�L�\�R�D�N�W�L�Y�L�W�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L��
�N�R�Q�X���D�O�D�Q���J�•�Q�F�H�O���O�L�W�H�U�D�W�•�U���E�L�O�J�L�O�H�U�L���G�H�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U������ 
 
Anahtar Kelimeler �± Kumarinler�����.�X�P�D�U�L�Q���7�•�U�H�Y�O�H�U�L�����.�L�P�\�D�V�D�O���<�D�S�Õ�����%�L�\�R�O�R�M�L�N���(�W�N�L����

1,2-Benzopiron, O-Hidroksisinnamik Asit-8 Lakton. 
 

 
�*�ø�5�ø�ù 

 
�.�X�P�D�U�L�Q�� �Y�H�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�����N�D�\�Q�D�ú�P�Õ�ú�� �E�H�Q�]�H�Q�� �Y�H�� �.-�S�L�U�R�Q�� �K�D�O�N�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��

�R�O�X�ú�D�Q�� �W�L�S�L�N�� �E�H�Q�]�R�S�L�U�R�Q�� �L�V�N�H�O�H�W�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �K�H�W�H�U�R�V�L�N�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�G�L�U (Sharma 
vd., 2024).  

�ø�O�N���L�]�R�O�H���H�G�L�O�H�Q���D�Q�D���N�X�P�D�U�L�Q�������������\�Õ�O�Õ�Q�G�D���9�R�J�H�O���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���H�G�L�O�G�L�÷�L���E�L�U��
�*�•�Q�H�\�� �$�P�H�U�L�N�D�� �V�H�E�]�H�V�L�� �R�O�D�Q��tonka fasulyesinden (Dipteryx odorata, 
�)�D�E�D�F�H�D�H���/�H�J�X�P�L�Q�R�V�D�H�� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ���� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�L�Q�� �L�V�P�L�� �W�R�Q�N�D��
�I�D�V�X�O�\�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �)�U�D�Q�V�Õ�]�F�D�� ���&�R�X�P�D�U�R�X���� �N�H�O�L�P�H�V�L�Q�G�H�Q�� �J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U��
(Jigar, 2019; �/�R�Q�þ�D�U���Y�G��������������).  
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�.�X�P�D�U�L�Q���� �W�•�P�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �D�O�H�P�L�Q�G�H�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �D�U�R�P�D�W�L�N�� �Y�H��
�N�R�N�X�O�X���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H���V�D�K�L�S���G�R�÷�D�O���E�L�U���•�U�•�Q�G�•�U�����6�H�E�]�H�O�H�U�����E�D�K�D�U�D�W�O�D�U�����P�H�\�Y�H�O�H�U���Y�H��
�W�Õ�E�E�L�� �E�L�W�N�L�O�H�U�� �J�L�E�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�W�N�L�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �W�•�P�� �N�Õ�V�Õ�P�O�D�U�Õ��
���P�H�\�Y�H�O�H�U���� �N�|�N�O�H�U���� �V�D�S�O�D�U�� �Y�H�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U���� �G�D�K�L�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �E�X�O�X�Q�X�U. �ø�N�L�Q�F�L�O��
bitki metabolitleri olarak bitkiyi enfeksiyonlardan koruyan, bitki 
�E�L�\�R�N�L�P�\�D�V�Õ�� �Y�H�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�V�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �U�R�O�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U�O�H�U�����/�R�Q�þ�D�U�� �Y�G������
2020). Bitkiler, bakteriler ve mantarlardan elde edilen 1300'den fazla 
�N�X�P�D�U�L�Q�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �5�X�W�D�F�H�D�H���� �$�V�W�H�U�D�F�H�D�H���� �8�P�E�H�O�O�L�I�H�U�D�H���� �&�O�X�V�L�D�F�H�D�H����
�*�X�W�W�L�I�H�U�D�H�����&�D�S�U�L�I�R�O�L�D�F�H�D�H�����2�O�H�D�F�H�D�H�����1�\�F�W�D�J�L�Q�D�F�H�D�H���Y�H���$�S�L�D�F�H�D�H���J�L�E�L���E�L�U�N�D�o�Õ��
�|�Q�H�P�O�L���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���������I�D�U�N�O�Õ���I�D�P�L�O�\�D�\�D���G�D�÷�Õ�O�P�Õ�ú���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�����������I�D�U�N�O�Õ��
�W�•�U�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �N�X�P�D�U�L�Q�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�� �U�D�S�R�U�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���,�U�D�Q�V�K�D�K�L��vd., 
2009; Venugopala vd., 2013). �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �$�S�L�D�F�H�D�H�� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �E�D�]�Õ�� �W�•�U�O�H�U��
(Prangos Lindl., Ferula L., Heracleum L., Pachypleurum Hoff., 
Conioselinum Fisch., Libanotis L. ve Seseli �/������ �N�X�P�D�U�L�Q���L�o�H�U�L�÷�L�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q��
�]�H�Q�J�L�Q�G�L�U�����%�L�U�o�R�N���E�L�W�N�L���I�D�U�N�O�Õ���N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�O�D�U�G�D���N�X�P�D�U�L�Q���L�o�H�U�L�U�����6�K�D�U�L�I�L-Rad 
vd., 2021).  

�.�X�P�D�U�L�Q�� �Y�H�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L���� �J�H�Q�L�ú�� �E�L�U�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�� �V�S�H�N�W�U�X�P�X�Q�D�� �V�D�K�L�S��
�H�Q�� �D�N�W�L�I�� �E�L�O�H�ú�L�N�� �V�Õ�Q�Õ�I�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�Q�L�� �W�H�P�V�L�O�� �H�G�H�U���� �%�X�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �E�L�U�o�R�÷�X�Q�X�Q��
antikanser (Rawat ve Reddy, 2022), antibakteriyel (Al-Amiery vd., 2014; 
Al -Amiery vd., 2016a; Al-Amiery vd., 2016b), antiviral (Mishra vd., 2020), 
antifungal (Al -Amiery vd., 2012), antidepresan (Akwu vd., 2023; Nabeel 
vd., 2021; Heghes vd., 2022),  anti-inflamatuar (Al -Amiery vd.,2013), 
�D�Q�W�L�N�R�D�J�•�O�D�Q (Al -Amiery vd., 2011), anti-HIV (Al -Ayed vd., 2011), 
antidiyabetik (Pan vd., 2022) �D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�� �G�H�� �G�D�K�L�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �o�R�N�� �o�H�ú�L�W�O�L��
�E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �D�\�U�Õ�F�D�O�Õ�N�O�Õ�� �\�D�S�Õ�O�D�U�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����
�.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�L�Q�� �E�X�� �L�O�J�L�Q�o�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� ���+-kromen-2-�R�Q�� �o�H�N�L�U�G�H�÷�L�Q�L�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �E�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U���� �J�Õ�G�D���� �S�D�U�I�•�P���� �N�R�]�P�H�W�L�N 
�L�O�D�o�O�D�U�G�D�� �N�D�W�N�Õ�� �P�D�G�G�H�V�L�� �R�O�D�U�D�N�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ��Al -
Majedy vd., 2016). 
 
�.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�L�Q���.�L�P�\�D�V�D�O���<�D�S�Õ�V�Õ 

Kumarinler, genellikle bitkiler aleminde bitki ikincil metabolitleri 
�R�O�D�U�D�N�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �Y�H�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �R�N�V�L�M�H�Q�� �K�H�W�H�U�R�V�L�N�O�L�N�O�H�U�L�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ�Q�Õ��
�R�O�X�ú�W�X�U�X�U�����.�D�\�Q�D�ú�P�Õ�ú���E�H�Q�]�H�Q���Y�H���.-�S�L�U�R�Q���K�D�O�N�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���R�O�X�ú�X�U�����.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�L�Q��
�o�R�÷�X���&-�����S�R�]�L�V�\�R�Q�X�Q�G�D���R�N�V�L�M�H�Q�O�H�Q�L�U�����.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U���D�\�U�Õ�F�D��������-benzopiron veya 
o-hidroksisinnamik asit-8 lakton olarak da bilinirler (Fylaktakidou vd., 2004; 
�:�X�� �Y�G������ ������������ �*�D�U�J�� �Y�G������ �������������� �.�R�Q�M�X�J�H�� �o�L�I�W�� �K�D�O�N�D�� �V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�� �R�Q�O�D�U�Õ�� �I�D�U�N�O�Õ��
�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �L�O�J�L�Q�o�� �P�R�O�H�N�•�O�O�H�U�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���&�D�U�Q�H�L�U�R�� �Y�G������
2021). �.�X�P�D�U�L�Q�L�Q���N�L�P�\�D�V�D�O���\�D�S�Õ�V�Õ���ù�H�N�L�O�����¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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�ù�H�N�L�O������ �.�X�P�D�U�L�Q�L�Q���.�L�P�\�D�V�D�O���<�D�S�Õ�V�Õ�����:�X���Y�G������������������ 

 
Kumarinler bitkiler�L�Q�� �N�|�N���� �J�|�Y�G�H���� �P�H�\�Y�H�� �Y�H�� �W�R�K�X�P�� �J�L�E�L�� �o�H�ú�L�W�O�L��

�E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�I�� �R�O�D�U�D�N�� �E�X�O�X�Q�X�U�O�D�U����Kumarinler genellikle polar 
�\�D�S�Õ�O�D�U�Õ���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���E�L�W�N�L�O�H�U�G�H���V�H�U�E�H�V�W���K�D�O�G�H���E�X�O�X�Q�X�U�O�D�U���Y�H���8�9-�Õ�ú�Õ�N���H�P�L�O�L�P�L�Q�G�H��
mavi floresan sergilerler (Stefanachi vd., 2018; Rawat ve Reddy, 2022). 
 
�.�X�P�D�U�L�Q���Y�H���7�•�U�H�Y�O�H�U�L 

Kumarinler, Coumarouna odorata�
�G�D�� ���W�R�Q�N�D�� �I�D�V�X�O�\�H�V�L���� �\�•�N�V�H�N��
�N�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�G�D���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���o�R�N���V�D�\�Õ�G�D���E�L�W�N�L�G�H���G�R�÷�D�O���R�O�D�U�D�N���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U��
�%�X�Q�O�D�U�G�D�Q���E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�����Y�D�Q�L�O�\�D���R�W�X����Anthoxanthum odoratum�������7�D�Y�D�������������������W�D�W�O�Õ��
yoncada (Melilotus cinsi���� ���/�X�R�� �Y�G������ �������������� �V�L�Q�D�P�H�N�L�� �W�D�U�o�Õ�Q�Õ�� ��Cinnamomum 
cassia) ���%�O�D�K�R�Y�i�� �Y�H�� �6�Y�R�E�R�G�R�Y�i���� ���������� �Y�H�� �o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �N�L�U�D�]�� �o�L�o�H�÷�L�� �D�÷�D�F�Õ�Q�G�D 
(Pranus cinsi) (Poonam vd., 2011) �\�•�N�V�H�N���R�U�D�Q�G�D���E�X�O�X�Q�X�U�� 

�/�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H���� �N�X�P�D�U�L�Q�� �D�U�R�P�D�V�Õ�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �W�D�W�O�Õ�� �N�R�N�X�O�X���� �D�÷�Õ�U�� �I�Õ�Q�G�Õ�N��
�E�H�Q�]�H�U�L�� �W�R�Q�O�D�U�D�� �V�D�K�L�S�� �N�U�H�P�V�L�� �E�L�U�� �Y�D�Q�L�O�\�D�� �I�D�V�X�O�\�H�V�L�� �D�U�R�P�D�V�Õ�� �R�O�D�U�D�N��
�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U���D�\�U�Õ�F�D���G�X�ú�� �M�H�O�O�H�U�L���� �ú�D�P�S�X�D�Q���� �G�L�ú���P�D�F�X�Q�X���� �W�X�Y�D�O�H�W��
�V�D�E�X�Q�O�D�U�Õ�����P�D�K�U�H�P���V�D�E�X�Q�O�D�U�����W�Õ�U�D�ú���N�|�S�•�N�O�H�U�L�����Y�•�F�X�W���N�U�H�P�O�H�U�L�����\�•�]���N�U�H�P�O�H�U�L�����H�O��
�N�U�H�P�O�H�U�L���� �G�H�R�G�R�U�D�Q�W�O�D�U���� �J�•�Q�H�ú�� �N�U�H�P�O�H�U�L���� �W�Õ�U�D�ú�� �V�R�Q�U�D�V�Õ�� �Y�H�� �U�X�M�O�D�U�� �J�L�E�L�� �G�L�÷�H�U��
�N�R�]�P�H�W�L�N�� �S�U�H�S�D�U�D�W�O�D�U�G�D�� �G�D�� �N�R�N�X�� �P�D�G�G�H�V�L�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D���� �E�D�]�Õ��
�•�U�•�Q�O�H�U�H�� �G�D�K�D�� �L�\�L�� �E�L�U�� �W�D�W�� �Y�H�� �D�U�R�P�D�� �Y�H�U�P�H�N�� �Y�H�� �E�|�\�O�H�F�H�� �E�X�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q��
�o�H�N�L�F�L�O�L�÷�L�Q�L���D�U�W�Õ�U�P�D�N���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����/�R�Q�þ�D�U���Y�G������������������ Bununla birlikte 
�N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�����J�Õ�G�D�����S�D�U�I�•�P�����N�R�]�P�H�W�L�N���L�O�D�o�O�D�U�G�D���N�D�W�N�Õ���P�D�G�G�H�V�L���R�O�D�U�D�N���\�D�\�J�Õ�Q���E�L�U��
�ú�H�N�L�O�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�O-Majedy vd., 2016). 

�<�H�Q�L�� �Y�H�� �E�L�O�L�Q�H�Q�� �N�X�P�D�U�L�Q�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L���� �V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�P�L�ú�� �Y�H�\�D�� �G�R�÷�D�O��
�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�G�D�Q���L�]�R�O�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �'�R�÷�D�O���N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U���D�O�W�Õ���W�H�P�H�O���J�U�X�E�D���D�\�U�Õ�O�D�E�L�O�L�U����
basit kumarinler, furanokumarinler, pirano kumarinler, dikumarinler, fenil 
kumarinler ve dihidrofurano kumarinler (Venugopala vd., 2013; Detsi, vd., 
���������������'�R�÷�D�O���N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�L�Q���V�Õ�Q�Õ�I�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���ù�H�N�L�O�����¶�G�H���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 
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3)pirano kumarinler, 4)dikumarinler, 5)fenil kumarinler ve 6)dihidrofurano 
kumarinler (Wu, vd., 2009; Wang vd., 2023). 

�.�X�P�D�U�L�Q�G�H�Q�� �W�•�U�H�W�L�O�H�Q�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�H�� �N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�� �Y�H�\�D�� �N�X�P�D�U�L�Q�R�L�G�O�H�U�� �G�H��
denir (Parvej vd., 2022). �.�X�P�D�U�L�Q���Y�H���E�D�]�Õ���W�•�U�H�Y�O�H�U�L���7�D�E�O�R�����¶�G�H���J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�.�X�P�D�U�L�Q�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �o�R�÷�X�� �W�H�U�P�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�U�D�U�O�Õ�G�Õ�U�� �Y�H�� �N�D�\�G�D�� �G�H�÷�H�U�� �R�S�W�L�N��
aktiviteye sahiptir. Orto-�K�L�G�U�R�N�V�L�O�D�V�\�R�Q���� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�N�L�� �G�R�÷�D�O�� �N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�L�Q��
�E�L�\�R�V�H�Q�W�H�]�L���L�o�L�Q���N�L�O�L�W���E�L�U���Q�R�N�W�D�G�Õ�U��(Sharifi-Rad vd., 2021).  
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Tablo 1: �.�X�P�D�U�L�Q���Y�H���%�D�]�Õ���7�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q���.�L�P�\�D�V�D�O���<�D�S�Õ�V�Õ 
 

�.�X�P�D�U�L�Q���Y�H���7�•�U�H�Y�O�H�U�L �.�L�P�\�D�V�D�O���<�D�S�Õ�V�Õ 

1 4-Hidroksikumarin 
(Coumarinol) 

 
2 5- Hidroksikumarin 

(Vicinal) 

 
3 7-Metoksikumarin  

(Herniarin) 
 

4 7-Hidroksikumarin  
(Umbelliferon) 

 
5 6,7-Dihidroksikumarin  

(Esculetin) 
 

6 6,7-Dihidroksikumarin 6-��-D-glukozid  
(Esculin) 

 
7 7,8-Dihidroksi-6-metoksikumarin 

(Fraxetin) 

 
8 4-hidroksi-3-[(4-hidroksi-2-

okzokromen-3-il)metil]kromen-2-on 
(Dicoumarol) 
  

9 2H-Furo[2,3-h][1]benzopiran-2-on 
(Angelicin) 

 
1
0 

7-Hidroksi-6-metoksi-2H-1-benzopiran-
2-on  
(Scopoletin)  

Kaynak: Fylaktakidou vd., 2004 
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�.�X�P�D�U�L�Q���Y�H���7�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q���%�L�\�R�O�R�M�L�N���(�W�N�L�O�H�U�L 
�.�X�P�D�U�L�Q�� �Y�H�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�Lnin �E�L�U�o�R�÷�X�� �D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U�� ���5�D�Z�D�W���Y�H�� �5�H�G�G�\���� ��������������

antibakteriyel (Al-Amiery vd., 2014; Al-Amiery vd., 2016a; Al-Amiery vd., 
2016b), antiviral (Mishra vd., 2020), antifungal (Al-Amiery vd., 2012), 
antioksidan (Al-Amiery vd., 2016; Hassanein, vd., 2020; Yang vd., 2022), 
antidepresan (Akwu vd., 2023; Nabeel vd., 2021; Heghes vd., 2022),  anti-
inflamatuar (Al-�$�P�L�H�U�\�� �Y�G������ ������������ �.�L�U�V�F�K�� �Y�G������ �������������� �D�Q�W�L�N�R�D�J�•�O�D�Q�� ���$�O-
Amiery vd., 2011; Gao vd., 2021), anti-HIV (Al -Ayed vd., 2011), 
antidiyabetik (Pan vd., 2022) aktiviteler d�H�� �G�D�K�L�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �o�R�N�� �o�H�ú�L�W�O�L��
�E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �D�\�U�Õ�F�D�O�Õ�N�O�Õ�� �\�D�S�Õ�O�D�U�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U����
�.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�L�Q�� �E�X�� �L�O�J�L�Q�o�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� ���+-kromen-2-�R�Q�� �o�H�N�L�U�G�H�÷�L�Q�L�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���E�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�L�U��(Al -Majedy vd., 2016). 

�.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�� �D�\�U�Õ�F�D�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �K�H�G�H�I�� �S�U�R�W�H�L�Q�O�H�U�L�� �Y�H�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�L�� �L�Q�K�L�E�H��
�H�G�H�U�H�N���W�Õ�E�E�L���I�D�\�G�D���V�D�÷�O�D�U�����g�U�Q�H�÷�L�Q���S�U�R�V�W�D�J�O�D�Q�G�L�Q���E�L�\�R�V�H�Q�W�H�]�L�Q�L���L�Q�K�L�E�H���H�G�H�U�H�N��
�|�G�H�P�� �Y�H��i�Q�I�O�D�P�D�V�\�R�Q�X�� �D�]�D�O�W�Õ�U�� ���'�H�W�V�L����vd., 2017; Garg vd., 2020). �ø�Q�V�•�O�L�Q�L��
�|�Q�H�P�O�L�� �|�O�o�•�G�H�� �E�D�V�N�Õ�O�D�\�D�U�D�N�� �S�D�Q�N�U�H�D�W�L�N�� �D�G�D�F�Õ�N�� �K�•�F�U�H�O�H�U�L�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�W�Õ�U�Õ�U�� �Y�H��
�G�L�\�D�E�H�W�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q�� �D�]�D�O�W�Õ�U���� �%�X�Q�X�Q�O�D�� �L�O�L�ú�N�L�O�L�� �V�L�Q�\�D�O�� �\�R�O�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�D�V�N�Õ�O�D�\�D�U�D�N��
�R�W�R�L�P�P�•�Q���G�L�\�D�E�H�W���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���|�Q�O�H�U (Wang vd., 2013). Gerekli durumlarda K 
vitamini �U�H�G�•�N�W�D�]���H�Q�]�L�P�L�Q�L���L�Q�K�L�E�H���H�G�H�U�H�N���D�Q�W�L�N�R�D�J�•�O�D�Q���R�O�D�U�D�N���U�R�O���R�\�Q�D�U�����Y�E����
(Garg vd., 2020).  
 
Antioksidan Etki 

B�D�]�Õ�� �N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�� ���K�L�G�U�R�N�V�L�N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U���� �P�H�W�D�O�� �L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �ú�H�O�D�W�O�D�P�D��
�\�R�O�X�\�O�D���V�H�U�E�H�V�W���U�D�G�L�N�D�O�O�H�U�L�Q���R�O�X�ú�X�P�X�Q�X���|�Q�O�H�\�H�E�L�O�L�U�����.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�L�Q���o�R�÷�X��ise iyi 
antioksidanlar olarak 2H-kromen-2-�R�Q�� �o�H�N�L�U�G�H�÷�L�Q�G�H�N�L�� �U�D�G�L�N�D�O��
delokalizasyonu sayesinde serbest radikal temizleyici olarak hareket eder 
(Torres vd., 2014). 

�6�H�U�E�H�V�W�� �U�D�G�L�N�D�O�O�H�U���� �H�ú�O�H�ú�P�H�P�L�ú�� �E�L�U�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�� �W�D�ú�Õ�\�D�Q�� �E�L�U�� �U�H�D�N�W�L�I�� �W�•�U�G�•r. 
�5�H�D�N�W�L�I�� �W�•�U�O�H�U�� �|�Q�H�P�O�L�� �K�•�F�U�H�V�H�O�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�� �\�D�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�G�L�U�� �Y�H�� �U�H�D�N�W�L�I�� �R�N�V�L�M�H�Q��
�W�•�U�O�H�U�L�����5�2�6���� �Y�H�� �U�H�D�N�W�L�I�� �Q�L�W�U�R�M�H�Q���W�•�U�O�H�U�L�Q�L�� ���5�1�6���� �L�o�H�U�L�U�����5�H�D�N�W�L�I�� �W�•�U�O�H�U���\�D�ú�D�P��
�V�•�U�H�o�O�H�U�L�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �Q�H�I�H�V�� �D�O�P�D���� �K�•�F�U�H�� �V�L�Q�\�D�O�L�]�D�V�\�R�Q�X���� �E�D�÷�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�N�� �N�R�U�X�P�D�V�Õ����
�S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �V�L�W�R�W�R�N�V�L�V�L�W�H�� �J�L�E�L�� �o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �P�H�W�D�E�R�Oik olayla 
�E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�O�Õ�G�Õ�U�O�D�U���� �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H���� �S�U�R�W�H�L�Q�O�H�U�H���� �O�L�S�L�W�O�H�U�H�� �Y�H�� �'�1�$�
�\�D�� �]�D�U�D�U��
verebilirler���� �)�L�]�\�R�O�R�M�L�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�� �D�O�W�Õ�Q�G�D���� �D�ú�Õ�U�Õ�� �•�U�H�W�L�O�H�Q�� �U�H�D�N�W�L�I�� �W�•�U�O�H�U���� �]�D�U�D�U�O�Õ��
�H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �D�]�D�O�W�D�E�L�O�H�Q�� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�O�D�U���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �Q�|�W�U�D�O�L�]�H�� �H�G�L�O�L�U�����3�D�U�F�K�H�W�D�� �Y�G������
20121; Todorov vd., 2023). �'�R�÷�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �R�O�X�ú�D�Q�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �L�\�L�� �E�L�O�L�Q�H�Q�� �E�L�U��
�V�Õ�Q�Õ�I�Õ�� �R�O�D�Q��kumarinler, �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�W�H olup �5�2�6�� �•�U�H�W�H�Q�� �H�Q�]�L�Plerin 
inhibisyonunu �V�D�÷�O�D�P�D�Q�Õ�Q �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �K�H�P�� �V�•�S�•�U�•�F�•�� �K�H�P�� �G�H�� �ú�H�O�D�W�O�D�\�Õ�F�Õ��
�D�Q�W�L�U�D�G�L�N�D�O�� �H�W�N�L�� �L�O�H�� �L�O�L�ú�N�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U (Filipsky vd., 2015; Al-Amiery vd., 
2016). �.�X�P�D�U�L�Q�� �L�V�N�H�O�H�W�L�Q�L�Q�� �V�S�H�V�L�I�L�N�� �\�D�S�Õ�V�Õ���� �P�•�N�H�P�P�H�O�� �\�•�N�� �Y�H�� �H�O�H�N�W�U�R�Q��
�W�D�ú�Õ�P�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�� �N�R�Q�M�X�J�H�� �E�L�U�� �V�L�V�W�H�P�� �L�o�H�U�L�U���� �'�R�÷�D�O�� �N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�L�Q��
�D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L���H�Q�� �D�]�� �\�L�U�P�L���\�Õ�O�G�Õ�U���\�R�÷�X�Q���E�L�U�� �o�D�O�Õ�ú�P�D���N�R�Q�X�V�X�� �R�O�P�X�ú�W�X�U��
(Todorov vd., 2023). 
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�.�X�P�D�U�L�Q�L�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �G�R�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �K�H�S�D�W�R�W�R�N�V�L�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �Eilinmektedir, 
�D�Q�F�D�N�� �N�D�Q�V�H�U�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�� �Q�|�U�R�Q�D�O�� �Y�H�� �N�D�U�G�L�\�R�Y�D�V�N�•�O�H�U�� �U�D�K�D�W�V�Õ�]�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �U�L�V�N�L�Q�L��
�D�]�D�O�W�D�U�D�N�� �I�D�\�G�D�O�Õ�� �H�W�N�L�O�H�U�� �J�|�V�W�H�U�L�U�O�H�U���� �%�X�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �o�R�÷�X�� �V�H�U�E�H�V�W�� �U�D�G�L�N�D�O��
temizleyici, yani antioksidan etkilerine atfedilebilir (Garg vd., 2020).  

�.�X�P�D�U�L�Q�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �N�D�W�H�N�R�O�� �K�L�G�U�R�N�V�L�O�� �J�U�X�E�X�� �L�o�H�U�H�Q�� �\�D�S�Õ�O�D�U���� �'�3�3�+��
�V�H�U�E�H�V�W�� �U�D�G�L�N�D�O�L�Q�L�� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �W�H�P�L�]�O�H�\�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� ��-metil-7-
aminokumarinler ve dikumarinler de oksijen radikali temizleme aktivitesine 
sahiptir (Pan vd., 2022). 

Umbelliferon, esculetin ve kuersetin gibi kumarinler antioksidan 
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �J�|�V�W�H�U�L�U�� �Y�H�� �K�•�F�U�H�V�H�O�� �'�1�$�
�\�Õ�� �R�N�V�L�G�D�W�L�I�� �K�D�V�D�U�G�D�Q�� �N�R�U�X�U�� ���*�D�U�J��vd., 
2020). Umbelliferone, farmakolojik olarak aktif bir ajan olan 7-
hidroksikumarindir. Umbelliferon, resorsinol ve formil asetik asidin 
�3�H�F�K�P�D�Q�Q���\�R�÷�X�Q�O�D�ú�P�D���U�H�D�N�V�L�\�R�Q�X���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N���V�H�Qtezlenir. Umbelliferonun, 
�L�O�W�L�K�D�S�O�D�Q�P�D���� �G�H�M�H�Q�H�U�D�W�L�I�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U���� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�� �Y�H�� �N�D�Q�V�H�U��
�K�•�F�U�H�O�H�U�L���J�L�E�L���S�U�R-�R�N�V�L�G�D�Q�O�D�U���Y�H���5�2�6���L�O�H���L�O�J�L�O�L���G�X�U�X�P�O�D�U���G�D���G�D�K�L�O���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H��
�V�D�÷�O�Õ�N�O�D���L�O�J�L�O�L���o�H�ú�L�W�O�L���N�R�ú�X�O�O�D�U�D���N�D�U�ú�Õ���o�H�ú�L�W�O�L���I�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L�N���D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U���V�H�U�J�L�O�H�G�L�÷�L��
�J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����/�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H�� �'�3�3�+���� �K�L�G�U�R�N�V�L�O���� �V�•�S�H�U�R�N�V�L�W�� �D�Q�\�R�Q�� �Y�H�� �$�%�7�6��
�U�D�G�L�N�D�O�O�H�U�L�Q�L�Q���L�\�L���E�L�U���W�H�P�L�]�O�H�\�L�F�L�V�L���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U (Mazimba, 2017).  
 
Antitrombotik Etki 

�7�U�R�P�E�R�]���� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �\�D�ú�D�P�Õ�� �L�o�L�Q�� �F�L�G�G�L�� �E�L�U�� �U�L�V�N�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U����
�*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �N�O�L�Q�L�N�� �X�\�J�X�O�D�P�D�G�D�� �V�Õ�N�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�D�Q�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �o�R�÷�X�� �W�U�R�P�E�R�]�O�D��
�L�O�J�L�O�L�G�L�U���� �0�L�\�R�N�D�U�G�� �H�Q�I�D�U�N�W�•�V�•�� �Y�H�� �L�Q�P�H�G�H�� �D�O�W�W�D�� �\�D�W�D�Q�� �Q�L�K�D�L�� �S�D�W�R�I�L�]�\�R�O�R�M�L�N��
�V�•�U�H�o�� �W�U�R�P�E�R�J�H�Q�H�]���� �\�D�Q�L�� �W�U�R�P�E�•�V�� �R�O�X�ú�X�P�X�G�X�U���� �$�W�U�L�\�D�O�� �I�L�E�U�L�O�D�V�\�R�Q�� �Y�H�� �N�D�O�S��
�\�H�W�P�H�]�O�L�÷�L�� �J�L�E�L�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �N�D�U�G�L�\�R�Y�D�V�N�•�O�H�U�� �E�R�]�X�N�O�X�N�O�D�U�� �G�D�� �W�U�R�P�E�R�J�H�Q�H�]�� �L�O�H��
�L�O�L�ú�N�L�O�L�G�L�U��(Blann vd., 2002). �.�D�U�G�L�\�R�Y�D�V�N�•�O�H�U�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �O�H�]�\�R�Q�O�D�U�Õ�� �Y�H��
�ú�L�G�G�H�W�L�� �G�H�� �D�W�U�L�\�D�O���I�L�E�U�L�O�D�V�\�R�Q���R�O�X�ú�X�P�X�� �L�O�H���L�O�L�ú�N�L�O�L�G�L�U�����%�X�� �L�N�L�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N���D�U�D�V�Õ�Q�G�D��
�J�•�o�O�•���E�L�U���N�R�U�H�O�D�V�\�R�Q���R�O�G�X�÷�X���E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú���R�O�X�S���R�U�W�D�N���U�L�V�N���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L���P�H�Y�F�X�W�W�X�U����
(Liang ve Wang, 2021). 

�.�R�U�R�Q�H�U�� �N�D�O�S�� �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�Õ���� �K�H�P�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú�� �K�H�P�� �G�H�� �J�H�O�L�ú�P�H�N�W�H�� �R�O�D�Q��
�•�O�N�H�O�H�U�G�H���|�Q�G�H���J�H�O�H�Q���|�O�•�P���Q�H�G�H�Q�L�G�L�U���Y�H���V�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���E�X���K�D�V�W�D�O�Õ�N�W�D�Q���P�X�]�G�D�U�L�S��
�L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q���|�O�•�P���R�U�D�Q�Õ�������������
�W�H�Q�������������
�H���\�•�N�V�H�O�P�L�ú�W�L�U�����:�+�2�������������������%�L�U�o�R�N��
�o�D�O�Õ�ú�P�D����Koroner kalp �K�D�V�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �D�N�X�W�� �P�L�\�R�N�D�U�G�� �H�Q�I�D�U�N�W�•�V�•�Q�• takiben 
�D�W�U�L�\�D�O�� �I�L�E�U�L�O�D�V�\�R�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�� �H�÷�L�O�L�P�L�Q�G�H�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� ���5�R�P�D�Q�R�Y��
vd., 2018). �$�Q�W�L�W�U�R�P�E�R�W�L�N�� �L�O�D�o�O�D�U�� ���D�Q�W�L�S�O�D�W�H�O�H�W�O�H�U�� �Y�H�� �D�Q�W�L�N�R�D�J�•�O�D�Q�O�D�U���� �H�V�D�V��
�R�O�D�U�D�N���W�U�R�P�E�R�]���Y�H���R�Q�X�Q���Q�H�G�H�Q���R�O�G�X�÷�X���K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���|�Q�O�H�Q�P�H�V�L���Y�H���W�H�G�D�Y�L�V�L�Q�G�H��
�W�H�P�H�O�� �G�D�\�D�Q�D�N�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�G�Õ�U�� ���0�D�F�N�P�D�Q�� �Y�G������ �������������� �$�Q�W�L�W�U�R�P�E�R�W�L�N�� �L�O�D�o�O�D�U��
�W�U�R�P�E�R�W�L�N�� �E�R�]�X�N�O�X�N�O�D�U�Õ�Q�� �E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �L�O�H�U�O�H�P�H�V�L�Q�L�� �|�Q�O�H�\�H�E�L�O�G�L�÷�L�Q�G�H�Q����
�W�U�R�P�E�R�W�L�N�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�� �\�|�Q�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �U�R�O�� �R�\�Q�D�U�O�D�U���� �.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U����
�W�U�R�P�E�R�V�L�W���D�J�U�H�J�D�V�\�R�Q���L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q�X�� �G�D�� �G�D�K�L�O���R�O�P�D�N���•�]�H�U�H�� �o�H�ú�L�W�O�L���I�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L�N��
�D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �E�L�U�� �S�R�O�L�I�H�Q�R�O�L�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�� �D�L�O�H�V�L�G�L�U�� ���)�D�Q�� �Y�H�� �:�D�W�D�Q�D�E�H���� ��������������
�'�R�÷�D�O�� �Y�H�� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�L�Q�� �D�Q�W�L�W�U�R�P�E�R�W�L�N�� �H�W�N�L�\�H���� �|�]�H�O�O�L�N�O�H��
�D�Q�W�L�N�R�D�J�•�O�D�V�\�R�Q�D�� �Y�H�� �D�Q�W�L�S�O�D�W�H�O�H�W�� �D�J�U�H�J�D�V�\�R�Q�X�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U��
(Kalyoncu, 2004; Gao vd., 2021). Acenocoumarol, dicoumarol, warfarin ve 
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�S�K�H�Q�S�U�R�F�R�X�P�R�Q�����)�'�$�����R�Q�D�\�O�Õ���N�X�P�D�U�L�Q���E�D�]�O�Õ���D�Q�W�L�N�R�D�J�•�O�D�Q���L�O�D�o�O�D�U �R�O�X�S���ù�H�N�L�O��
���¶t�H�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U (Sharma vd., 2024). �g�]�H�O�O�L�N�O�H���� �Z�D�U�I�D�U�L�Q���� �I�H�Q�S�U�R�N�X�P�R�Q�� �Y�H��
�N�O�R�U�L�N�U�R�P�H�Q�� �J�L�E�L�� �N�X�P�D�U�L�Q�� �E�D�]�O�Õ�� �L�O�D�o�O�D�U�� �W�U�R�P�E�R�]�X�Q�� �N�O�L�Q�L�N�� �W�H�G�D�Y�L�V�L�Q�G�H��
�W�H�G�D�Y�L�V�L�Q�G�H���X�]�X�Q���V�•�U�H�G�L�U���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���L�O�D�o�O�D�U���N�D�Q���S�Õ�K�W�Õ�O�D�ú�P�D�V�Õ���U�L�V�N�L�Q�L��
�R�U�W�D�G�D�Q�� �N�D�O�G�Õ�U�Õ�U�� �Y�H�\�D�� �D�]�D�O�W�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �N�D�Q�� �S�Õ�K�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �S�D�U�o�D�O�D�\�D�U�D�N�� �W�H�G�D�Y�L��
edebilirler (Ramsis vd., 2023). �g�U�Q�H�÷�L�Q���� �Z�D�U�I�D�U�L�Q�� �.�� �9�L�W�D�P�L�Q�L�� �U�H�G�•�N�W�D�]��
�H�Q�]�L�P�L�Q�L���E�O�R�N�H���H�G�H�U�H�N���S�Õ�K�W�Õ�O�D�ú�P�D���P�H�N�D�Q�L�]�P�D�V�Õ�Q�Õ���E�R�]�D�U�����*�D�U�J���Y�G������������������������ 

�.�X�P�D�U�L�Q�� �L�o�H�U�H�Q�� �E�X�� �L�O�D�o�O�D�U���� �N�O�L�Q�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �S�U�R�W�H�]�� �N�D�O�S�� �N�D�S�D�N�o�Õ�÷�Õ�� �Y�H�\�D��
�D�W�U�L�\�D�O�� �I�L�E�U�L�O�D�V�\�R�Q�X�� �R�O�D�Q�� �K�D�V�W�D�O�D�U�G�D�� �X�]�X�Q�� �V�•�U�H�O�L�� �Y�H�Q�|�]�� �W�U�R�P�E�R�H�P�E�R�O�L�]�P��
�W�H�G�D�Y�L�V�L�� �Y�H�\�D�� �V�L�V�W�H�P�L�N�� �H�P�E�R�O�L�� �Y�H�\�D�� �L�Q�P�H�Q�L�Q�� �|�Q�O�H�Q�P�H�V�L�� �J�L�E�L�� �I�D�U�N�O�Õ��
�H�Q�G�L�N�D�V�\�R�Q�O�D�U���L�o�L�Q���U�H�o�H�W�H���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�U�D�L�P�L���Y�G������������������ 

 

 
�ù�H�N�L�O������ �.�X�P�D�U�L�Q���E�D�]�O�Õ���*�Õ�G�D���Y�H���ø�O�D�o���ø�G�D�U�H�V�L���R�Q�D�\�O�Õ���D�Q�W�L�N�R�D�J�•�O�D�Q���L�O�D�o�O�D�U (Sharma vd., 

2024). 
 
�.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U���� �W�U�R�P�E�R�V�L�W�� �D�J�U�H�J�D�V�\�R�Q�� �L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q�X�� �G�D�� �G�D�K�L�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H��

�o�H�ú�L�W�O�L���I�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L�N���D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�H���V�D�K�L�S���E�L�U���S�R�O�L�I�H�Q�R�O�L�N���E�L�O�H�ú�L�N���D�L�O�H�V�L�G�L�U�����)�D�Q���Y�H��
Watanabe, 2022).  

�'�L�F�R�X�P�D�U�R�O�����E�L�W�N�L���Y�H���P�D�Q�W�D�U���N�|�N�H�Q�O�L���G�R�÷�D�O���D�Q�W�L�N�R�D�J�•�O�D�Q���Y�H���N�X�P�D�U�L�Q�L�Q��
�E�L�U���W�•�U�H�Y�L�G�L�U�����'�L�F�R�X�P�D�U�R�O�����.���Y�L�W�D�P�L�Q�L�Q�L�Q���H�W�N�L�V�L�Q�L���L�Q�K�L�E�H���H�G�H�U�H�N���D�Q�W�L�N�R�D�J�•�O�D�Q��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�� �J�|�V�W�H�U�L�U���� �'�L�F�R�X�P�D�U�R�O�X�Q�� �N�H�ú�I�L���� �P�R�G�H�U�Q�� �D�Q�W�L�N�R�D�J�•�O�D�Q�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q��
�J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�H�� �\�R�O�� �D�o�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���*�D�U�J�� �Y�G������ �������������� ��-Hidroksikumarin, kumarin 
�|�Q�F�•�O�•�Q�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �P�D�Q�W�D�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�L�G�L�U�� �Y�H�� �G�L�F�R�X�P�D�U�R�O�•�Q��
�G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�W�L�I�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�H�� �\�R�O�� �D�o�D�U�� ���&�R�V�W�D�� �7�D�Y�D�U�H�V�� �Y�H�� �G�H Oliveira, 
2016). 4-�+�L�G�U�R�N�V�L�N�X�P�D�U�L�Q�� �W�•�U�H�Y�L�� �R�O�D�Q��w�D�U�I�D�U�L�Q���� �D�J�U�H�J�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �L�Q�K�L�E�H��
�H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �S�U�R�W�H�L�Q�O�H�U�O�H�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�H�� �J�L�U�H�E�L�O�L�U�� �Y�H�� �N�D�Q�Õ�Q�� �D�Q�W�L�N�R�D�J�•�O�D�Q�Õ�� �R�O�D�U�D�N��
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�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U���� ��-�+�L�G�U�R�N�V�L�N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�� �D�\�U�Õ�F�D�� �D�Q�W�L�N�R�D�J�•�O�D�Q�� �Y�H�� �.�� �Y�L�W�D�P�L�Q�L��
�D�Q�W�D�J�R�Q�L�V�W�O�H�U�L�G�L�U�� ���5�D�P�V�L�V�� �Y�G������ �������������� �<�H�Q�L���� �J�•�o�O�•�� �Y�H�� �J�•�Y�H�Q�O�L�� �D�Q�W�L�S�O�D�W�H�O�H�W��
�D�M�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H�� �D�Q�W�L�N�R�D�J�•�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �L�O�J�L�� �J�L�G�H�U�H�N��
�D�U�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 
 
Anti-HIV Etki  

�ø�Q�V�D�Q�� �E�D�÷�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�N�� �\�H�W�P�H�]�O�L�÷�L�� �Y�L�U�•�V�•�� ���+�,�9���� �Y�•�F�X�G�X�Q�� �E�D�÷�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�N��
�V�L�V�W�H�P�L�Q�H�����|�]�H�O�O�L�N�O�H���G�H���E�H�\�D�]���N�D�Q���K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�H���V�D�O�G�Õ�U�D�Q���E�L�U���H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�G�X�U�����%�X��
�H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�X�Q�� �V�R�Q�X�F�X�� �R�O�D�U�D�N�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�Q�� �E�D�÷�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�N�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �F�L�G�G�L��
�ú�H�N�L�O�G�H�� �E�D�V�N�Õ�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �\�R�O�� �D�o�D�Q�� �H�G�L�Q�L�O�P�L�ú�� �L�P�P�•�Q�� �\�H�W�P�H�]�O�L�N�� �V�H�Q�G�U�R�P�X��
(AIDS)���� �G�•�Q�\�D�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �V�D�÷�O�Õ�N�� �W�H�K�G�L�G�L�G�L�U����HIV beyaz kan 
�K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�L�� �\�R�N�� �H�G�H�U�H�N�� �N�L�ú�L�Q�L�Q�� �W�•�E�H�U�N�•�O�R�]�� �Y�H�� �P�D�Q�W�D�U�� �H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ�� �J�L�E�L��
�I�Õ�U�V�D�W�o�Õ�� �H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�D���� �D�÷�Õ�U�� �E�D�N�W�H�U�L�\�H�O�� �H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�D�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�� �N�D�Q�V�H�U�O�H�U�H��
�N�D�U�ú�Õ���E�D�÷�Õ�ú�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���]�D�\�Õ�I�O�D�W�Õ�U (WHO, 2024). �'�•�Q�\�D���6�D�÷�O�Õ�N���g�U�J�•�W�•�
�Q�•�Q�����:�+�2����
�W�D�K�P�L�Q�O�H�U�L�Q�H���J�|�U�H���ú�X���D�Q�G�D���G�•�Q�\�D���J�H�Q�H�O�L�Q�G�H���\�D�N�O�D�ú�Õ�N���������P�L�O�\�R�Q���N�L�ú�L���+�,�9���L�O�H��
�\�D�ú�D�P�D�N�W�D���Y�H���K�H�U���\�Õ�O���\�D�N�O�D�ú�Õ�N�������P�L�O�\�R�Q���\�H�Q�L���Y�D�N�D���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����:�+�2����
2020). �%�L�W�N�L�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U���\�D�S�Õ�V�D�O���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �%�X�Q�O�D�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�Q��
�N�X�P�D�U�L�Q�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L���� �o�H�ú�L�W�O�L�� �S�U�R�W�H�L�Q�O�H�U���� �H�Q�]�L�P�O�H�U�� �Y�H�� �U�H�V�H�S�W�|�U�O�H�U�� �L�O�H�� �K�L�G�U�R�M�H�Q��
�E�D�÷�O�D�U�Õ���� �ú�H�O�D�V�\�R�Q���� �K�L�G�U�R�I�R�E�L�N�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�O�H�U�� �Y�H�� �9�D�Q�� �G�H�U�� �:�D�D�O�V�� �N�X�Y�Y�H�W�O�H�U�L�� �J�L�E�L��
�o�H�ú�L�W�O�L�� �N�R�Y�D�O�H�Q�W�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�O�H�U�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�E�L�O�L�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H���� �N�X�P�D�U�L�Q��
�W�•�U�H�Y�O�H�U�L�� �+�,�9�� �S�U�R�W�H�D�]���� �W�H�U�V�� �W�U�D�Q�V�N�U�L�S�W�D�]�� �Y�H�� �L�Q�W�H�J�U�D�]�Õ�Q�� �L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q�X�� �J�L�E�L��
�J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �K�H�G�H�I�O�H�U�L�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �Y�L�U�•�V-�N�R�Q�D�N�� �K�•�F�U�H�� �E�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �K�•�F�U�H�� �]�D�U�Õ��
�I�•�]�\�R�Q�X���� �H�Q�W�H�J�U�D�V�\�R�Q���� �E�L�U�O�H�ú�P�H�� �G�D�K�L�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �+�,�9�� �U�H�S�O�L�N�D�V�\�R�Q��
�G�|�Q�J�•�V�•�Q�G�H�N�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�ú�D�P�D�O�D�U�Õ�� �L�Q�K�L�E�H�� �H�W�P�H�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U��
(Brahmachari vd., 2014; Garg vd., 2020). 

Anti-�+�,�9���D�M�D�Q�O�D�U�Õ���+�,�9���$�,�'�6���W�H�G�D�Y�L�V�L���L�o�L�Q���N�U�L�W�L�N���|�Q�H�P�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����D�Q�F�D�N��
�Y�L�U�D�O�� �P�X�W�D�Q�W�O�D�U�Õ�Q�� �R�O�X�ú�X�P�X�� �Y�H�� �D�Q�W�L-�+�,�9�� �D�M�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �F�L�G�G�L�� �\�D�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �+�,�9��
�H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�X�Q�X�Q�� �W�H�G�D�Y�L�V�L�Q�G�H�� �F�L�G�G�L�� �H�Q�J�H�O�O�H�U�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�� �Y�H�� �\�H�Q�L �G�R�÷�D�O��
�N�D�\�Q�D�N�O�Õ anti-�+�,�9���D�M�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�H���D�F�L�O���L�K�W�L�\�D�o���G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U (Xu 
vd., 2021). D�R�÷�D�O�� �E�L�U�� �N�X�P�D�U�Ln olan Calanolides ((+)-calanolide-A) 
Calophyllum cinsinden izole edilen, �J�•�o�O�•�� �D�Q�W�L-HIV aktivitesine sahip bir 
�E�L�O�H�ú�L�N�W�L�U��(Kostova, 2005). 
 
Antibakteriyel ve Antiviral Etki 

�*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �S�D�W�R�M�H�Q�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �V�Õ�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �L�O�D�o�O�D�U�D�� �Y�H��
�D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�O�H�U�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �G�L�U�H�Q�o�� �S�D�W�H�U�Q�O�H�U�L�� �G�•�Q�\�D�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�� �D�U�W�D�Q�� �P�R�U�E�L�G�L�W�H�� �Y�H��
�P�R�U�W�D�O�L�W�H�� �L�O�H�� �K�D�O�N�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �W�H�K�G�L�W�� �H�G�H�Q�� �E�L�U�� �R�O�D�\�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�O�P�L�ú�W�L�U���� �3�D�W�R�M�H�Q��
�E�D�N�W�H�U�L�� �V�X�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �G�D�K�D�� �|�Q�F�H�� �V�Õ�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�\�D�Q�� �L�O�D�o�O�D�U�D���D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�O�H�U�H�� �N�D�U�ú�Õ��
�G�L�U�H�Q�o���N�D�]�D�Q�D�U�D�N���V�•�U�H�N�O�L���J�H�Q�H�W�L�N���J�H�O�L�ú�L�P���J�|�V�W�H�U�P�H�V�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���K�H�U���\�H�Q�L���Q�H�V�L�O��
�D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�O�H�� �Y�H�\�D�� �\�H�Q�L�� �V�X�Q�X�O�D�Q�� �L�O�D�o�O�D�U�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �\�H�Q�L�� �G�L�U�H�Q�o�O�L�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U��
�J�H�O�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U���� �+�H�U�� �\�Õ�O�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ������ �P�L�O�\�R�Q�� �L�Q�V�D�Q�� �E�X�O�D�ú�Õ�F�Õ�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�G�D�Q��
�|�O�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �K�H�U�� �\�D�ú�� �J�U�X�E�X�Q�G�D�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �������������� �N�L�ú�L�� �E�X�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�G�D�Q��
etkilenmektedir (Holmes vd�������������������6�D�K�R�R���Y�G���������������������6�R�Q�X�o���R�O�D�U�D�N�����G�L�U�H�Q�o�O�L��
�E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �J�H�Q�L�ú�� �V�S�H�N�W�U�X�P�X�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �G�D�K�D�� �\�H�Q�L�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�� �L�O�D�o�� �D�G�D�\�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
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�J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U���� �1�L�W�H�N�L�P���� �I�L�W�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �N�X�P�D�U�L�Q�� �Y�H�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q��
�J�•�o�O�•�� �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �<�H�Q�L��
�D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O�� �D�M�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �G�D�K�D�� �o�R�N�� �N�X�P�D�U�L�Q�L�Q�� �&-3 ve C-4 
�S�R�]�L�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �V�•�E�V�W�L�W�•�H�Q�W�O�H�U�L�� �W�H�U�F�L�K�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� Novobiocin, 
chlorobiocin ve minocoumarin �W�L�F�D�U�L���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�U�L�O�H�Q��antibak�W�H�U�L�\�H�O���L�O�D�o�O�D�U�G�Õ�U 
(Kasperkiewicz vd., 2020; Sahoo vd., 2021). �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H���� �V�R�Q�� �\�Õ�O�O�D�U�G�D��
�E�L�W�N�L�V�H�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�G�D�Q�� �L�]�R�O�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �N�X�P�D�U�L�Q�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O��
�H�W�N�L�O�H�U�L�� �V�Õ�N�O�Õ�N�O�D�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����Umbelliferone, Rutaceae ve Apiaceae 
���8�P�E�H�O�O�L�I�H�U�D�H���� �I�D�P�L�O�\�D�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�G�H�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �G�D�÷�Õ�O�Õ�U���� �8�P�E�H�O�O�L�I�H�U�R�Q�H����
�J�•�Q�H�ú���N�R�U�X�\�X�F�X���P�D�G�G�H���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���I�O�R�U�H�V�D�Q���E�L�U���E�L�O�H�ú�L�N�W�L�U���Y�H���E�U�X�V�H�O�O�R�]�D��
�N�D�U�ú�Õ�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U��(Mazimba, 2017). �(�V�F�X�O�H�W�L�Q�� �D�\�U�Õ�F�D��
�E�D�N�W�H�U�L�\�R�V�W�D�W�L�N�� �Y�H�� �D�Q�W�L�I�X�Q�J�D�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�N�H�Q���� �G�D�I�Q�R�U�H�W�L�Q�� �Y�H�� ��-
�S�K�H�Q�\�O�F�R�X�P�D�U�L�Q�V�� �K�H�S�D�W�L�W�� �%�� �Y�L�U�•�V�•�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �D�Q�W�L�Y�L�U�D�O�� �Y�H�� �D�Q�W�L-�+�,�9�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H��
sahiptir (Li vd., 2022; Ye vd., 2023).  
 
Antidepresan Etki  

�.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�� �Y�H�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�� �I�D�U�N�O�Õ�� �\�D�S�Õ�O�D�U�G�D�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�� �R�O�X�S�� �ú�L�]�R�I�U�H�Q�L����
�G�H�S�U�H�V�\�R�Q�� �Y�H�� �D�Q�N�V�L�\�H�W�H�� �J�L�E�L�� �U�X�K�V�D�O�� �V�D�÷�O�Õ�N�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�H�G�D�Y�L�V�L�Q�G�H��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���$�N�Z�X��vd., 2023). Skopoletin, umbelliferon ve 7-
�K�L�G�U�R�N�V�L�N�X�P�D�U�L�Q�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�Q�W�L�G�H�S�U�H�V�D�Q�� �Htk�L�O�H�U�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �E�L�O�G�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U��
(Nabeel vd., 2021; Heghes vd., 2022; Sinha vd���������������������*�•�Q�•�P�•�]�G�H���S�H�N���o�R�N��
�L�Q�V�D�Q�� �P�D�M�|�U�� �G�H�S�U�H�V�L�I�� �E�R�]�X�N�O�X�N�O�D�� �E�D�ú�H�W�P�H�N�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D�G�Õ�U���� �'�•�Q�\�D�� �6�D�÷�O�Õ�N��
�g�U�J�•�W�•�����\�H�W�L�ú�N�L�Q�O�H�U�L�Q�������¶�L�Q�L�Q���Y�H���������\�D�ú���•�V�W�•���\�H�W�L�ú�N�L�Q�O�H�U�L�Q�����������¶�V�L���G�D�K�L�O���R�O�D�N��
�•�]�H�U�H���Q�•�I�X�V�X�Q�����������¶�L�Q�L�Q���G�H�S�U�H�V�\�R�Q�G�D���R�O�G�X�÷�X�Q�X���W�D�K�P�L�Q���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����'�•�Q�\�D�G�D��
�\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �������� �P�L�O�\�R�Q�� �N�L�ú�L�Q�L�Q�� �G�H�S�U�H�V�\�R�Q�� �K�D�V�W�D�V�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�� �G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U��
���:�+�2�������������������0�H�Y�F�X�W���D�Q�W�L�G�H�S�U�D�V�D�Q���L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q���P�D�O�L�\�H�W�L�Q�L�Q���\�•�N�V�H�N���R�O�P�D�V�Õ�����H�W�N�L��
�J�•�F�•�Q�•�� �D�]�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �\�D�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �J�L�E�L�� �G�H�]�D�Y�D�Q�W�D�M�O�D�U�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�Õ��
�D�Q�W�L�G�H�S�U�H�V�D�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�D�� �\�|�Q�O�H�Q�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�� ���3�D�W�K�D�N��
vd.,2016; Kenda vd������ �������������� �.�X�P�D�U�L�Q�� �Y�H�� �W�•�U�H�Y�O�H�Ui antidepresan potansiyeli 
�L�O�H�� �G�L�N�N�D�W�� �o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���:�D�Q�J��vd., 2019). Akwu v�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ��(2023), 
�N�X�P�D�U�L�Q�� �Y�H�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�Q�W�L�G�H�S�U�H�V�D�Q�� �|�]�H�O�O�L�÷�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�D�Q�� �P�H�W�D�� �D�Q�D�O�L�]��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�����N�R�Q�X�\�O�D���L�O�J�L�O�L���������P�D�N�D�O�H���L�Q�F�H�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D��
�D�Q�W�L�G�H�S�U�H�V�D�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �H�Q�� �o�R�N�� �L�Q�F�H�O�H�Q�H�Q�� �N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�L�Q�� �V�N�R�S�R�O�H�W�L�Q���� �S�V�R�U�D�O�H�Q�L�� ��-
�K�L�G�U�R�N�V�L�N�X�P�D�U�L�Q���� �P�H�U�D�Q�V�]�L�Q�� �K�L�G�U�D�W���� �R�V�W�U�R�O�� �Y�H�� �H�V�N�X�O�H�W�L�Q�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X��
�E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �d�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �N�X�P�D�U�L�Q�� �Y�H�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�� �P�R�Q�R�D�P�L�Q��
oksidaz-�%�� �L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q�X�� �V�D�÷�O�D�\�D�U�D�N�� �D�Q�W�L�G�H�S�U�H�V�D�Q�� �H�W�N�L�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�Q�L��
�Y�X�U�J�X�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �%�D�÷�Õ�U�V�D�N�� �P�L�N�U�R�E�L�\�R�W�D�V�Õ���� �E�H�\�L�Q�� �Y�H�� �G�H�S�U�H�V�\�R�Q�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�L�U��
�E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �Y�H�� �P�H�U�D�Q�]�L�Q�� �K�L�G�U�D�W�� �E�L�O�H�ú�L�÷�L�Q�L�Q�� �J�D�V�W�U�R�L�Q�W�H�V�W�L�Q�D�O�� �V�L�V�W�H�P�L��
�G�•�]�H�Q�O�H�\�H�U�H�N�� �D�Q�W�L�G�H�S�U�H�V�H�Q�� �E�L�U�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷i�Q�L�� �E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U����
�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q���V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ���R�O�G�X�÷�X�Q�X���Y�H���J�•�Y�H�Q�O�L���G�R�]���D�U�D�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���K�H�Q�•�]��
�W�D�P�� �R�O�D�U�D�N�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�P�H�G�L�÷�L�Q�L�� �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U (Akwu vd., 2023). Wang ve 
ar�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ �����������������I�D�U�H�O�H�U���•�]�H�U�L�Q�G�H���\�D�S�P�Õ�ú���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�����V�H�Q�W�H�]�O�H�P�L�ú��
�R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�� �J�|�V�W�H�U�H�Q�� �N�X�P�D�U�L�Q�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�� �I�D�U�H�� �E�H�\�L�Q�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� ��-
�K�L�G�U�R�N�V�L�W�U�L�S�W�D�P�L�Q�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �D�Q�D�O�L�]�� �H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U����
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�)�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L�N���G�H�Q�H�\�O�H�U���V�R�Q�U�D�V�Õ���o�R�÷�X�� �N�X�P�D�U�L�Q���W�•�U�H�Y�L�Q�L�Q���D�Q�W�L�G�H�S�U�H�V�D�Q���D�N�W�L�Y�L�W�H��
�V�H�U�J�L�O�H�G�L�÷�L�Q�L�Q���E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �(�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �D�N�W�L�Y�L�W�H���J�|�V�W�H�U�H�Q���E�L�O�H�ú�L�÷�L��-(2-(4-(4-
florobenzil) piperazin-1-il) -2-oksoetoksi)-2H-kromen-2-�R�Q�� �����L���� �R�O�G�X�÷�X�Q�X��
�Y�X�U�J�X�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �)�D�U�H�� �E�H�\�L�Q�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� ��-hidroksitriptamin seviyelerinin 
�|�O�o�•�P�•���� �N�X�P�D�U�L�Q�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�Q�W�L�G�H�S�U�H�V�D�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�L�Q�� �D�U�W�D�Q�� ��-
�K�L�G�U�R�N�V�L�W�U�L�S�W�D�P�L�Q���V�H�Y�L�\�H�O�H�U�L�\�O�H���D�U�D�F�Õ�O�Õ�N���H�G�L�O�H�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U (Wang 
vd., 2021). 
 
Antikanserojen Etki  

�.�D�Q�V�H�U���� �G�•�Q�\�D�G�D�� �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �P�R�U�E�L�G�L�W�H�� �Y�H�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�� �R�U�D�Q�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S��
�K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�X�S�� �L�Q�V�D�Q�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q�� �H�Q�� �E�•�\�•�N�� �W�H�Kditlerden biridir 
���*�D�Q�J�R�S�D�G�K�\�D�\���� �������������� �*�•�Q�•�P�•�]�H�� �N�D�G�D�U�� �N�D�Q�V�H�U�� �W�H�G�D�Y�L�V�L�Q�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�P�D�N��
�•�]�H�U�H�� �E�L�U�o�R�N�� �L�O�D�o�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �0�D�O�L�J�Q�� �O�H�Q�I�R�P�D�� �W�H�G�D�Y�L�V�L�� �L�o�L�Q�� �N�O�R�U�P�H�W�L�Q��
�N�H�ú�I�L�Q�G�H�Q���E�X���\�D�Q�D�����D�O�N�L�O�O�H�\�L�F�L���D�M�D�Q�O�D�U�����5�D�O�K�D�Q���	���.�D�X�U�����������������7�D�Q�J��vd., 2010; 
Kapuriya vd., 2019), platin kompleksleri (Zhou vd., 2009; Zhou vd., 2010), 
�S�R�U�I�L�U�L�Q�� �L�O�D�o�O�D�U�� ���<�X��vd������ ������������ �Y�H�� �D�]�R�O�� �D�M�D�Q�O�D�U�Õ�� ���/�L�D�Q�J��vd., 2021; Wang ve 
�=�K�R�X���� ������������ �J�L�E�L�� �E�L�U�o�R�N�� �L�O�D�o�� �E�X�Q�O�D�U�D�� �|�U�Q�H�N�� �Y�H�U�L�O�H�E�L�O�L�U���� �.�O�L�Q�L�N�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q�� �o�R�÷�X��
�\�•�N�V�H�N�� �P�D�O�L�\�H�W�H���� �]�D�\�Õ�I�� �W�H�G�D�Y�L�� �H�G�L�F�L�� �H�W�N�L�\�H���� �\�•�N�V�H�N�� �W�R�N�V�L�V�L�W�H�\�H�� �Y�H�� �G�•�ú�•�N��
�V�H�o�L�F�L�O�L�÷�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �.�H�P�R�W�H�U�D�S�L�Q�L�Q�� �D�V�Õ�O�� �G�H�]�D�Y�D�Q�W�D�M�Õ���� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�Q�Õ�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ��
�K�•�F�U�H�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �G�H�� �W�R�N�V�L�V�L�W�H�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�V�Õ�G�Õ�U���� �%�X�Q�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �\�R�U�J�X�Q�O�X�N���� �V�D�o��
�G�|�N�•�O�P�H�V�L���� �D�Q�H�P�L���� �N�R�O�D�\�� �P�R�U�D�U�P�D�� �Y�H�� �N�D�Q�D�P�D�� �J�L�E�L�� �F�L�G�G�L�� �\�D�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�� �R�U�W�D�\�D��
�o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���3�U�D�N�D�V�K��vd., 2013; Gangopadhyay, 2021). Bu nedenle, 
�K�D�V�W�D�O�D�U�Õ�Q�� �D�F�Õ�V�Õ�Q�Õ�� �H�Q�� �D�]�D�� �L�Q�G�L�U�P�H�N�� �Y�H�� �J�•�Q�•�P�•�]�•�Q�� �S�D�K�D�O�Õ�� �W�H�G�D�Y�L�O�H�U�L�Q�L�Q��
�P�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�� �G�•�ú�•�U�P�H�N�� �D�P�D�F�Õ�\�O�D�� �N�D�Q�V�H�U�� �W�H�G�D�Y�L�O�H�U�L�� �L�o�L�Q�� �\�H�Q�L�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U��
�D�U�D�P�D�N�� �E�•�\�•�N�� �|�Q�H�P�� �W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�L�W�N�L�O�H�U�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �•�U�•�Q�O�H�U�L���� �|�Q�H�P�O�L��
�D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �J�L�G�H�U�H�N�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �G�L�N�N�D�W�� �o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U��
�*�D�Q�J�R�S�D�G�K�\�D�\�� �	�� �D�U�N���� �������������� �%�L�\�R�O�R�M�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �D�N�W�L�I�� �G�R�÷�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D����
�G�R�÷�D�O�� �N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U���� �E�L�W�N�L�� �G�•�Q�\�D�V�Õ�Q�G�D�� �J�H�Q�L�ú�� �G�D�÷�Õ�O�Õ�P�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U�� �G�H�� �G�D�K�L�O��
�R�O�P�D�N���•�]�H�U�H���|�Q�H�P�O�L���E�L�\�R�O�R�M�L�N���D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���E�L�O�L�P���L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���L�O�J�L�V�L�Q�L��
�o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���3�H�Q�J��vd., 2013). Gangopadhyay (2023), kumarinlerin anti-
�N�D�Q�V�H�U���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�÷�Õ���P�D�N�D�O�H�V�L�Q�G�H���O�L�W�H�U�D�W�•�U�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D���������� �\�H�Q�L��
�G�R�÷�D�O�� �N�X�P�D�U�L�Q�L�Q�� �D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�L�W�N�L�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ��
�N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�L�Q���� �o�H�ú�L�W�O�L�� �P�R�O�H�N�•�O�H�U�� �P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�� �\�R�O�X�\�O�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �N�D�Q�V�H�U��
�K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�•�\�•�P�H�V�L�Q�L���� �o�R�÷�D�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �P�H�W�D�V�W�D�]�Õ�Q�Õ�� �L�Q�K�L�E�H�� �H�G�H�E�L�O�G�L�÷�L�� �L�O�H�U�L��
�V�•�U�P�•�ú�W�•�U���� �.�D�U�D�W�X�÷�� �.�D�o�D�U�� �Y�H�� �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ ���������������� �E�L�U�� �N�X�P�D�U�L�Q�� �E�L�O�H�ú�L�÷�L�� �R�O�D�Q��
�H�V�N�•�O�H�W�L�Q���L�o�L�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�P�L�ú���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ���Q�D�Q�R���H�V�N�•�O�H�W�L�Q���I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�����Q�R�U�P�D�O��
�E�H�W�D�� �K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �L�Q�V�•�O�L�Q�� �V�D�O�J�Õ�O�D�\�D�Q�� �L�Q�V�•�O�L�Q�R�P�D�� �,�1�6-1 
�K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ���W�H�G�D�Y�L�� �H�G�L�F�L�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���W�D�ú�Õ�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�W�P�L�ú�O�H�U�L�G�L�U���� �3�R�O�L�O�D�N�W�L�W-
ko-glikolit nano-�P�L�V�H�O�� �I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�X�� �L�Q�� �Y�L�W�U�R�� �K�•�F�U�H�� �F�D�Q�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �V�H�U�E�H�V�W��
�H�V�N�•�O�H�W�L�Q�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �D�]�D�O�W�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �6�H�U�E�H�V�W��
escu�O�H�W�L�Q�� �G�H�� �L�Q�� �Y�L�W�U�R�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D�� �K�•�F�U�H�� �F�D�Q�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �D�]�D�O�W�P�Õ�ú�� �R�O�V�D�� �G�D�� �Q�D�Q�R-
�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�����J�H�O�L�ú�P�L�ú���J�H�o�L�U�J�H�Q�O�L�N���Y�H���U�H�W�D�Q�V�L�\�R�Q���H�W�N�L�V�L���V�D�\�H�V�L�Q�G�H���L�Q���Y�L�Y�R��
�N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D�� �•�V�W�•�Q�� �H�W�N�L�Q�O�L�N�� �J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L�� �E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H����esculetinin 
nano-�I�R�U�P�•�O�D�V�\�R�Q�X�Q�X�Q�����L�Q���Y�L�Y�R���N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D���V�H�U�E�H�V�W���H�Vcul�H�W�L�Q�H���J�|�U�H���G�D�K�D���H�W�N�L�O�L��
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�R�O�G�X�÷�X�� �G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �.�X�P�D�U�L�Q�� �Y�H�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L��
�•�]�H�U�L�Q�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���� �E�X�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �H�W�N�L�� �P�H�N�D�Q�L�]�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H��
�N�D�V�S�D�]���E�D�÷�Õ�P�O�Õ���D�S�R�S�W�R�]���R�O�G�X�÷�X�Q�X���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�����.�•�S�H�O�L-Akkol vd., 2020). 
 
Antidiyabetik Etki  

Diabetes mellitus ���'�0������ �J�O�L�N�R�]�� �K�R�P�H�R�V�W�D�]�Õ�Q�G�D�N�L�� �G�H�Q�J�H�V�L�]�O�L�N�O�H��
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �N�U�R�Q�L�N�� �E�L�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�N�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�W�Õ�U�� �Y�H�� �E�X�� �G�X�U�X�P���� �N�D�Q�G�D�N�L��
�J�O�L�N�R�]���V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�L�Q���D�U�W�P�D�V�Õ�Q�D���\�R�O���D�o�D�U�����6�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D�����G�L�\�D�E�H�W�L�Q���J�|�U�•�O�P�H���V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ��
�G�•�Q�\�D���J�H�Q�H�O�L�Q�G�H���N�H�V�N�L�Q���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���D�U�W�P�Õ�ú olup �J�•�o�O�•���D�Q�W�L�G�L�\�D�E�H�W�L�N���D�N�W�L�Y�L�W�H�\�H��
�V�D�K�L�S�� �N�•�o�•�N�� �P�R�O�H�N�•�O�O�H�U�L�Q�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L���� �H�Q�� �L�O�J�L�� �o�H�N�L�F�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q��
�E�L�U�L�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�O�P�L�ú�W�L�U�� ���%�D�V�D�S�S�D��vd., 2020; Ohkuma vd., 2021). Kumarin ve 
�W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�L�\�D�E�H�W�L�N�� �Q�H�I�U�R�S�D�W�L�� �Y�H�� �N�D�U�G�L�\�R�Y�D�V�N�•�O�H�U�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�� �J�L�E�L�� �G�L�\�D�E�H�W��
�N�R�P�S�O�L�N�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�H�G�D�Y�L�V�L�Q�G�H�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �V�D�Y�X�Q�D�Q�� �S�H�N�� �o�R�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D��
�E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U. Wang �Y�H���D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ (2013), Urtica dentata bitkisinden izole 
ettikleri kumarinlerin Tip-���� �G�L�\�D�E�H�W�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�G�Õ�N�O�D�U�Õ��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���� �R�E�H�]�� �R�O�P�D�\�D�Q�� �G�L�\�D�E�H�W�L�N�� �I�D�U�H�O�H�U�L�� �G�|�U�W�� �J�U�X�E�D�� �D�\�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U����
�)�D�U�H�O�H�U�H�� �G�•�ú�•�N���� �R�U�W�D�� �Y�H�� �\�•�N�V�H�N�� �G�R�]�� �N�X�P�D�U�L�Q�L�� �G�|�U�W�� �K�D�I�W�D�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �Y�H�U�G�L�N�W�H�Q��
�V�R�Q�U�D�� ���� �I�D�U�H�\�L�� �U�D�V�W�J�H�O�H�� �V�H�o�H�U�H�N�� �L�Q�W�U�D�S�H�U�L�W�R�Q�H�D�O�� �J�O�L�N�R�]�� �W�R�O�H�U�D�Q�V�� �W�H�V�W�L��
�\�D�S�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �.�X�P�D�U�L�Q�� �L�O�H�� �E�H�V�O�H�Q�H�Q�� �I�D�U�H�O�H�U�L�Q�� �L�Q�V�•�O�L�Q�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �|�O�o�•�G�H��
�E�D�V�N�Õ�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �S�D�Q�N�U�H�D�W�L�N�� �D�G�D�F�Õ�N�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q�� �D�U�W�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���� �G�L�\�D�E�H�W�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q��
�D�]�D�O�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�L�Q���� �W�R�O�O-�E�H�Q�]�H�U�L���U�H�V�H�S�W�|�U�� ���7�/�5������ �V�L�Q�\�D�O��
�\�R�O�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�D�V�N�Õ�O�D�\�D�U�D�N�� �G�L�\�D�E�H�W�L�N�� �I�D�U�H�O�H�U�G�H�� �R�W�R�L�P�P�•�Q�� �G�L�\�D�E�H�W�� �J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L��
�|�Q�O�H�G�L�÷�L�Q�L�� �Y�X�U�J�X�O�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U (Wang vd., 2013). Umbelliferon Citrus 
aurantium ve Aegle marmelos Correa bitkilerinden kumarin ekstraksiyonu 
�Y�H�� �V�D�I�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �E�L�U�L�Q�F�L�O�� �N�D�\�Q�D�N�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���:�X��vd., 
�������������� �6�W�U�H�S�W�R�]�R�W�R�V�L�Q�� ���6�7�=���� �L�O�H�� �L�Q�G�•�N�O�H�Q�H�Q�� �G�L�\�D�E�H�W�L�N�� �V�Õ�o�D�Q�O�D�U�G�D���� ������ �P�J���N�J��
�R�U�D�O���X�P�E�H�O�O�L�I�H�U�R�Q���W�H�G�D�Y�L�V�L�Q�L�Q�����D�o�O�Õ�N���N�D�Q���ú�H�N�H�U�L���Y�H���J�O�L�N�R�O�L�]�H���K�H�P�R�J�O�R�E�L�Q���$���F��
���+�E�$���F���� �V�H�Y�L�\�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�•�ú�•�ú�H�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� ���5�D�P�H�V�K��ve 
vd., 2006;2007). Pan ve �D�U�N�D�G�D�ú�O�D�U�Õ ���������������� �o�H�ú�L�W�O�L�� �N�X�P�D�U�L�Q�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q����
3-�D�U�L�O�N�X�P�D�U�L�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�����D�Q�W�L�G�L�\�D�E�H�W�L�N���L�O�D�o���D�G�D�\�O�D�U�Õ���Y�H���L�O�H�U�L���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���L�o�L�Q��
�X�P�X�W�� �Y�D�G�H�G�H�Q�� �P�R�O�H�N�•�O�O�H�U�� �R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �%�X�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D����
5,7-dihidroksil ve 4'-�2�+�� �\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D���K�L�G�U�R�N�V�L�O���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�D���V�D�K�L�S�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U���G�H��
�D�Q�O�D�P�O�Õ�� �G�H�U�H�F�H�G�H�� �.-�J�O�X�N�R�]�L�G�D�]�� �L�Q�K�L�E�L�W�|�U�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�� �V�H�U�J�L�O�H�P�L�ú�W�L�U �$�\�U�Õ�F�D���� ��-
�D�U�L�O�N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�����ø�O�H�U�L���*�O�L�N�D�V�\�R�Q���6�R�Q���h�U�•�Q�O�H�U�Lnin ���$�*�(�V�����L�Q�K�L�E�L�W�|�U���D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L�Q�H��
sahip �R�O�G�X�÷�X���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U���2�V�W�K�R�O�����G�L�\�D�E�H�W�L�N���V�Õ�o�D�Q�O�D�U�G�D���3���;�����H�N�V�S�U�H�V�\�R�Q�X�Q�D��
�N�D�U�ú�Õ���N�R�\�D�U�D�N���G�L�\�D�E�H�W�L�N���E�L�U���N�R�P�S�O�L�N�D�V�\�R�Q���R�O�D�Q���'�1�3�¶�Q�L�Q�����G�L�\�D�E�H�W�L�N���Q�|�U�R�S�D�W�L����
�R�O�X�ú�X�P�X�Q�X���Y�H���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L���\�D�Y�D�ú�O�D�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����$�\�U�Õ�F�D�����N�X�P�D�U�L�Q���N�D�O�N�R�Q���K�L�E�U�L�W�O�H�U�L��
�L�Q�V�•�O�L�Q���G�L�U�H�Q�F�L���•�]�H�U�L�Q�G�H���E�H�O�L�U�J�L�Q���E�L�U���H�W�N�L�\�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����3�D�Q���Y�G������������������ 
 
Anti-inflamatuar Etki 

Kumarinler anti-�L�Q�I�O�D�P�D�W�X�D�U�� �Y�H�� �G�•�]�� �N�D�V�� �J�H�Y�ú�H�W�L�F�L�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U��
�Y�H�� �|�G�H�P�� �W�H�G�D�Y�L�V�L�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�L�U�O�H�U���� ��-hidroksikumarin veya vicinal 
�G�L�K�L�G�U�R�N�V�L�� �N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�� �J�L�E�L�� �K�L�G�U�R�N�V�L�O�� �D�U�R�P�D�W�L�N�� �V�•�E�V�W�L�W�•�H�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�� �G�H�� �J�•�o�O�•��
anti-�L�Q�I�O�D�P�D�W�X�D�U���D�M�D�Q�O�D�U���R�O�G�X�÷�X���E�X�O�X�Q�P�X�ú�W�X�U�����*�D�U�J���Y�G���������������������� 
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�.�H�V�W�D�Q�H���\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D����Aesculus hippocastanum) bulunan bir kumarin 
�R�O�D�Q�� �H�V�F�X�O�H�W�L�Q���� �D�J�O�L�N�R�Q�� �H�V�F�X�O�H�W�L�Q�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �N�Õ�O�F�D�O�� �G�D�P�D�U�O�D�U�Õ�Q�� �J�H�o�L�U�J�H�Q�O�L�÷�L�Q�L��
�D�]�D�O�W�Õ�U���Y�H���G�L�U�H�Q�F�L�Q�L���D�U�W�Õ�U�Õ�U; anti-inflamatuar ve flebotonik etkilere sahiptir. Bu 
�E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U �Y�H�Q�|�]���W�R�Q�X�V�X���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�U (Sharifi-Rad vd., 2021). 

�7�D�W�O�Õ�� �\�R�Q�F�D�Q�Õ�Q�� ��Melilotus officinalis���� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q��
esculetin���� �K�D�\�Y�D�Q�� �P�R�G�H�O�O�H�U�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�U�D�N�� �L�Q�� �Y�L�Y�R�� �D�Q�W�L�|�G�H�P�D�W�|�]�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U��
�J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���� �I�O�D�Y�R�Q�R�L�G�O�H�U�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �H�V�F�X�O�H�W�L�Q����
�N�U�R�Q�L�N�� �Y�H�Q�|�]�� �\�H�W�P�H�]�O�L�÷�L�Q�� �W�H�G�D�Y�L�V�L�Q�G�H�� �Y�H�� �S�U�R�I�L�O�D�N�V�L�V�L�Q�G�H�� �I�O�H�E�R�W�R�Q�L�N�� �E�L�U��
�\�D�U�G�Õ�P�F�Õ���R�O�D�U�D�N���|�Q�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U (Hsia vd., 2019). 

�(�V�F�X�O�H�W�L�Q���D�\�U�Õ�F�D�� �S�U�R�V�W�D�J�O�D�Q�G�L�Q�O�H�U�L�Q���� �W�U�R�P�E�R�N�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �Y�H�� �O�|�N�R�W�U�L�H�Q�O�H�U�L�Q��
�V�H�Q�W�H�]�L�Q�L�� �Y�H�� �D�V�W�Õ�P�O�Õ���� �D�O�H�U�M�L�N�� �Y�H�� �L�Q�I�O�D�P�D�W�X�D�U�� �U�H�D�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�G�D�� �\�H�U�� �D�O�D�Q��
�S�U�R�L�Q�I�O�D�P�D�W�X�D�U���P�R�O�H�N�•�O�O�H�U�L���L�Q�K�L�E�H���H�G�H�U����Liang vd., 2017). 
 
 

�6�2�1�8�d 
 

�6�R�Q���]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D���\�D�S�Õ�O�D�Q���E�L�O�L�P�V�H�O���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�����N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�O�H���L�O�L�ú�N�L�O�L���o�R�N��
�V�D�\�Õ�G�D�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�\�L�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U�P�Õ�ú�W�Õ�U����Kumarin iskeletinin spesifik 
�N�L�P�\�D�V�D�O�� �\�D�S�Õ�V�Õ���o�H�ú�L�W�O�L�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�O�X�ú�X�P�X�Q�D�� �L�]�L�Q�� �Y�H�U�L�U�����.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�� �o�R�N��
�o�H�ú�L�W�O�L���E�L�\�R�O�R�M�L�N���D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U���Y�H���J�H�Q�L�ú���E�L�U���W�H�U�D�S�|�W�L�N���S�U�R�I�L�O���V�X�Q�D�U�O�D�U�����d�H�ú�L�W�O�L���I�D�U�N�O�Õ��
�K�H�G�H�I�� �S�U�R�W�H�L�Q�O�H�U�L�� �Y�H�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�L�� �L�Q�K�L�E�H�� �H�G�H�E�L�O�L�U�O�H�U���� �.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�� �Y�H�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L��
anti-�L�Q�I�O�D�P�D�W�X�Y�D�U���� �D�Q�W�L�N�R�D�J�•�O�D�Q���� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q���� �D�Q�W�L�W�•�P�|�U���� �D�Q�W�L�Y�L�U�D�O����
antidiyabetik, antidepresan, antibakteriyel, antikanser, antiviral, anti-HIV 
�D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�� �G�D�K�L�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �o�R�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H��
�D�\�U�Õ�F�D�O�Õ�N�O�Õ�� �\�D�S�Õ�O�D�U�� �R�O�D�U�D�N�� �N�D�E�X�O�� �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����.�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�L�Q�� �E�X�� �L�O�J�L�Q�o��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�����+-kromen-2-�R�Q���o�H�N�L�U�G�H�÷�L�Q�L�Q���N�L�P�\�D�V�D�O���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�H���E�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�� 

�*�•�Q�•�P�•�]�G�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H���I�D�U�N�O�Õ�� �H�W�N�L�� �P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �\�H�Q�L��
�D�Q�W�L�W�U�R�P�E�R�W�L�N�� �L�O�D�o�O�D�U�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �G�•�ú�•�N�� �W�R�N�V�L�V�L�W�H�\�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �N�X�P�D�U�L�Q 
�W�•�U�H�Y�O�H�U�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U. �'�R�÷�D�O�� �\�D�� �G�D�� �V�H�Q�W�H�]�� �\�R�O�X�\�O�D�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�O�D�Q��
�N�X�P�D�U�L�Q�O�H�U�� �Y�H�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�� �D�Q�W�L�N�R�D�J�•�O�D�Q���� �D�Q�W�L-inflamatuvar, antinakteriyel, 
antiviral, anti-HIV, antidiyabetik, antikanser, antidepresan, antioksidan ve 
�L�P�P�•�Q�R�P�R�G�•�O�D�W�|�U�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �G�H�� �G�D�K�L�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �J�H�Q�L�ú�� �N�D�S�V�D�P�O�Õ��
�E�L�\�R�D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �I�L�W�R�N�L�P�\�D�F�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �E�D�ú�O�Õ�F�D�� �L�O�J�L�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L��
olmaya devam etmektedir. 
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�%�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �L�ú�O�H�P�H�V�L���� �G�R�÷�D�O�� �G�H�Q�J�H�Q�L�Q��
�G�H�Y�D�P�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� �V�D�÷�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�� �K�L�]�P�H�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �I�D�\�G�D�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �L�o�L�Q�� �R�O�P�D�]�V�D�� �R�O�P�D�]�� �E�L�U�� �X�Q�V�X�U�G�X�U���� �%�X�� �V�H�E�H�S�O�H��
�E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�� �Y�H�� �H�Q�G�H�P�L�]�P�L�Q�� �\�R�÷�X�Q�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ �E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�� �N�R�U�X�Q�D�U�D�N��
�J�H�O�H�F�H�N�� �Q�H�V�L�O�O�H�U�H�� �D�N�W�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �K�X�V�X�V�X�Q�G�D�� �W�•�P�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �V�R�U�X�P�O�X�O�X�÷�X��
�E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �h�O�N�H�P�L�]�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �G�H��
�.�D�]���'�D�÷�O�D�U�Õ�G�Õ�U�����.�D�]��D�D�÷�O�D�U�Õ���J�H�U�H�N���E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�G�Õ�÷�Õ���I�O�R�U�D���Y�H���I�D�X�Q�D���W�•�U�O�H�U�L���J�H�U�H�N�V�H��
�H�Q�G�H�P�L�N���W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���o�R�N�O�X�÷�X���L�O�H���E�L�\�R�O�R�M�L�N���]�H�Q�J�L�Q�O�L�N���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���|�Q�H���o�Õ�N�D�Q���E�L�U��
�G�H�÷�H�U�L�P�L�]�G�L�U����Zengin bir tohumlu bitki flora�V�Õ�Q�D �V�D�K�L�S�� �R�O�D�Q�� �.�D�]�� �'�D�÷�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ���I�O�R�U�D�V�Õ�Q�Õ�Q���G�D���]�H�Q�J�L�Q���R�O�P�D�V�Õ���E�H�N�O�H�Qen bir durumdur�����%�D�V�L�W���\�D�S�Õ�O�Õ���Y�H��
�W�R�K�X�P�V�X�]���E�L�W�N�L�O�H�U���R�O�D�Q���F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�����������P�L�O�\�R�Q���\�Õ�O�G�D�Q���I�D�]�O�D�G�Õ�U���N�D�U�D�V�D�O���\�D�ú�D�P�Õ�Q��
�Y�D�]�J�H�o�L�O�P�H�]�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�� �R�O�P�X�ú�O�D�U�G�Õ�U���� �*�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �E�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D�� �³�.�D�]��
�'�D�÷�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�� �Q�H�� �G�X�U�X�P�G�D�G�Õ�U�"�´�� �V�R�U�X�V�X�Q�G�D�Q��
hareketle, �D�O�D�Q�G�D���Y�H���\�D�N�Õ�Q���o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���R�O�D�Q���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U���L�U�G�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����
�*�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �O�L�W�H�U�D�W�•�U�� �W�D�U�D�P�D�V�Õ�� �Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H�� �.�D�]�� �'�D�÷�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �\�D�N�Õ�Q��
�o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H�� �F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�� �I�O�R�U�D�V�Õ�Q�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� ���� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �E�X��
�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D��alandan toplamda 42 �F�L�÷�H�U�R�W�X�� ���0�D�U�F�K�D�Q�W�R�S�K�\�W�D���� �L�O�H�� ����
boynuzotu (Anthocerotophyta) taksonu �E�L�O�G�L�U�L�O�G�L�÷�L �W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�� �Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H�� �.�D�]�� �'�D�÷�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �\�D�N�Õ�Q�� �o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H�� �o�R�N�� �G�D�K�D�� �N�D�S�V�D�P�O�Õ��
�F�L�÷�H�U�R�W�X���I�O�R�U�D�V�Õ���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�S�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D���L�K�W�L�\�D�o���R�O�G�X�÷�X���R�U�W�D�\�D���N�R�Q�P�X�ú�W�X�U. 
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 �%�L�\�R�O�R�M�L�N���d�H�ú�L�W�O�L�O�L�N 

�(�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �L�ú�O�H�\�H�E�L�O�P�H�V�L���� �F�D�Q�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�� �G�R�÷�D�O��
�V�H�\�U�L�Q�G�H�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �G�H�Y�D�P�� �H�G�H�E�L�O�P�H�V�L�����J�H�]�H�J�H�Q�L�Q�� �G�R�÷�D�O���G�H�Q�J�H�V�L�Q�L�Q��
�N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �I�D�\�G�D�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �G�H�Y�D�P�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �L�o�L�Q��
�E�L�\�R�O�R�M�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q���|�Q�H�P�L���\�D�G�V�Õ�Q�D�P�D�]���E�L�U���J�H�U�o�H�N�W�L�U�����%�L�\�R�O�R�M�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N���N�D�\�E�Õ��
�L�O�H���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�Q���V�R�U�X�Q�O�D�U���J�H�]�H�J�H�Q�L�Q���L�ú�O�H�\�L�ú�L���Y�H���L�Q�V�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���F�L�Gdi bir 
�W�H�K�O�L�N�H���R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�%�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N���� �N�D�U�D���� �G�H�Q�L�]�� �Y�H���L�o su ekosistemleri �J�L�E�L�� �o�H�ú�L�W�O�L��
�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �F�D�Q�O�Õ�� �R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q��
�R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �\�D�S�Õ�O�D�U�Õ�� �L�I�D�G�H�� �H�G�H�U���� �%�X�� �N�D�Y�U�D�P���� �W�•�U�O�H�U�� �L�o�L�Q�G�H�N�L���� �W�•�U�O�H�U��
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �Y�H�� �W�•�U�O�H�U�� �L�O�H�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�� �N�D�S�V�D�U���� �%�D�ú�N�D�� �E�L�U��
�G�H�\�L�ú�O�H�����E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�����E�H�O�L�U�O�L���E�L�U���D�O�D�Q�G�D�N�L���J�H�Q�O�H�U�L�Q�����W�•�U�O�H�U�L�Q�����H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q���Y�H��
�H�N�R�O�R�M�L�N���R�O�D�\�O�D�U�Õ�Q���E�•�W�•�Q�•�Q�•���W�D�Q�Õ�P�O�D�U�����$�\�U�Õ�F�D�����E�L�\�R�O�R�M�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N���J�H�Q�H�W�L�N�����W�•�U����
�H�N�R�V�L�V�W�H�P�� �Y�H�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �L�ú�O�H�Y�O�H�U�G�H�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �G�|�U�W�� �D�Q�D�� �K�L�\�H�U�D�U�ú�L�N��
�J�U�X�E�D���D�\�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����'�R�÷�D�Q���������������� 
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�%�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�����E�•�\�•�N�W�H�Q�� �N�•�o�•�÷�H�� �Y�H�\�D�� �J�H�Q�H�O�G�H�Q�� �|�]�H�O�H�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H��
�W�D�U�L�I�O�H�Q�H�E�L�O�H�F�H�N�� ���� �N�Õ�V�Õ�P�� �Y�H�� �E�X �•�o���N�Õ�V�P�Õ �E�L�U�E�L�U�L�Q�H�� �E�D�÷�O�D�\�D�Q�� �G�|�U�G�•�Q�F�•�� �E�L�U��
�E�L�O�H�ú�H�Q�G�H�Q �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����'�R�÷�D�Q������������).  

�*�H�Q�H�W�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N, �o�R�÷�X�Q�O�X�N�O�D�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�� �L�o�L�Q�G�H�N�L�� �J�H�Q�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ��
�W�D�Q�Õ�P�O�D�\�D�Q�� �E�L�U�� �L�I�D�G�H�G�L�U���� �%�X�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �W�•�U�•�� �E�L�U�� �W�•�U�� �L�o�L�Q�G�H�N�L�� �W�•�P��genlerin 
�W�R�S�O�D�P�Õ�Q�Õ�Q�� �R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �E�L�O�J�L�Q�L�Q�� �R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �G�H�÷�H�U�L�G�L�U. Bununla 
birlikte genetik �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �E�H�O�O�L�� �E�L�U���S�R�S�•�O�D�V�\�R�Q�����W�•�U����alt �W�•�U, varyete veya �Õ�U�N��
�L�o�L�Q�G�H�N�L�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �L�I�D�G�H�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U (�'�R�÷�D�Q����
2019).  

�7�•�U���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L, belirli �E�L�U���E�|�O�J�H�G�H���E�X�O�X�Q�D�Q���I�D�U�N�O�Õ �W�•�U�O�H�U�L�Q���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�L���Y�H��
�V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ���L�I�D�G�H���H�G�H�U�����'�R�÷�D�Q������������). 

�(�N�R�V�L�V�W�H�P���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L, �I�D�U�N�O�Õ���H�N�R�V�L�V�W�H�P���W�•�U�O�H�U�L�Q�L���Y�H���E�X�Q�O�D�U�Õ�Q���L�ú�O�H�\�L�ú�L�Q�L��
�L�I�D�G�H���H�G�H�U�����(�N�R�V�L�V�W�H�P���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�����K�D�E�L�W�D�W���Y�H���W�•�U���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���D�U�W�P�D�V�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�\�D�Q�� 
bir etkendir. E�N�R�V�L�V�W�H�P���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L����birbirinden �I�D�U�N�O�Õ��t�•�U�O�H�U�L�Q���\�D�ú�D�\�D�E�L�O�P�H�V�Lni 
�V�D�÷�O�D�\�D�Q �I�D�U�N�O�Õ��tiplerde habitatlar, �I�D�U�N�O�Õ���H�N�R�O�R�M�L�N��fonksiyonlar ve �W�•�P���E�X�Q�O�D�U�Õ�Q��
�E�L�U�� �G�H�Q�J�H�� �L�o�L�Q�G�H�� �Y�D�U�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �V�•�U�G�•�U�P�H�V�L�Q�L�� �W�H�P�L�Q�D�W�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �D�O�D�Q �N�O�L�P�D�N�V�� �F�D�Q�O�Õ��
�E�L�U�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���R�O�X�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ���V�D�÷�O�D�U�����'�R�÷�D�Q������������).  

�(�N�R�O�R�M�L�N���V�•�U�H�o���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L ise bir ekosistemde, �X�]�X�Q���H�Y�U�L�P�V�H�O���V�•�U�H�oler 
neticesinde �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�Õ�ú�� �Y�H �J�•�Q�•�P�•�]�G�H de devam eden �o�H�ú�L�W�O�L olaylar ve 
�H�W�N�L�O�H�ú�L�P�O�Hri ifade eder. �(�N�R�O�R�M�L�N�� �V�•�U�H�o�O�H�U�G�H�Q�� �H�Q�� �o�R�N�� �E�L�O�L�Q�H�Q�O�H�U�L av-av�F�Õ��
�L�O�L�ú�N�L�V�L, �N�D�U�E�R�Q���G�|�Q�J�•�V�•�����V�X���G�|�Q�J�•�V�•�����•�U�H�P�H���V�•�U�H�o�O�H�U�L����parazitlik, simbiyozluk, 
mutualizm �J�L�E�L���H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H���J�|�U�•�O�H�Q���o�H�ú�L�W�O�L���R�O�D�\�O�D�U�G�Õ�U(�'�R�÷�D�Q��������������. 

�'�R�÷�D�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�� �J�H�U�H�N�� �G�H�Q�J�H�O�L�� �E�L�U�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �L�ú�O�H�\�L�ú�� �J�H�U�H�N�V�H��
�L�Q�V�D�Q�R�÷�O�X�Q�X�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �E�L�U�� �o�H�Y�U�H�G�H�� �\�D�ú�D�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �G�R�÷�D�G�D�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U��
�I�D�\�G�D�O�D�Q�P�D���L�O�H���N�D�O�L�W�H�O�L���E�L�U���\�D�ú�D�P���V�•�U�P�H�V�L���L�o�L�Q���Y�D�]�J�H�o�L�O�P�H�]���X�Qsurl�D�U�G�Õ�U�����'�R�÷�D�O��
�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�L�W�N�L�� �Y�H�� �K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�� �J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �=�L�U�D��
�•�O�N�H�O�H�U�L�Q���E�L�\�R�O�R�M�L�N���]�H�Q�J�L�Q�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�D�K�V�H�G�L�O�L�U�N�H�Q�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �N�D�V�W�H�G�L�O�H�Q���ú�H�\��
�E�L�W�N�L���Y�H���K�D�\�Y�D�Q���W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q���E�L�\�R�O�R�M�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�G�L�U�����%�L�\�R�O�R�M�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q���|�Q�H�P�O�L��
�J�|�V�W�H�U�J�H�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�L�U�L���G�H���H�Q�G�H�P�L�]�P���R�U�D�Q�Õ�G�Õ�U�����d�R�N���V�D�\�Õ�G�D���H�Q�G�H�P�L�N���W�•�U���L�o�H�U�H�Q ve 
�\�•�N�V�H�N�� �H�Q�G�H�P�L�]�P�� �R�U�D�Q�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �D�O�D�Q�O�D�U�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �K�D�V�V�D�V�� �K�D�E�L�W�D�W�O�D�U�� �R�O�X�S��
�P�X�W�O�D�N�D���N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�H�Q���E�|�O�J�H�O�H�U�G�L�U�����%�X���F�D�Q�O�Õ�O�D�U�Õ�Q���Q�H�V�O�L�Q�L�Q���W�•�N�H�Q�P�H�V�L�Q�L�Q��
�|�Q�O�H�Q�P�H�V�L���Y�H���E�L�\�R�O�R�M�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q���N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���H�N�R�V�L�V�W�H�P�G�H�N�L���G�R�÷�D�O���G�H�Q�J�H�Q�L�Q��
�L�ú�O�H�\�L�ú�L�� �\�|�Q�•�Q�G�H�Q�� �o�R�N�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �$�Q�F�D�N�� �E�X�� �V�D�\�H�G�H�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q��
�G�H�Y�D�P�O�Õ�O�Õ�÷�Õ���V�D�÷�O�D�Q�D�E�L�O�L�U�����H�N�R�V�L�V�W�H�P���K�L�]�P�H�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���\�D�U�D�U�O�D�Q�P�D 
�Y�H���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���E�L�U���J�H�]�H�J�H�Q�G�H���\�D�ú�D�P�D���L�P�N�D�Q�Õ���P�•�P�N�•�Q���N�Õ�O�Õ�Q�D�E�L�O�L�U�� 

�%�X�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �V�D�Q�D�\�L�� �G�H�Y�U�L�P�L�� �L�O�H�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �J�H�]�H�J�H�Q�G�H�N�L��
�E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �F�L�G�G�L�� �E�L�U�� �W�H�K�G�L�W�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �J�L�U�P�L�ú�� �Y�H�� �D�U�W�D�Q�� �E�L�U�� �L�Y�P�H�� �L�O�H�� �Q�H�V�O�L��
�W�•�N�H�Q�H�Q���W�•�U�O�H�U�L�Q���V�D�\�Õ�V�Õ���D�U�W�Õ�ú�D���J�H�o�P�L�ú�W�L�U�����%�L�\�R�O�R�M�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L���W�H�K�G�L�W���H�G�H�Q���E�L�U�o�R�N��
�I�D�N�W�|�U�� �R�O�P�D�N�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �E�•�\�•�N�� �o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X�� �L�Q�V�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�Õ�G�Õ�U����
�%�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �N�D�\�E�Õ�Q�Õ�Q�� �Q�H�G�H�Q�O�H�U�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�D�Q �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �G�R�÷�D�O��
�K�D�E�L�W�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�R�N�� �H�G�L�O�P�H�V�L���� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�H�� �\�D�E�D�Q�F�Õ�� �L�V�W�L�O�D�F�Õ�� �W�•�U�O�H�U�L�Q��girmesi, 
�o�H�Y�U�H�� �N�L�U�O�L�O�L�÷�L�� ���� �W�D�E�L�L �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �D�ú�Õ�U�Õ�� �Y�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�V�•�]�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�V�Õ�� �Jibi 
�V�H�E�H�S�O�H�U�O�H�� �E�H�V�L�Q�� �]�L�Q�F�L�U�L�� �Y�H�� �G�R�÷�D�O�� �G�|�Q�J�•�O�H�U�L�Q�� �E�R�]�X�O�P�D�V�Õ���� �N�•�U�H�V�H�O�� �L�N�O�L�P��
�G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L���J�L�E�L���H�W�P�H�Q�O�H�U���E�L�\�R�O�R�M�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L���W�H�K�G�L�W���H�G�H�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���X�Q�V�X�U�O�D�U�G�Õ�U����
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�*�|�U�•�O�G�•�÷�•���J�L�E�L���W�•�P���E�X���H�W�P�H�Q�O�H�U�L�Q���N�|�N�H�Q�L�Q�G�H���L�Q�V�D�Q���I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����
�%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �E�L�U�� �L�ú�O�H�\�L�ú�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �G�R�÷�D�G�D�Q��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���\�D�U�D�U�O�D�Q�P�D�Q�Õ�Q���W�H�P�L�Q�D�W���D�O�W�Õ�Q�D���D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ���L�o�L�Q���E�L�\�R�O�R�M�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L��
korumakta �W�•�P���L�Q�V�D�Q�O�Õ�÷�D �|�Q�H�P�O�L���E�L�U���V�R�U�X�P�O�X�O�X�N���G�•�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�'�•�Q�\�D�G�D�� �K�H�U�� �Q�R�N�W�D�G�D�� �D�\�Q�Õ�� �R�U�D�Q�G�D�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �J�|�U�•�O�P�H�V�L��
�P�•�P�N�•�Q���G�H�÷�L�O�G�L�U�����'�H�÷�L�ú�H�Q���H�N�R�O�R�M�L�N���ú�D�U�W�O�D�U�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���E�L�U���D�O�D�Q�G�D���\�D�ú�D�\�D�Q���F�D�Q�O�Õ��
�W�•�U�O�H�U�L�� �G�H�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�� �J�|�V�W�H�U�L�U���� �%�X�� �V�H�E�H�S�O�H�� �N�L�P�L�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L��
�R�O�G�X�N�o�D���N�Õ�V�Õ�W�O�Õ���L�N�H�Q���N�L�P�L���D�O�D�Q�O�D�U�G�D �L�V�H���\�•�N�V�H�N���E�L�U���E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N���R�U�D�Q�Õ���J�|�U�•�O�•�U����
�%�X�� �W�L�S�� �\�•�N�V�H�N�� �E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�H�� �V�D�K�L�S�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�� �N�R�U�X�Q�D�U�D�N�� �J�H�O�H�F�H�N�� �Q�H�V�L�O�O�H�U�H��
�D�N�W�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ�� �E�L�U�� �J�H�]�H�J�H�Q�� �L�o�L�Q�� �V�R�Q�� �G�H�U�H�F�H�� �|�Q�H�P�O�L�G�L�U���� �d�•�Q�N�•�� �\�•�N�V�H�N��
�H�Q�G�H�P�L�]�P���J�|�U�•�O�H�Q���Y�H���E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���]�H�Q�J�L�Q���R�O�D�Q���D�O�D�Q�Oar genellikle 
hassas ekosistemlerdir ve antropojenik etmenler ile ekolojik bozulmalardan 
kolayca �H�W�N�L�O�H�Q�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �%�X�� �G�D�� �E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �Q�H�V�O�L�Q�L�Q��
�W�•�N�H�Q�P�H�V�L�� �Y�H�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�L�Q�� �L�ú�O�H�\�L�ú�L�Q�L�Q�� �V�H�N�W�H�\�H�� �X�÷�U�D�P�D�V�Õ�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ��
�G�R�÷�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

 
�&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�����0�D�U�F�K�D�Q�W�L�R�S�\�W�D�� 
�&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�� ���0�D�U�F�K�D�Q�W�L�R�S�\�W�D���� �G�D�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�H�U��

�E�L�O�H�ú�H�Q�L�G�L�U�����%�D�V�L�W���\�D�S�Õ�O�Õ ve �V�S�R�U�O�D���•�U�H�\�H�Q���N�D�U�D�V�D�O���E�L�W�N�L�O�H�U���R�O�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���\�D�Q�Õ�Q�G�D 
�E�X���F�D�Q�O�Õ�O�D�U�Õ�Q���•�U�H�P�H�O�H�U�L���V�X�\�D���E�D�÷�Õ�P�O�Õ�G�Õ�U�����.�H�o�H�O�L�������������������'�•�Q�\�D�G�D�N�L���F�L�÷�H�U�R�W�X���Y�H��
�E�R�\�Q�X�]�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N�� �\�D�\�Õ�Q�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�G�D���6�|�G�H�U�V�W�U�|�P�� �Y�G����
(2015) �G�•�Q�\�D�G�D��toplam �����������W�•�U���F�L�÷�H�U�R�W�X�����0�D�U�F�K�D�Q�W�L�R�S�\�W�D�������Y�H���E�R�\�Q�X�]�R�W�Xnun 
(Anthocerotophyta�����E�X�O�X�Q�G�X�÷�X�Q�X���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�����%�X���W�•�U�O�H�U�L���E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�D�Q���W�R�S�O�D�P��
92 familya ve 398 cins �R�O�G�X�÷�X�� �E�H�O�L�U�W�L�O�L�U�N�H�Q �W�R�S�O�D�P�� �W�•�U�� �V�D�\�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q �\�D�O�Q�Õ�]�F�D��
�������¶�Lnin boynuzotu �R�O�G�X�÷�X���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U. �.�D�O�D�Q�������������W�•�U���L�V�H���F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�G�Õ�U��  

�&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�� �G�L�÷�H�U�� �E�L�U�� �E�U�L�\�R�I�L�W�� �J�U�X�E�X�� �R�O�D�Q���N�D�U�D�\�R�V�X�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q 
(Bryophyta) t�•�U���]�H�Q�J�L�Q�O�L�÷�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���G�D�K�D���N�•�o�•�N���E�L�U���J�U�X�S���R�O�P�D�V�Õ�Q�D���U�D�÷�P�H�Q��
form olarak bu bitkilerden �G�D�K�D���I�D�]�O�D���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�H���V�D�K�L�S�W�L�Uler�����&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ���I�R�U�P��
�\�D�S�Õ�O�D�U�Õ sebebiyle �\�D�S�U�D�N�V�Õ�� ���-�X�Q�J�H�U�P�D�Q�Q�L�R�S�V�L�G�D�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ���� �Y�H�� �W�D�O�O�X�V�V�X��
���0�D�U�F�K�D�Q�W�L�R�S�V�L�G�D�� �V�Õ�Q�Õ�I�Õ���� �ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �D�O�W�� �E�|�O�•�P�O�H�U�H�� �D�\�U�Õ�O�D�E�L�O�L�U�N�H�Q�� �E�X�Q�O�D�U�D�� �H�N��
�R�O�D�U�D�N�� �K�H�P�� �\�D�S�U�D�N�V�Õ�� �K�H�P�� �G�H�� �W�D�O�O�X�V�V�X�� �F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �J�|�V�W�H�U�H�Q��
�+�D�S�O�R�P�L�W�U�L�R�S�V�L�G�D���V�Õ�Q�Õ�I�Õ���G�D���•�o�•�Q�F�•���E�L�U���I�R�U�P���R�O�D�U�D�N���G�L�N�N�D�W���o�Hker (Hodgets vd, 
2019).  

�&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �\�D�ú�D�P���G�|�Q�J�•�V�•���L�N�L���D�ú�D�P�D�G�D�Q �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�Q�O�D�Udan 
ilki  �E�L�U�H�\���J�H�O�L�ú�L�P�L�Q�L�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�÷�L �³�Q�´���N�U�R�P�R�]�R�P�O�X���³�K�D�S�O�R�L�G�´���D�ú�D�P�D�� ikincisi 
ise �•�U�H�P�H�Q�L�Q���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�÷�L �³���Q�´�� �N�U�R�P�R�]�R�P�O�X�� �³�G�L�S�O�R�L�G�´���D�ú�D�P�D�G�Õ�U. 
�&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �\�D�ú�D�P�� �G�|�Q�J�•�V�•�Q�G�H�� �E�X�� �L�N�L���D�ú�D�P�D�� �E�L�U�E�L�U�L�Q�L�� �W�D�N�L�S�� �Hderek 
�³�K�D�S�O�R�G�L�S�O�R�E�L�\�R�Q�W�´���G�L�\�H���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�Q���E�L�U���G�|�O���D�O�P�D�ú�Õ�Q�Õ�Q �J�|�U�•lmesine neden olur. 
���ù�H�N�L�O�� �������� �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�� �P�H�Y�F�X�G�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�� �W�H�P�L�Q�D�W�� �D�O�W�Õ�Q�D��
�D�O�D�E�L�O�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �Y�H�M�H�W�D�W�L�I�� �•�U�H�P�H�\�L�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �J�H�P�P�D�� �D�G�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�U��
�J�H�O�L�ú�W�L�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �*�H�P�P�D�O�D�U���� �H�ú�H�\�O�L�� �•�U�H�P�H�Q�L�Q�� �P�•�P�N�•�Q�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D��
�E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �H�ú�H�\�V�L�]�� �•�U�H�P�H�V�L�Q�L�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �V�L�J�R�U�W�D�� �Q�L�W�H�O�L�÷�L�Q�G�H�� �\�D�S�Õ�O�D�U�G�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D��
�L�O�H�W�L�P���G�H�P�H�W�O�H�U�L���J�L�E�L���J�H�O�L�ú�P�L�ú���V�L�V�W�H�P�O�H�U�L���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���J�L�E�L���N�|�N�O�H�U�L���G�H���E�X�O�X�Q�P�D�]����
�<�D�O�Q�Õ�]�F�D���V�X�E�V�W�U�D�W�D���W�X�W�X�Q�P�D�\�Õ���V�D�÷�O�D�\�D�Q���I�D�N�D�W���N�|�N�O�H�U���J�L�E�L���Vu ve mineral iletimi 
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�J�|�U�H�Y�L�� �E�X�O�X�Q�P�D�\�D�Q�� �U�L�]�R�L�G�� �D�G�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�U�� �E�D�U�Õ�Q�G�Õ�U�Õ�U�O�D�U�� �6�W�R�P�D�� �L�o�H�U�P�H�]�O�H�U��
�D�Q�F�D�N���E�D�]�Õ���W�D�O�O�X�V�V�X���F�L�÷�H�U�R�W�X���W�D�N�V�R�Q�O�D�U�Õ���V�W�R�P�D�\�Õ���D�Q�G�Õ�U�D�Q���S�R�U���D�G�Õ�Q�G�D���D�o�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�D��
sahiptirler ���ù�L�P�ú�H�N��������������. �d�L�o�H�N�O�L���E�L�W�N�L�O�H�U�H���J�|�U�H���R�O�G�X�N�o�D���E�D�V�L�W���Y�H���N�•�o�•�N���\�D�S�Õ�O�Õ��
�R�O�D�Q�� �F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�� �E�X�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �V�D�\�H�V�L�Q�G�H�� �P�L�O�\�R�Q�O�D�U�F�D�� �\�Õ�O�G�Õ�U�� �E�X�� �J�H�]�H�J�H�Q�G�H��
�Y�D�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���E�D�ú�D�U�Õ�O�Õ���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���V�•�U�G�•�U�H�E�L�O�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

 
 

 
�ù�H�N�L�O��1 �%�L�U���F�L�÷�H�U�R�W�X�Q�X�Q���K�D�\�D�W���G�|�Q�J�•�V�• (URL 1) 

�&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�� ��Marchantiophyta)���� �E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U��
grup olarak kabul �H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �E�L�W�N�L�O�H�U���� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �H�N�R�O�R�M�L�N��
�L�ú�O�H�Y�O�H�U���•�V�W�O�H�Q�L�U�O�H�U���Y�H���E�L�U�o�R�N���I�D�\�G�D���V�D�÷�O�D�U�O�D�U�� �7�R�S�U�D�N���H�U�R�]�\�R�Q�X�Q�X�Q���|�Q�O�H�Q�P�H�V�L����
�V�X�\�X�Q�� �W�H�P�L�]�O�H�Q�P�H�V�L�� �Y�H�� �N�D�U�E�R�Q�� �G�|�Q�J�•�V�•�Q�G�H�N�L�� �\�H�U�L�� �J�L�E�L�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P��
�K�L�]�P�H�W�O�H�U�L�� �V�D�÷�O�D�\�D�U�D�N�� �G�R�÷�D�O�� �\�D�ú�D�P�Õ�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�L�Q�H�� �G�H�V�W�H�N�� �R�O�X�U�O�D�U����
Bunun �\�D�Q�Õ�Q�G�D �V�X�� �W�X�W�P�D�� �N�D�S�D�V�L�W�H�O�H�U�L�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�� �|�U�W�P�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �L�O�H�� �G�L�÷�H�U��
�N�•�o�•�N�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�D�� �K�D�E�L�W�D�W�� �V�D�÷�O�D�U�O�D�U���� �W�R�K�X�P�O�D�U�Õ�Q�� �o�L�P�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�� �N�R�O�D�\�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�F�Õ��
�R�U�W�D�P�� �R�O�X�ú�W�X�U�X�U�O�D�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�H�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �N�D�W�D�U�D�N�� �E�X��
�H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�� �o�H�Y�U�H�V�H�O�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�H���N�D�U�ú�Õ�� �D�G�D�S�W�D�V�\�R�Q�� �J�•�F�•�Q�•���� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D��
�G�D�\�D�Q�Õ�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ �D�U�W�W�Õ�U�Õ�U�O�D�U�������7�•�P���E�X���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���L�O�H���F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ���H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U���L�o�L�Q��
�|�Q�H�P�O�L���E�L�U���E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N���E�L�O�H�ú�H�Q�L���R�O�D�U�D�N���G�L�N�N�D�W�L���o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�� 
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�.�D�]���'�D�÷�O�D�U�Õ 
�h�O�N�H�P�L�]�L�Q�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �Y�H�� �H�Q�G�H�P�L�]�P�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L��

�D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�� �W�D�Q�H�V�L�� �.�D�]�� �'�D�÷�O�D�U�Õ�G�Õ�U����Kaz D�D�÷�O�D�U�Õ�����•�O�N�H�P�L�]�L�Q �E�D�W�Õ-
�N�X�]�H�\�E�D�W�Õ�V�Õ kesiminde���� �(�G�U�H�P�L�W�� �.�|�U�I�H�]�L�¶�Q�L�Q�� �N�X�]�H�\�� �N�Õ�\�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D��yer almakta 
olup �(�J�H�� �%�|�O�J�H�V�L�� �L�O�H�� �0�D�U�P�D�U�D�� �%�|�O�J�H�V�L�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L�� �V�Õ�Q�Õ�U�Õ���W�H�ú�N�L�O�� �H�W�P�H�N�W�H�G�L�U. 
�<�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �R�O�D�U�D�N 1000 km2 �D�O�D�Q�D�� �\�D�\�Õ�O�D�Q �G�D�÷�O�Õ�N�� �N�•�W�O�H�Q�L�Q�� �J�•�Q�H�\�L�� �Y�H�� �G�R�÷�X�V�X��
�%�D�O�Õ�N�H�V�L�U�����N�X�]�H�\�L���Y�H���E�D�W�Õ�V�Õ��ise �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�L���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ���L�o�L�Q�G�H �N�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U. Kaz 
D�D�÷�O�D�U�Õ�Q�G�D���E�L�\�R�W�L�N���I�D�N�W�|�U�O�H�U (hayvanlar, �G�R�÷�D�O���E�L�W�N�L�O�H�U���Y�H���L�Q�V�D�Qlar) ile abiyotik 
�I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q ���N�D�\�D�o�O�D�U���� �\�H�U�\�•�]�•���ú�H�N�L�O�O�H�U�L����toprak, iklim, sular vb) birbirleriyle 
�L�O�L�ú�N�L�O�H�U�L���R�O�G�X�N�o�D���K�D�V�V�D�V�W�Õ�U. B�X�Q�D���U�D�÷�P�H�Q���7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H���G�R�÷�D�O�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�•�\�•�N���|�O�o�•�G�H��
koru�\�D�E�L�O�P�L�ú ender alanlardan bir tanesidir. Bund�D���V�D�K�D�Q�Õ�Q���L�N�O�L�P���Y�H���K�L�G�U�R�O�R�M�L�N��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���U�R�O�•���Y�D�U�G�Õ�U�����6�D�K�D���\�H�W�H�U�O�L���P�L�N�W�D�U�G�D���\�D�÷�Õ�ú���D�O�Õ�U���Y�H���\�H�U���D�O�W�Õ��
�V�X�O�D�U�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �]�H�Q�J�L�Q�G�L�U���� �+�D�Y�D�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�� �Q�H�P�L�� �V�D�\�H�V�L�Q�G�H�� �W�D�K�U�L�S�� �H�G�L�O�H�Q��
alanlarda bitkilerin j�H�Q�H�U�D�W�L�I���J�H�O�L�ú�L�P�L���G�D�K�D���K�Õ�]�O�Õ���R�O�X�U�����.�D�] D�D�÷�O�D�U�Õ���V�L�O�V�L�O�H�V�L�Q�G�H��
�\�H�U�� �D�O�D�Q�� �P�L�O�O�L�� �S�D�U�N�� �Y�H�� �W�D�E�L�D�W�Õ�� �N�R�U�X�P�D�� �D�O�D�Q�Õ�Q�Õ�Q�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�L�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U��
�R�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���L�ú�O�H�Y�L���E�•�\�•�N�W�•�U ���&�•�U�H�E�D�O���Y�G��������������. 

�.�D�]�� �'�D�÷�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�L�Q�� �L�ú�O�H�\�L�ú�L�Q�L�� �Y�H�� �H�N�R�O�R�M�L�V�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�\�H�Q��
�I�D�N�W�|�U�O�H�U�L�Q���E�D�ú�Õ�Q�G�D�� �L�N�O�L�P���� �G�R�÷�D�O���E�L�W�N�L�� �|�U�W�•�V�•�� �Y�H�� �V�X�O�D�U���J�H�O�L�U���� �%�•�\�•�N�� �E�L�U�� �N�Õ�V�P�Õ��
�$�N�G�H�Q�L�]���L�N�O�L�P�L�Q�L�Q���H�W�N�L�V�L�Q�G�H�� �R�O�D�Q���V�D�K�D�Q�Õ�Q���N�X�]�H�\�� �N�H�V�L�P�O�H�U�L�Q�H�� �0�D�U�P�D�U�D�� �J�H�o�L�ú��
�L�N�O�L�P�L�� �K�D�N�L�P�G�L�U���� �'�D�÷�O�D�U�Õ�Q���G�R�÷�X-�E�D�W�Õ���\�|�Q�•�Q�G�H�� �X�]�D�Q�P�D�V�Õ���E�X�� �L�N�O�L�P�� �I�D�U�N�O�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ��
�R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�U�Õ�U�����.�X�]�H�\�H���E�D�N�D�Q���\�D�P�D�o�O�D�U�G�D���\�Õ�O�O�Õ�N���R�U�W�D�O�D�P�D���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���G�D�K�D���G�•�ú�•�N��
�Y�H�� �\�D�÷�Õ�ú�� �P�L�N�W�D�U�Õ�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D���� �J�•�Q�H�\�H�� �E�D�N�D�Q�� �\�D�P�D�o�O�D�U�G�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �\�•�N�V�H�N�� �Y�H��
�\�D�÷�Õ�ú���P�L�N�W�D�U�Õ���G�D�K�D���D�]�G�Õ�U�����%�X�Q�X�Q���V�R�Q�X�F�X���R�O�D�U�D�N���.�D�]���'�D�÷�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�]�H�\���Y�H���J�•�Q�Hy 
�\�D�P�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �H�N�R�O�R�M�L�N�� �ú�D�U�W�O�D�U�� �Y�H�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�� �R�O�X�ú�P�X�ú�W�X�U���� �2�U�R�J�U�D�I�L�N��
�ú�D�U�W�O�D�U���� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���Y�H�� �\�D�÷�Õ�ú�� �ú�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�L�P�H�� �\�R�O���D�o�D�U�D�N�� �\�•�N�V�H�N���N�H�V�L�P�O�H�U�G�H��
�E�L�U�D�]�� �G�D�K�D�� �V�R�÷�X�N�� �Y�H�� �Q�H�P�O�L�� �L�N�O�L�P�L�Q�� �K�k�N�L�P�L�\�H�W�L�Q�L�� �V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�|�\�O�H�F�H�� �G�H�Q�L�]��
�V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H�Q�� �E�D�ú�O�D�\�D�U�D�N�� ��������metrelere kadar tipik Akdeniz ikliminin 
�H�W�N�L�V�L�Q�G�H�� �R�O�D�Q�� �N�H�V�L�P�� �³�D�O�W�� �]�R�Q�´�� �E�X�Q�X�Q�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �V�D�K�D�� �L�V�H�� �³�•�V�W�� �]�R�Q�´��
�R�O�D�U�D�N���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�����&�•�U�H�E�D�O���Y�G���������������� 

Kaz D�D�÷�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �Y�H�M�H�W�D�V�\�R�Q�X�� �J�•�Q�H�\�� �\�D�P�D�o�O�D�U�Õ�Q�� �N�X�U�X���� �N�X�]�H�\��
�\�D�P�D�o�O�D�U�Õ�Q�� �Q�H�P�O�L�� �R�U�P�D�Q�O�D�U�Õ�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �L�N�L�\�H�� �D�\�U�Õ�O�Õ�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �\�•�N�V�H�O�W�L��
�Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���K�H�U���L�N�L���\�•�]�G�H���G�H���D�O�W���Y�H���•�V�W���]�R�Q���R�O�X�ú�P�X�ú�W�X�U�����*�•�Q�H�\���\�•�]�•�Q���D�O�W���]�R�Q�X�Q�G�D��
�N�Õ�]�Õ�O�o�D�P�����•�V�W���]�R�Q�X�Q�G�D���L�V�H���N�D�U�D�o�D�P���K�k�N�L�P�G�L�U�����=�R�Q�O�D�U�Õ���D�\�Õ�U�D�Q���\�•�N�V�H�O�W�L���E�D�V�D�P�D�÷�Õ��
�J�•�Q�H�\�H�� �E�D�N�D�Q�� �\�D�P�D�o�O�D�U�G�D�� �������� �P�¶�O�H�U�G�H�Q�� �J�H�o�H�U���� �.�X�]�H�\�� �\�•�]�•�Q�� �•�V�W�� �]�R�Q�X�Q�G�D��
�.�D�]�G�D�÷�Õ���J�|�N�Q�D�U�Õ-�N�D�\�Õ�Q�����D�O�W���]�R�Q�X���L�V�H���P�H�ú�H���K�D�N�L�P�G�L�U�����ø�N�L�V�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���V�Õ�Q�Õ�U����������
�P�¶�O�H�U�G�H�Q�� �J�H�o�H�U���� �.�D�] D�D�÷�O�D�U�Õ�¶�Q�G�D�� ���������� �P�¶�Q�L�Q�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �R�U�P�D�Q�V�Õ�]�� �D�O�D�Q��
pseudoalpin bir kat karakterindedir. Kaz D�D�÷�O�D�U�Õ�� �I�L�]�L�N�L�� �Y�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N��
�X�Q�V�X�U�O�D�U�Õ�\�O�D���E�L�U�L�Q�L���E�•�W�•�Q�O�H�\�H�Q���Y�H���N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�O�Õ���L�O�L�ú�N�L�O�H�U�O�H���E�L�U�O�L�N�W�H���o�D�O�Õ�ú�D�Q���E�•�\�•�N���E�L�U��
�G�R�÷�D�O���P�H�N�D�Q�L�]�P�D���\�D�Q�L���E�L�U���H�N�R�V�L�V�W�H�P�G�L�U�����%�X���V�L�V�W�H�P�L�Q���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���X�Q�V�X�U�X�Q�X�Q��
�o�H�ú�L�W�O�L�� �Q�H�G�H�Q�O�H�U�O�H�� �L�ú�O�H�Y�L�Q�L�� �\�L�W�L�U�P�H�V�L���� �P�H�N�D�Q�L�]�P�D�G�D�� �D�N�V�D�N�O�Õ�N�O�D�U�D���� �W�D�K�U�L�Eatlara, 
�o�|�N�•�Q�W�•�O�H�U�H�� �K�D�W�W�D�� �J�H�U�L�� �G�|�Q�G�•�U�•�O�H�P�H�\�H�F�H�N�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �\�R�N�� �R�O�X�ú�D�� �\�R�O�� �D�o�D�U����Kaz 
D�D�÷�O�D�U�Õ�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�L�� �F�D�Q�O�Õ�� �Y�H�� �F�D�Q�V�Õ�]�� �|�÷�H�O�H�U�L�Q�� �R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�� �E�L�U�� �W�H�P�H�O�� �•�]�H�U�L�Q�H��
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�N�X�U�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�Q�O�D�U�� �M�H�R�P�R�U�I�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �M�H�R�O�R�M�L�N�� �\�D�S�Õ���� �L�N�O�L�P���� �W�R�S�U�D�N�� �Y�H�� �V�X�O�D�U����
�E�L�W�N�L���|�U�W�•�V�•�����\�D�E�D�Q���K�D�\�Y�D�Q�O�D�U�Õ���Y�H���L�Q�V�D�Q�G�Õ�U�����&�•�U�H�E�D�O���Y�G������������������ 

�.�D�]�G�D�÷�Õ���0�L�O�O�L���3�D�U�N�Õ���E�X���H�N�R�V�L�V�W�H�P���•�]�H�U�L�Q�G�H���D�O�D�Q�Õ�Q���(�G�U�H�P�L�W���N�|�U�I�H�]�L�Q�H��
�E�D�N�D�Q�� �J�•�Q�H�\�� �N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �.�D�] D�D�÷�O�D�U�Õ�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�L�� �������� �E�L�Q��
�K�H�N�W�D�U�G�D�Q�� �I�D�]�O�D�� �E�L�U�� �E�•�\�•�N�O�•�÷�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�N�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� ���������������������� �W�D�U�L�K�L�Q�G�H��
�P�L�O�O�L�� �S�D�U�N�� �R�O�D�U�D�N�� �L�O�D�Q�� �H�G�L�O�H�Q�� �D�O�D�Q�Õ�Q�� �E�•�\�•�N�O�•�÷�•�� �������������� �K�D�¶�G�Õ�U. �0�L�O�O�L�� �3�D�U�N�¶�Õ�Q��
���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�P�H�Q�D�M�P�D�Q�� �S�O�D�Q�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �D�O�D�Q�Õ�Q�� ������������������ �K�D�¶�O�Õ�N�� �N�Õ�V�P�Õ��
�R�U�P�D�Q�O�Õ�N���� ���������������� �K�D�¶�O�Õ�N�� �N�Õ�V�P�Õ�� �L�V�H�� �R�U�P�D�Q�V�Õ�]�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�Q�� �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U 
(Anonim, 2023). 

�.�D�]���'�D�÷�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�L�\�R�O�R�M�L�N���o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�L�Q���Q�H���N�D�G�D�U���]�H�Q�J�L�Q���R�O�G�X�÷�X�Q�X���P�L�O�O�L��
�S�D�U�N�� �R�O�D�U�D�N�� �D�\�U�Õ�O�D�Q�� �D�O�D�Q�Õ�Q���I�O�R�U�L�V�W�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �G�H�� �D�Q�O�D�P�D�N�� �P�•�P�N�•�Q�G�•�U����
�=�L�U�D�� �.�D�]�G�D�÷�Õ�� �0�L�O�O�L�� �3�D�U�N�Õ�� �8�]�X�Q�� �'�H�Y�U�H�O�L�� �*�H�O�L�ú�P�H�� �3�O�D�Q�Õ�Q�D�� �J�|�U�H�� �P�L�O�O�L�� �S�D�U�N��
�V�Õ�Q�Õ�U�O�D�U�Õ���L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���W�•�U�� �Y�H���W�•�U�� �D�O�W�Õ �G�•�]�H�\�G�H���W�R�S�O�D�P 86 familyaya ait 427 bitki 
�W�D�N�V�R�Q�X�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U. Tespit edilen bu �D�N�V�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� ������ �W�D�Q�H�V�L�� �H�Q�G�H�P�L�N�W�L�U����
�$�O�D�Q�G�D�N�L�� �H�Q�G�H�P�L�]�P�� �R�U�D�Q�Õ�� ���� �����������¶�W�L�U. �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N��1000 
km2�¶�G�H�Q���E�•�\�•�N���E�L�U���D�O�D�Q�D���\�D�\�Õ�O�D�Q �.�D�]���'�D�÷�O�D�U�Õ���V�L�O�V�L�O�H�V�L�Q�L�Q���W�D�P�D�P�Õ�Q�G�D���������¶�Gen 
�I�D�]�O�D���E�L�W�N�L���R�O�G�X�÷�X���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�Q�R�Q�L�P���������������� 
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T�•�P���E�X���Q�H�G�H�Q�O�H�U���L�O�H���.�D�]���'�D�÷�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���G�D���]�H�Q�J�L�Q��
�E�L�U�� �E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���G�•�ú�•�Q�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �P�D�N�V�D�W�O�D��
�O�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H�N�L���.�D�]���'�D�÷�O�D�U�Õ���Y�H���\�D�N�Õ�Q���o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q���F�L�÷�H�U�R�W�X���I�O�R�U�D�V�Õ��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�� �Y�H�� �E�X�� �E�|�O�J�H�G�H�� �Y�D�U�� �R�O�D�Q�� �F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U����
�%�|�\�O�H�O�L�N�O�H�� �.�D�]�� �'�D�÷�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�� �I�O�R�U�D�V�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �Q�D�V�Õ�O�� �E�L�U�� �E�L�\�Rlojik 
�]�H�Q�J�L�Q�O�L�÷�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �V�R�U�X�V�X�Q�D�� �F�H�Y�D�S�� �D�U�D�Q�P�Õ�ú�� �Y�H�� �E�X�O�J�X�O�D�U�� �R�U�W�D�\�D��
�N�R�Q�P�X�ú�W�X�U�� 
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KAZ  �'�$�ö�/�$�5�,���9�(���<�$�.�,�1���d�(�9�5�(�6�ø�1�'�(���<�$�3�,�/�0�,�ù �&�ø�ö�(�5�2�7�8��
�)�/�2�5�$���$�5�$�ù�7�,�5�0�$�/�$�5�, 

  
 �.�D�]�� �'�D�÷�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �\�D�N�Õ�Q�� �o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�� �I�O�R�U�D�V�Õ��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �E�D�N�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �E�X�� �N�R�Q�X�G�D�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �R�O�D�Q�� ���� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �|�Q�H��
�o�Õ�N�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 
 �%�|�O�J�H�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�Q�� �L�O�N�L�� �*�|�N�O�H�U�� �Y�H�� �g�]�H�Q�R�÷�O�X��
�������������� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�Õ�U���� �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U �\�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D��
�.�D�]�G�D�÷�Õ�� �0�L�O�O�L�� �3�D�U�N�Õ�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�V�Lnde bulunan �F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�L�V�Lni ve 
ekolojisini �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U. �$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�F�Õ�O�D�U�� �P�L�O�O�L�� �S�D�U�N�� �Y�H�� �\�D�N�Õ�Q�� �o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�G�L�N�O�H�U�L�� �E�X���o�D�O�Õ�ú�P�D �Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H�� �D�O�D�Q�G�D�Q�� �W�R�S�O�D�P�G�D�� ������ �F�L�÷�H�U�R�W�X��
�W�D�N�V�R�Q�X���W�H�V�S�L�W���H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U ���*�|�N�O�H�U���Y�H���g�]�H�Q�R�÷�O�X��������������.   
 �*�|�N�O�H�U, 2015 �\�Õ�O�Õ�Q�G�D���\�D�S�W�Õ�÷�Õ���o�D�O�Õ�ú�P�D ile �d�D�Q�D�N�N�D�O�H���L�O�Lnin boynuz�R�W�O�D�U�Õ��
�Y�H���F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ���•�]�H�U�L�Q�H���W�D�N�V�R�Q�R�P�L�N���Y�H���H�N�R�O�R�M�L�N���E�L�U���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�L�ú�W�L�U����
�%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���|�U�Q�H�N�O�H�P�H���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���E�•�\�•�N���o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X���.�D�]���'�D�÷�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�]�H�\��
�N�H�V�L�P�O�H�U�L�Q�G�H���\�H�U���D�O�D�Q���%�D�\�U�D�P�L�o�����.�D�O�N�Õ�P���Y�H���<�H�Q�L�F�H���F�L�Y�D�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���V�H�o�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���\�D�O�Q�Õ�]�F�D�������L�V�W�D�V�\�R�Q���.�D�]���'�D�÷�O�D�U�Õ�Q�D���E�L�U�D�]���G�D�K�D���X�]�D�N���R�O�D�Q���d�D�Q���Y�H��
�\�D�N�Õ�Q�� �F�L�Y�D�U�Õ�Q�G�D�Q �V�H�o�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H�� �W�R�S�O�D�P�G�D�� ������
�F�L�÷�H�U�R�W�X���W�D�N�V�R�Q�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U ���*�|�N�O�H�U��������������. 
 Arslan ve ark. (2015), �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�G�L�N�O�H�U�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���L�O�H���.�D�]���'�D�÷�Õ���0�L�O�O�L��
�3�D�U�N�Õ���Y�H���$�\�D�]�P�D���3�Õ�Q�D�U�Õ���7�D�E�L�D�W���3�D�U�N�Õ�Q�G�D�Q���F�L�÷�H�U�R�W�X���|�U�Q�H�N�O�H�U�L���W�R�S�O�D�\�D�U�D�N���W�H�ú�K�L�V��
�H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �<�D�S�W�Õ�N�O�D�U�Õ�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H�� ������ �F�L�÷�H�U�R�W�X�� �W�D�N�V�R�Q�X�� �W�H�V�S�L�W��
�H�W�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� 
 �ù�L�P�ú�H�N��������������, �\�D�S�W�Õ�÷�Õ���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�G�D���.�D�]���'�D�÷�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�X�]�H�\���N�H�V�L�P�L�Q�G�H��
�\�H�U���D�O�D�Q���d�D�Q�D�N�N�D�O�H�¶�Q�L�Q���<�H�Q�L�F�H���L�O�o�H�V�L���F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ���I�O�R�U�D�V�Õ�Q�Õ���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�����<�D�S�W�Õ�÷�Õ��
�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H���D�O�D�Q�G�D�Q���W�R�S�O�D�P�G�D���������F�L�÷�H�U�R�W�X���W�D�N�V�R�Q�X���E�L�O�G�L�U�P�L�ú�W�L�U�� 
 �*�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �E�X�� �G�|�U�W�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �Q�H�W�L�F�H�V�L�Q�G�H�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�L�ú�� �R�O�D�Q��
�F�L�÷�H�U�R�W�X�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �I�D�P�L�O�\�D�O�D�U�D���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�O�D�U�Õ�� �L�U�G�H�O�H�Q�H�U�H�N�� �7�D�E�O�R��2�¶�G�H��
�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�Õ���R�O�D�U�D�N�� �V�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H���E�X�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D���W�H�V�S�L�W��
�H�G�L�O�H�Q�� �F�L�÷�H�U�R�W�X�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�L�Q�� �K�H�S�V�L �O�L�V�W�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H �.�D�]�� �'�D�÷�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �\�D�N�Õ�Q��
�o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H���W�R�S�O�D�P�G�D��42 �F�L�÷�H�U�R�W�X�����0�D�U�F�K�D�Q�W�L�R�S�K�\�W�D�����W�D�N�V�R�Q�X ile 1 boynuzotu 
(Anthocerotophyta�����W�D�N�V�R�Q�X�Q�X�Q���\�D�\�Õ�O�Õ�ú���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U (Tablo 1).  
 �.�D�]�� �'�D�÷�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �\�D�N�Õ�Q�� �o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �W�•�U�O�H�U�L�Q�� �O�L�V�W�H�O�H�Q�G�L�÷�L��
�7�D�E�O�R�������K�D�]�Õ�U�O�D�Q�Õ�U�N�H�Q���R�N�X�\�X�F�X�\�D���N�R�O�D�\�O�Õ�N���R�O�P�D�V�Õ���D�P�D�F�Õ�\�O�D familya ve �W�•�U�O�H�U��
alfabetik olarak �V�Õ�U�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U. �/�L�W�H�U�D�W�•�U�G�H�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U��
�Q�X�P�D�U�D�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�U�D�N���W�D�E�O�R�G�D���K�D�Q�J�L���W�•�U�•�Q���K�D�Q�J�L���U�H�I�H�U�D�Q�V�W�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�G�L�÷�L���E�L�O�J�L�V�L��
�Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�����.�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q��referans �Q�X�P�D�U�D�O�D�U�Õ���D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���J�L�E�L�G�L�U�� 
 
Ref.No 1: �*�|�N�O�H�U�����ø�������Y�H�����g�]�H�Q�R�÷�O�X�����+���������������������.�D�]�G�D�÷�Õ���0�L�O�O�L���3�D�U�N�Õ���Y�H���o�H�Y�U�H�V�L��

�F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���W�D�N�V�R�Q�R�P�L�V�L���Y�H���H�N�R�O�R�M�L�V�L�����(�N�R�O�R�M�L���d�H�Y�U�H���'�H�U�J�L�V�L��������������������-
26. 

Ref.No 2: �*�|�N�O�H�U�� �ø����(2015)���� �d�D�Q�D�N�N�D�O�H�� �ø�O�L�� �%�R�\�Q�X�]�V�X�� �2�W�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ��
�h�]�H�U�L�Q�H���7�D�N�V�R�Q�R�P�L�N���Y�H���(�N�R�O�R�M�L�N���%�L�U���$�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�����$�Q�D�G�R�O�X���'�R�÷�D���%�L�O�L�P�O�H�U�L��
Dergisi. 6:2, 35-43. 
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Ref.No 3: �$�U�V�O�D�Q�����*���7�������.�D�U�D�E�X�O�X�W�����0�����Y�H�����.�H�o�H�O�L�����7���������������������$�\�D�]�P�D���7�D�E�L�D�W��
�3�D�U�N�Õ�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�������.�D�]���'�D�÷�O�D�U�Õ���0�L�O�O�L���3�D�U�N�Õ�����%�D�O�Õ�N�H�V�L�U�����&�L�÷�H�U�R�W�X���)�O�R�U�D�V�Õ�Q�D��
�.�D�W�N�Õ�O�D�U���� �;�,�,���� �8�O�X�V�D�O�� �(�N�R�O�R�M�L�� �9�H�� �d�H�Y�U�H�� �.�R�Q�J�U�H�V�L���� �0�X�÷�O�D���� �.�R�Q�I�H�U�D�Q�V��
bildirisi. 

�5�H�I���1�R�� ������ �ù�L�P�ú�H�N���� �g���� ���������������� �/�L�Y�H�U�Z�R�U�W�� ���0�D�U�F�K�D�Q�W�L�R�S�K�\�W�D���� �D�Q�G�� �+�R�U�Q�Z�R�U�W��
���$�Q�W�K�R�F�H�U�R�W�R�S�K�\�W�D�����)�O�R�U�D���R�I���<�H�Q�L�F�H���'�L�V�W�U�L�F�W�����d�D�Q�D�N�N�D�O�H�������1�H�Z���)�O�R�U�L�V�W�L�F��
�)�L�Q�G�L�Q�J�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �1�R�U�W�K�H�U�Q�� �3�D�U�W�� �R�I�� �0�R�X�Q�W�� �,�G�D�� ���.�D�]�� �'�D�÷�Õ���� Anatolian 
Bryology, 10(2), 95-109. 

 
Tablo 1 �.�D�]���'�D�÷�O�D�U�Õ���Y�H���\�D�N�Õ�Q���o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H�Q���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú���F�L�÷�H�U�R�W�X�����0�D�U�F�K�D�Q�W�L�R�S�K�\�W�D����

�Y�H���E�R�\�Q�X�]�R�W�X�����$�Q�W�K�R�F�H�U�R�W�R�S�K�\�W�D�����W�•�U�O�H�U�L 
Fam

. 
No 

Familya �7�•�U��
No �7�•�U���$�G�Õ Ref. 

No 

1* Notothyladaceae* 1* Phaeoceros laevis (L.) Prosk*. 2,4 

1 Aneuraceae 1 Aneura pinguis (L.) Dumort. 4 

2 Aytoniaceae 

2 Mannia gracilis (F. Weber) D.B. 
Schill & D.G. Long 4 

3 Plagiochasma rupestre (Forst.) Steph. 1,2 

4 Reboulia hemisphaerica (L.) Raddi 1,2,3,
4 

3 Calypogeiaceae 5 Calypogeia fissa (L.) Raddi 1,2 

4 Conocephalaceae 6 Conocephalum conicum (L.) Dumort. 1,2,3,
4 

5 Fossombroniaceae 7 Fossombronia pusilla (L.) Nees 1,2,4 

6 Frullaniaceae 

8 Frullania dilatata (L.) Dumort. 
1,2,3,
4 

9 Frullania tamarisci (L.) Dum. 3 

10 Frullania teneriffae (F.Weber) Nees 4 

7 Jungermanniaceae 

11 Barbilophozia barbata (Schmid. ex 
Schreb.) Loeske 3 

12 
Barbilophozia hatcheri (Evans) 
Loeske 3 

13 Jungermannia sp. 3 

14 
Mesoptychia turbinata (Raddi) L. 
�6�|�G�H�U�V�W�U�����	���9�i���D 3,4 

8 Lejeuneaceae 
15 Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb. 1,2,3,

4 

16 Lejeunea lamacerina (Steph.) Schiffn. 1,2,4 

9 Lophocoleaceae 
17 Chiloscyphus polyanthos (L.) Corda 1,2,3,

4 

18 Lophocolea bidentata (L.) Dum. 1,2,3 
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Fam
. 

No 
Familya �7�•�U��

No �7�•�U���$�G�Õ Ref. 
No 

10 19 Lophocolea heterophylla (Schrad.) 
Dumort. 1,2,4 

11 Lophoziaceae 20 Lophozia longidens (Lindb.) 
Konstant. & Vilnet 3 

12 Lunulariaceae 21 Lunularia cruciata (L.) Dumort. ex 
Lindb. 

1,2,3,
4 

13 Marchantiaceae 22 Marchantia polymorphya L. 4 

14 Metzgeriaceae 
23 Metzgeria conjugata Schiffn. 1,2 

24 Metzgeria furcata (L.) Corda 1,2,3,
4 

15 Pallaviciniaceae 25 Pallavicinia lyleii (Hook.) Gray 4 

16 Pelliaceae 

26 Apopellia endiviifolia (Dicks.) Nebel 
& D. Quandt 1,2 

27 Pellia epiphylla (L.) Corda 3,4 

28 Pellia neesiana (Gottsche) Limpr. 2 

17 Plagiochilaceae 29 
Plagiochila porelloides (Torr. ex 
Nees) Lindenb. 

1,2,3,
4 

18 Porellaceae 

30 Porella arboris-vitae (With.) Grolle 1,2,3,
4 

31 Porella baueri (Schiffn.) 
C.E.O.Jensen 1,2 

32 Porella cordaeana (Huebener) Moore 1,2,4 

33 Porella pinnata L. 4 

34 Porella platyphylla (L.) Pfeiff. 1,2,3,
4 

19 Radulaceae 
35 Radula complanata (L.) Dumort. 3,4 

36 Radula lindenbergiana Gottsche ex 
C.Hartm. 3,4 

20 Scapaniaceae 

37 Diplophyllum albicans (L.) Dumort. 4 

38 Scapania aequiloba ���6�F�K�Z�l�J�U������
Dumort.  3 

39 Scapania compacta (Roth) Dumort 3,4 

40 Scapania irrigua (Nees) Nees 4 

41 Scapania undulata (L.) Dumort. 1,2,4 

21 Targioniaceae 42 Targionia hypophylla L. 1,2 

*  �%�R�\�Q�X�]�R�W�X�����$�Q�W�K�R�F�H�U�R�W�R�S�K�\�W�D�����W�•�U�•
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Tablo 2 Kaz D�D�÷�O�D�U�Õ���Y�H���\�D�N�Õ�Q���o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�G�D���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�Q���F�L�÷�H�U�R�W�X���W�D�N�V�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���I�D�P�L�O�\�D�O�D�U�D���G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ ���ù�L�P�ú�H�N�������������� 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���<�H�Q�L�F�H���ø�O�o�H�V�L���&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ���Y�H�� 
�%�R�\�Q�X�]�R�W�O�D�U�Õ���)�O�R�U�D�V�Õ�����ù�L�P�ú�H�N�������������� 

�.�D�]�G�D�÷�Õ Milli Park�Õ���Y�H�� 
�<�D�N�Õ�Q���d�H�Y�U�H�V�L���&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ 

���*�|�N�O�H�U��ve �g�]�H�Q�R�÷�O�X, 1999) 

�d�D�Q�D�N�N�D�O�H���&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ���Y�H���%�R�\�Q�X�]�R�W�O�D�U�Õ 
���*�|�N�O�H�U, 2015) 

�$�\�D�]�P�D���7�D�E�L�D�W���3�D�U�N�Õ���Y�H�� 
�.�D�]�G�D�÷�Õ���0�L�O�O�L���3�D�U�N�Õ���&�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�� 

(Arslan vd,, 2015) 

Familya �7�•�U�� 
�6�D�\�Õ�V�Õ 

Oran 
(%) Familya �7�•�U�� 

�6�D�\�Õ�V�Õ 
Oran 
(%) Familya �7�•�U�� 

�6�D�\�Õ�V�Õ 
Oran 
(%) Familya �7�•�U�� 

�6�D�\�Õ�V�Õ 
Oran 
(%) 

Porellaceae 4 13,79 Porellaceae 4 18,18 Porellaceae 4 17,39 Anastrophyllaceae  2 9,09 

Scapaniaceae 4 13,79 Lophocoleaceae 3 13,64 Lophocoleaceae 3 13,04 Frullaniaceae 2 9,09 

Lophocoleaceae 3 10,34 Aytoniaceae 2 9,09 Aytoniaceae 2 8,70 Jungermanniaceae  2 9,09 

Aytoniaceae 2 6,90 Lejeuneaceae 2 9,09 Lejeuneaceae 2 8,70 Lophocoleaceae 2 9,09 

Frullaniaceae 2 6,90 Metzgeriaceae 2 9,09 Metzgeriaceae 2 8,70 Porellaceae 2 9,09 

Lejeuneaceae 2 6,90 Calypogeiaceae 1 4,55 Pelliaceae 2 8,70 Radulaceae 2 9,09 

Radulaceae 2 6,90 Conocephalaceae 1 4,55 Calypogeiaceae 1 4,35 Scapaniaceae 2 9,09 

Aneuraceae 1 3,45 Fossombroniace 1 4,55 Conocephalaceae 1 4,35 Aytoniaceae 1 4,55 

Conocephalaceae 1 3,45 Frullaniaceae 1 4,55 Fossombroniace 1 4,35 Conocephalaceae 1 4,55 

Fossombroniaceae 1 3,45 Lunulariaceae 1 4,55 Frullaniaceae 1 4,35 Lejeuneaceae 1 4,55 

Jungermanniaceae 1 3,45 Pelliaceae 1 4,55 Lunulariaceae 1 4,35 Lophoziaceae 1 4,55 

Lunulariaceae 1 3,45 Plagiochilaceae 1 4,55 Plagiochilaceae 1 4,35 Lunulariaceae 1 4,55 

Marchantiaceae 1 3,45 Scapaniaceae 1 4,55 Scapaniaceae 1 4,35 Metzgeriaceae 1 4,55 

Metzgeriaceae 1 3,45 Targioniaceae 1 4,55 Targioniaceae 1 4,35 Pelliaceae 1 4,55 

Pallaviciniaceae 1 3,45 TOTAL:  22 100 TOTAL:  23 100 Plagiochilaceae 1 4,55 

Pelliaceae 1 3,45         TOTAL:  22 100 

Plagiochilaceae 1 3,45               

TOTAL:  29 100                   
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�6�2�1�8�d 
 

�%�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N���H�N�R�O�R�M�L�N�� �G�H�Q�J�H�Q�L�Q�� �G�H�Y�D�P�O�Õ�O�Õ�÷�Õ���� �H�N�R�V�L�V�W�H�P��
�K�L�]�P�H�W�O�H�U�L�Q�G�H�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U���I�D�\�G�D�O�D�Q�P�D���Y�H���V�D�÷�O�Õ�N�O�Õ���E�L�U���o�H�Y�U�H�G�H���\�D�ú�D�P�D�N���L�o�L�Q��
�V�R�Q�� �G�H�U�H�F�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �R�O�X�S�� �E�X�� �G�R�÷�D�O�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �N�R�U�X�Q�X�S�� �J�H�O�H�F�H�N�� �Q�H�V�L�O�O�H�U�H��
�D�N�W�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �K�H�U�� �L�Q�V�D�Q�Õ�Q�� �V�R�U�X�P�O�X�O�X�÷�X�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �N�D�S�V�D�P�G�D��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�� �\�R�÷�X�Q�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�� �E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�� �N�R�U�X�Q�P�D�V�Õ���V�R�Q�� �Gerece 
�N�U�L�W�L�N���|�Q�H�P�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����%�X�Q�D���E�D�÷�O�Õ���R�O�D�U�D�N���H�Q�G�H�P�L�]�P���Y�H���E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q���K�D�Q�J�L��
�E�|�O�J�H�O�H�U�G�H���\�R�÷�X�Q�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ���W�H�V�S�L�W���H�G�H�E�L�O�P�H�N���L�o�L�Q���I�O�R�U�D���Y�H���I�D�X�Q�D���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�D�U�W�P�D�V�Õ�Q�D�� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�H�� �N�D�W�N�Õ�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q �F�D�Q�O�Õ��
�J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L��de �F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�G�Õ�U�� ���0�D�U�F�K�D�Q�W�L�S�K�\�W�D�������%�D�V�L�W�� �\�D�S�Õ�O�Õ�� �W�R�K�X�P�V�X�]��
�E�L�W�N�L�O�H�U���R�O�D�Q���F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�����������P�L�O�\�R�Q���\�Õ�O�G�D�Q���I�D�]�O�D���]�D�P�D�Q�G�Õ�U���J�H�]�H�J�H�Q�G�H���N�D�U�D�V�D�O��
hayata �X�\�X�P���V�D�÷�O�D�P�Õ�ú �|�Q�H�P�O�L���E�L�U���E�L�W�N�L���J�U�X�E�X�G�X�U����Hernick vd. 2008). 

�h�O�N�H�P�L�]�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�\�R�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�N�� �Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �.�D�]�� �'�D�÷�O�D�U�Õ�G�Õ�U����
�.�D�]�� �'�D�÷�O�D�U�Õ�� �J�H�U�H�N�� �I�O�R�U�D�� �J�H�U�H�N�V�H�� �I�D�X�Q�D�� �H�O�H�P�D�Q�O�D�U�Õ�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U��
�E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �]�H�Q�J�L�Q�O�L�÷�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �%�X�� �V�H�E�H�S�O�H�� �.�D�]�� �'�D�÷�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �F�L�Y�D�U�Õ�Q�G�D��
�F�L�÷�H�U�R�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���G�D���]�H�Q�J�L�Q���E�L�U���W�•�U���V�D�\�Õ�V�Õ���L�O�H���W�H�P�V�L�O���H�G�L�O�L�\�R�U���R�O�P�D�V�Õ���E�H�N�O�H�Q�H�Q���E�L�U��
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�G�H�÷�L�ú�H�Q�� �L�N�O�L�P�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �P�D�Q�]�D�U�D�� �G�•�]�H�\�L�Q�G�H�N�L�� �W�H�S�N�L�V�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�\�H�� �\�D�U�G�Õ�P�F�Õ��
olur. �$�Q�W�U�R�S�R�M�H�Q�L�N�� �Y�H�� �G�R�÷�D�O�� �E�R�]�X�O�P�D�O�D�U�� �D�Q�L�� �o�|�]�•�O�P�H�\�L�� �K�Õ�]�O�D�Q�G�Õ�U�D�E�L�O�Lr ve 
�\�•�]�H�\�� �V�X�\�X�� �E�D�÷�O�D�Q�W�Õ�V�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�U�L�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�D�E�L�O�L�U. �$�Q�L�� �o�|�]�•�O�P�H����
�S�H�U�P�D�I�U�R�V�W�X���W�H�N���E�D�ú�Õ�Q�D���N�D�G�H�P�H�O�L���\�X�N�D�U�Õ�G�D�Q���D�ú�D�÷�Õ�\�D���Õ�V�Õ�Q�P�D�G�D�Q���|�Q�H�P�O�L���|�O�o�•�G�H��
�G�D�K�D�� �K�Õ�]�O�Õ �E�R�]�D�Q�� �E�L�U�� �H�ú�L�N�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�L�� �W�H�P�V�L�O�� �H�G�H�U���� �$�U�N�W�L�N�� �D�U�D�]�L�V�L�Q�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L��
�E�L�U�� �N�Õ�V�P�Õ�� ������������ �\�•�N�V�H�N�� �\�H�U�� �D�O�W�Õ�� �E�X�]�� �L�o�H�U�L�÷�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U�� �Y�H�� �Õ�V�Õ�Q�P�D�\�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H��
�D�Q�L���o�|�]�•�O�P�H�\�H���N�D�U�ú�Õ���K�D�V�V�D�V�W�Õ�U�� �'�•�Q�\�D���•�]�H�U�L�Q�G�H���\�H�U���D�O�D�Q���W�L�S�S�L�Q�J���S�R�L�Q�W�V����� �H�ú�L�N��
�Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���¶�O�H�U�� �R�O�D�U�D�N�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�Q�� �H�N�V�W�U�H�P�� �K�D�V�V�D�V�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�G�D�N�L�� �K�D�E�L�W�D�W�O�D�U�Õ�Q��
�N�D�U�E�R�Q���N�D�\�Q�D�N���Y�H���K�D�Y�X�]���J�L�U�G�L���o�Õ�N�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ���Y�H���L�N�O�ú�L�P���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�H��
�\�|�Q�H�O�L�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �G�R�Q�P�X�ú�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D�N�L�� �N�D�U�E�R�Q���G�|�Q�J�•�� �H�÷�L�O�L�P�O�H�U�L�� �•�]�H�U�L�Q�H��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L���K�H�G�H�I�O�H�Q�P�H�O�L�G�L�U�� 
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�(�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�����K�Õ�]�O�Õ���L�N�O�L�P���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ���H�Q �V�D�Y�X�Q�P�D�V�Õ�]��
�R�O�D�Q�O�D�U���� �$�U�N�W�L�N�� �Y�H�� �$�O�S�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�� �G�H�� �G�D�K�L�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�Ue 'tundra biyomu' 
olarak nitelendirilen �\�D�ú�D�P�Õ�Q���H�Q���V�R�÷�X�N���D�O�D�Q�O�D�U�Õ�G�Õ�U (�(�U�Q�D�N�R�Y�L�F���Y�H���G�L�÷��������������). 
�7�X�Q�G�U�D�Q�Õ�Q�� �N�D�S�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �D�O�D�Q�� �W�D�K�P�L�Q�O�H�U�L���� �'�•�Q�\�D�
�Q�Õ�Q�� �N�D�U�D�V�D�O�� �\�•�]�H�\�L�Q�L�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N��
%15-�����
�•�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�G�Õ�U�� ���=�K�D�R�� �Y�H�� �5�X�Q�Q�L�Q�J���� �������������� �$�U�N�W�L�N�� �Y�H�� �D�O�S�L�Q�� �W�X�Q�G�U�D����
�E�•�\�•�P�H�� �P�H�Y�V�L�P�L�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �E�L�W�N�L�� �|�U�W�•�V�•�Q�•�Q�� �E�•�\�•�P�H�V�L�Q�L�� �Y�H�� �D�\�U�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ��
�V�Õ�Q�Õ�U�O�D�\�D�Q�� �G�•�ú�•�N�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�� �G�D�� �G�D�K�L�O�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �E�L�U�o�R�N�� �R�U�W�D�N�� �|�]�H�O�O�L�÷�H��
sahiptir ve bunun sonucunda �N�Õ�V�D�� �E�R�\�O�X �o�D�O�Õ�O�D�U���� �R�W�O�D�U�� �Y�H�� �J�U�D�P�L�Q�R�L�G�O�H�U�L�Q��
�K�D�N�L�P�� �R�O�G�X�÷�X��habitatlar �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U���� �%�X�� �V�R�÷�X�N�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U���� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �Y�H��
�N�L�P�\�D�V�D�O�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�� �G�D�K�D�� �V�R�÷�X�N�� �R�U�W�D�P�O�D�U�G�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�D�� �G�D�K�D�� �G�X�\�D�U�O�Õ�� �R�O�P�D�V�Õ��
�Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �L�N�O�L�P�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �K�D�V�V�D�V�W�Õ�U��
���.�L�U�V�F�K�E�D�X�P�������������������7�X�Q�G�U�D���H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�����Õ�V�Õ�Q�P�D�Q�Õ�Q���E�L�\�R�O�R�M�L�N���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ��
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�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�L�W�N�L�� �Y�H�� �K�D�\�Y�D�Q�� �\�D�ú�D�P�� �G�|�Q�J�•�O�H�U�L�Q�L�Q�� �P�H�Y�V�L�P�V�H�O�� �]�D�P�D�Q�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�N�L��
kaymalar (�+�R�O�O�L�Q�J�H�U�� �Y�H�� �5�L�F�K�D�U�G�V�R�Q���� �������������� �G�H�÷�L�ú�H�Q�� �W�•�U�� �N�R�P�S�R�]�L�V�\�R�Q�X�� ����
�:�D�O�N�H�U�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �Y�H�� �W�•�U�� �J�|�o�•, �\�R�N�� �R�O�X�ú�X�� ���*�U�D�E�K�H�U�U�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������
�:�D�O�N�H�U�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �\�H�U�� �D�O�Õ�U���� �%�X�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N���� �E�X�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �W�H�S�N�L�O�H�U��
�E�L�\�R�M�H�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �G�|�Q�J�•�O�H�U�L�� �Y�H�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�� �K�L�]�P�H�W�O�H�U�L�Q�L�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�H�E�L�O�L�U����
�W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D���Y�H���S�H�U�P�D�I�U�R�V�W�W�D���G�H�S�R�O�D�Q�D�Q���N�D�U�E�R�Q�X�Q�����&�����D�U�W�D�Q���D�\�U�Õ�ú�P�D�V�Õ���\�R�O�X�\�O�D��
iklim geri bildirimlerine neden olabilir (Schu-ur vd., 2008), biyolojik 
�o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�� �N�D�\�E�Õ�Q�D�� �\�R�O�� �D�o�D�E�L�O�L�U�� ���3�D�X�O�L�� �Y�G������ ������������ �Y�H�� �L�Q�W�U�R�I�L�N�� �G�L�Q�D�P�L�N�O�H�U�L��
�G�H�÷�L�ú�W�L�U�H�U�H�N���G�L�÷�H�U���R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ���H�W�N�L�O�H�\�H�E�L�O�L�U�����:�R�R�N�H�\���Ye d�L�÷., 2009). 

�ø�N�O�L�P�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�� �Y�H�\�D�� �L�Q�V�D�Q�� �I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�� �Y�H�� �D�U�D�]�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�Q�G�D�N�L��
�G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �W�R�S�U�D�N�� �R�U�J�D�Q�L�N�� �N�D�U�E�R�Q�� ���6�2�& [Soil Organic Carbone]) 
�K�D�Y�X�]�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �N�•�o�•�N�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�� �E�L�O�H�� �N�•�U�H�V�H�O�� �&�� �G�|�Q�J�•�V�•��
�•�]�H�U�L�Q�G�H���E�•�\�•�N���E�L�U���H�W�N�L�\�H���V�D�K�L�S���R�O�D�E�L�O�L�U�����-�R�K�Q�V�R�Q���Y�H���G�L�÷��������������; �'�R�Q���Y�H���G�L�÷������
�������������� �<�•�N�V�H�O�H�Q�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�N�� �&�2���
�Q�L�Q�� �Y�H�� �L�O�L�ú�N�L�O�L�� �N�•�U�H�V�H�O�� �Õ�V�Õ�Q�P�D�Q�Õ�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L��
�D�]�D�O�W�P�D�G�D���Y�H�\�D���D�U�W�Õ�U�P�D�G�D���R�\�Q�D�\�D�E�L�O�H�F�H�N�O�H�U�L���U�R�O���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�����-�R�K�Q�V�W�R�Q���Y�H���G�L�÷������
�������������� �6�2�&�� �K�D�Y�X�]�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �Y�H�� �]�D�P�D�Q�� �L�o�L�Q�G�H�N�L�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�R�÷�U�X��
�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L���K�D�\�D�W�L���|�Q�H�P���W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����'�R�Q���Y�H���G�L�÷������������������ 

�(�Q�� �D�]�� �L�N�L�� �\�Õ�O�� �•�V�W�� �•�V�W�H�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�� �”���� �&�� �R�O�D�Q�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �]�H�P�L�Q�L�� �L�I�D�G�H��
�H�G�H�Q�� �S�H�U�P�D�I�U�R�V�W���� �N�X�]�H�\�� �\�D�U�Õ�P�N�•�U�H�G�H�� �ú�X�� �D�Q�G�D�� �P�D�U�X�]�� �N�D�O�D�Q�� �N�D�U�D�V�D�O�� �D�O�D�Q�Õ�Q��
�\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �������
�L�Q�L�� �N�D�S�O�D�U�� �Y�H�� �D�W�P�R�V�I�H�U�G�H�� �ú�X�� �D�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �N�D�U�E�R�Q�� �K�D�Y�X�]�X�Q�X�Q��
�L�N�L�� �N�D�W�Õ�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �L�o�H�U�L�U (Meredith  �Y�H�� �G�L�÷������ ������������Church �Y�H�� �G�L�÷������ ������������ 
�7�R�S�U�D�N���R�U�J�D�Q�L�N���N�D�U�E�R�Q�X�Q�X�Q�����6�2�&�����o�R�÷�X�����L�N�O�L�P���Õ�V�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ���V�D�Y�X�Q�P�D�V�Õ�]��
�R�O�D�Q���\�•�]�H�\�H���\�D�N�Õ�Q�����•�V�W�������P�����W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D���N�R�U�X�Q�X�U�����6�R�Q���E�L�U�N�D�o���R�Q���\�Õ�O�G�D�����$�U�N�W�L�N��
�E�|�O�J�H�O�H�U�L�� �G�•�Q�\�D�� �R�U�W�D�O�D�P�D�V�Õ�Q�G�D�Q�� �L�N�L�� �L�O�D�� �G�|�U�W�� �N�D�W�� �G�D�K�D�� �K�Õ�]�O�Õ�� �Õ�V�Õ�Q�G�Õ (Schuur ve 
�G�L�÷������ ������������ �%�L�V�N�D�E�R�U�Q�� �Y�H�� �G�L�÷������ ������������ �6�R�Q�X�o�� �R�O�D�U�D�N���� �S�H�U�P�D�I�U�R�V�W�� �E�R�]�X�O�P�D�V�Õ��
�\�D�\�J�Õ�Q�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�� �Y�H�� ���������
�G�H�Q�� ���������
�\�D�� �N�D�G�D�U�� �N�•�U�H�V�H�O�� �R�U�W�D�O�D�P�D��
�S�H�U�P�D�I�U�R�V�W�X�Q�� ���������� �&�L�Q�� �Õ�V�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�D�� �\�R�O�� �D�o�W�Õ (Schuur ve Mack, 2018). �%�•�\�•�N��
�|�O�o�H�N�O�H�U�G�H���N�D�G�H�P�H�O�L�����X�]�X�Q���Y�D�G�H�O�L���Y�H���\�X�N�D�U�Õ�G�D�Q���D�ú�D�÷�Õ�\�D���o�|�]�•�O�P�H�\�H���H�N���R�O�D�U�D�N����
�W�H�U�P�R�N�D�U�V�W�� �Y�H�� �W�H�U�P�R�H�U�R�]�\�R�Q�H�O�� �V�•�U�H�o�O�H�U�O�H�� �W�H�W�L�N�O�H�Q�H�Q�� �K�Õ�]�O�Õ���D�Q�L�� �S�H�U�P�D�I�U�R�V�W��
�o�|�]�•�O�P�H�V�L�� �$�U�N�W�L�N�
�L�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �\�H�U�L�Q�G�H�� �E�H�O�L�U�J�L�Q�G�L�U (�6�M�|�E�H�U�J �Y�H�� �G�L�÷������ ������������ 
Qinghai-�7�L�E�H�W���3�O�D�W�R�V�X�
�Q�G�D�����4�7�3�������\�D�P�D�o�O�D�U�G�D�N�L���S�H�U�P�D�I�U�R�V�W���o�|�N�•�ú�•�����������
�G�D�Q��
���������
�\�H�� �N�D�G�D�U�� �K�Õ�]�O�D�Q�G�Õ�� �Y�H�� �E�X�Q�X�Q�� �V�R�Q�X�F�X�Q�G�D�� �\�H�U�H�O�� �\�H�U�� �W�H�U�P�D�O�� �Y�H�� �K�L�G�U�R�O�R�M�L�N��
�N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�H�Q�� �G�H�÷�L�ú�L�P�� �•�o�� �E�•�\�•�N�� �V�H�U�D�� �J�D�]�Õ�Q�Õ�Q�� ���*�+�*�
�O�H�U���� �\�D�Q�L��
�&�2�������&�+�����Y�H���1���2�����•�U�H�W�L�P�L�Q�L���W�H�ú�Y�L�N���H�W�W�L ���+�D�U�U�L�V���Y�H���G�L�÷������������������ �%�X���G�R�Q�P�X�ú��
�N�D�U�E�R�Q�� �K�D�Y�X�]�X�Q�X�Q�� �\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �N�•�o�•�N�� �E�L�U�� �N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ�Q�� �D�W�P�R�V�I�H�U�H�� �V�D�O�Õ�Q�P�D�V�Õ�� �L�N�O�L�P��
�Õ�V�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ���G�D�K�D���G�D���N�|�W�•�O�H�ú�W�L�U�H�E�L�O�L�U�����%�X���Q�H�G�H�Q�O�H�����E�•�\�•�N���P�L�N�W�D�U�G�D�N�L���N�D�U�E�R�Q���Y�H��
�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �N�D�U�E�R�Q�� �G�|�Q�•�ú�•�P�•�� �N�•�U�H�V�H�O�� �L�N�O�L�P�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �E�•�\�•�N�� �|�Q�H�P��
�W�D�ú�Õ�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�'�H�Y�D�P�� �H�G�H�Q�� �L�N�O�L�P�V�H�O�� �Õ�V�Õ�Q�P�D���� �S�H�U�P�D�I�U�R�V�W�X�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �o�|�]�G�•�� �Y�H��
�D�N�W�L�I���W�D�E�D�N�D�Q�Õ�Q���N�D�O�Õ�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ���Y�H���W�H�U�P�R�N�D�U�V�W���P�D�Q�]�D�U�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���R�O�X�ú�P�D�V�Õ���ú�H�N�O�L�Q�G�H��
�N�H�Q�G�L�Q�L�� �J�|�V�W�H�U�G�L�� ���2�O�H�I�H�O�G�W�� �Y�G������ ������������ �5�|�‰�J�H�U�� �Y�G������ ������������ �6�P�L�W�K�� �Y�G������ ���������E������
�%�X�� �V�•�U�H�o�O�H�U���� �S�H�U�P�D�I�U�R�V�W�� �&�
�\�L�� �K�Õ�]�O�D�� �D�W�P�R�V�I�H�U�H�� �V�D�O�D�F�D�N�W�Õ�U�� ���0�D�U�W�H�Q�V�� �Y�G������ ������������
�0�L�Q�H�U�� �Y�G������ �������������� �6�R�Q�� �E�L�U�� �V�H�Q�W�H�]�H�� �G�D�\�D�Q�D�U�D�N���� �$�U�N�W�L�N�
�L�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�D�� �N�D�G�D�U��
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�������
�O�L�N�� �7�H�P�V�L�O�L�� �.�R�Q�V�D�Q�W�U�D�V�\�R�Q�� �<�R�O�X�� ���5�&�3���� ���6�F�K�X�X�U�� �Y�G������ ������������ �D�O�W�Õ�Q�G�D��
�o�|�]�•�O�H�Q�� �S�H�U�P�D�I�U�R�V�W�W�D�Q�� �������±�������� �3�J�� �&�� �\�U�í���� �N�D�U�E�R�Q�G�L�R�N�V�L�W�� ���&�2������ �Y�H�� �P�H�W�D�Q��
���&�+������ �I�R�U�P�X�Q�G�D�� �V�D�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �|�Q�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �d�|�]�•�O�H�Q�� �S�H�U�P�D�I�U�R�V�W�W�D�Q��
�\�D�\�Õ�O�D�Q�� �E�X�� �|�Q�H�P�O�L�� �P�L�N�W�D�U�G�D�N�L�� �&���� �J�•�o�O�•�� �S�R�]�L�W�L�I�� �&-iklim geri bildirimini 
�W�H�W�L�N�O�H�\�H�E�L�O�L�U�� ���.�R�Y�H�Q�� �Y�G������ ������������ �6�F�K�X�X�U�� �Y�G������ ������������ �Y�H�� �D�\�U�Õ�F�D�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�Q��
�N�•�U�H�V�H�O�� �Õ�V�Õ�Q�P�D�\�Õ�� �������� �Y�H�\�D�� ���ƒ�&�
�Q�L�Q�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �W�X�W�P�D�N���L�o�L�Q�� �V�D�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�� �V�H�U�D�� �J�D�]�Õ��
�P�L�N�W�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�•�\�•�N�� �|�O�o�•�G�H�� �D�]�D�O�W�D�E�L�O�L�U�� ���1�D�W�D�O�L�� �Y�G������ ������������ �6�F�K�l�G�H�O�� �Y�G������ ��������������
�3�H�U�P�D�I�U�R�V�W�� �&�� �G�|�Q�J�•�V�•�Q�•�Q�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �Y�H�� �G�L�Q�D�P�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�N����
permafrost C-�L�N�O�L�P���J�H�U�L���E�L�O�G�L�U�L�P�L�Q�L���G�R�÷�U�X���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���W�D�K�P�L�Q���H�W�P�H�N���Y�H���L�N�O�L�P��
�G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�Q�L�� �D�]�D�O�W�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �G�R�÷�D�� �W�H�P�H�O�O�L�� �o�|�]�•�P�O�H�U�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �o�R�N��
�|�Q�H�P�O�L�G�L�U�� 

�1�H�W�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�� �N�D�U�E�R�Q�� �G�H�Q�J�H�V�L�� �N�D�U�E�R�Q�� �V�D�O�Õ�Q�Õ�P�Õ�� �L�O�H�� �D�O�Õ�P�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�N�L��
�L�O�L�ú�N�L�\�H�� �J�|�U�H�� �K�D�Q�J�L�� �\�|�Q�H�� �J�L�G�H�U�V�H�� �J�L�W�V�L�Q�� �E�L�U�� �ú�H�\�� �V�R�Q�� �G�H�U�H�F�H�� �D�o�Õ�N�W�Õ�U���� �ø�N�O�L�P��
�K�D�I�L�I�O�H�W�P�H���\�R�O�X�\�O�D���L�Q�V�D�Q���N�D�U�E�R�Q���H�P�L�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ���D�]�D�O�W�P�D�N �$�U�N�W�L�N�
�W�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�P�L��
�D�]�D�O�W�D�F�D�N���� �G�R�Q�P�X�ú�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �H�U�L�P�H�V�L�Q�L�� �\�D�Y�D�ú�O�D�W�D�F�D�N�� �Y�H�� �N�D�U�E�R�Q��
�G�|�Q�J�•�V�•�Q�G�H�N�L�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�L�� �D�]�D�O�W�D�U�D�N�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �$�U�N�W�L�N�� �N�D�U�E�R�Q��
�H�P�L�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�]�D�O�W�D�F�D�N�W�Õ�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q���� �\�•�]�H�\�� �\�D�N�Õ�Q�Õ�Q�G�D�N�L�� �G�R�Q�P�X�ú�� �W�R�S�U�D�N��
�D�O�D�Q�Õ�Q�Õ�Q ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�D�� �N�D�G�D�U�� �K�L�o�E�L�U�� �L�N�O�L�P�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V�Õ�� �R�O�P�D�G�D�Q�� �������� �“�� ������
�R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �D�]�D�O�P�D�V�Õ�� �|�Q�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���5�&�3������ [Representative Concentration 
Pathways]������ �E�X�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�Q�� �N�•�U�H�V�H�O�� �Õ�V�Õ�Q�P�D�\�Õ�� ���ƒ�&�
�Q�L�Q�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�P�D�\�Õ��
�K�H�G�H�I�O�H�\�H�Q�� �L�N�O�L�P�� �S�R�O�L�W�L�N�D�O�D�U�Õ�\�O�D�� �������� �“�� ������ �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �D�]�D�O�D�F�D�N�W�Õ�U�� ���5�&�3������ ) 
(Slater ve Lawrence, 2013������ �,�V�Õ�Q�P�D�\�Õ�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�V�D�� �E�L�O�H�� �E�D�]�Õ�� �G�R�Q�P�X�ú�� �W�R�S�U�D�N�O�D�U��
�\�L�Q�H�� �G�H�� �N�D�\�E�R�O�D�F�D�N�W�Õ�U���� �D�Q�F�D�N�� �K�D�I�L�I�O�H�W�P�H�� �o�D�E�D�O�D�U�Õ�� �R�O�P�D�G�D�Q�� ���������� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D��
�N�D�\�Õ�S�� �R�O�D�F�D�N�W�Õ�U���� �(�Q�� �V�R�Q�� �(�6�0�
�O�H�U�� �E�X�� �E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�� �G�H�V�W�H�N�O�H�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �R�U�W�D�O�D�P�D��
�N�•�U�H�V�H�O�� �Õ�V�Õ�Q�P�D�� �G�H�U�H�F�H�V�L�� �E�D�ú�Õ�Q�D�� �\�•�]�H�\�� �\�D�N�Õ�Q�Õ�Q�G�D�N�L�� �G�R�Q�P�X�ú�� �W�R�S�U�D�N�� �K�D�F�P�L�Q�G�H��
�G�R�÷�U�X�V�D�O�� �E�L�U�� �N�D�\�Õ�S�� �|�Q�J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���)�R�[�� �Y�H�� �G�L�÷������ ��������). �ù�X�� �D�Q�G�D�� �N�X�]�H�\in 
�\�•�N�V�H�N�� �H�Q�O�H�P�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �o�D�O�Õ�O�Õ�N�� �J�H�Q�L�ú�O�H�P�H�V�L�Q�L�Q�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�� �&�� �E�•�W�o�H�O�H�U�L�Q�L�� �Q�D�V�Õ�O��
�H�W�N�L�O�H�\�H�F�H�÷�L�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �E�L�U�� �I�L�N�L�U�� �E�L�U�O�L�÷�L�� �\�R�Ntur. Ancak���� �\�H�U�� �•�V�W�•��
�E�L�\�R�N�•�W�O�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �D�U�W�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �E�L�W�N�L�� �E�L�\�R�N�•�W�O�H�V�L���� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D��litter 
�G�•�ú�P�H�V�L�� �Y�H�� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �W�R�S�U�D�N�� �&�
�V�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �G�D�K�D�� �E�•�\�•�N�� �&��
�G�H�S�R�O�D�P�D�V�Õ�\�O�D�� �V�R�Q�X�o�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �|�Q�H�� �V�•�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� ���4�L�D�Q�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�O�H�U�L�� �������������� �<�H�U��
�•�V�W�•�� �E�L�\�R�N�•�W�O�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �D�U�W�Õ�ú�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �Q�H�W�� �&�2���� �V�H�N�H�V�W�U�D�V�\�R�Q�X�Q�D�� �\�R�O�� �D�o�D�U�� �Y�H��
�D�V�O�Õ�Q�G�D�����Q�H�W���&���D�O�Õ�P�Õ�Q�G�D�N�L���E�|�\�O�H���E�L�U���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N���\�L�U�P�L���E�L�U�L�Q�F�L���\�•�]�\�Õ�O���L�o�L�Q���E�L�U�N�D�o��
�&�� �G�|�Q�J�•�V�•�� �P�R�G�H�O�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �G�D�� �|�Q�J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U�� ���4�L�D�Q�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�O�H�U�L�� ������������
Todd-�%�U�R�Z�Q�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�O�H�U�L�� �������������� �%�X�� �P�R�G�H�O�O�H�U���� �&�� �D�N�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �E�•�\�•�N�O�•�÷�•�Q�•��
�H�W�N�L�O�H�\�H�E�L�O�H�F�H�N�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �Y�H�� �\�D�÷�Õ�ú�� �G�H�V�H�Q�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �W�•�P�� �L�Q�F�H�� �|�O�o�H�N�O�L��
�G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�L�� �W�D�K�P�L�Q�� �H�G�H�P�H�V�H�� �G�H�� ���&�D�K�R�R�Q�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�O�H�U�L�� �������������� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�� �&��
�K�D�Y�X�]�O�D�U�Õ�Q�G�D���W�X�W�D�U�O�Õ���E�L�U���D�U�W�Õ�ú�Õ���W�D�K�P�L�Q���H�G�L�\�R�U���J�L�E�L���J�|�Umektedirler. 

�d�D�O�Õ���J�H�Q�L�ú�O�H�P�H�V�L���Y�H���E�L�W�N�L���|�U�W�•�V�•�Q�G�H�N�L���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�L�Q���Q�H�G�H�Q���R�O�G�X�÷�X���&��
�G�|�Q�J�•�V�•�Q�•�Q �H�N�R�V�L�V�W�H�P�� �G�•�]�H�\�L�Q�G�H�N�L�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�Lni �G�D�K�D�� �L�\�L�� �D�Q�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �D�\�Q�Õ�� �D�Q�G�D�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�� �&�� �D�N�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H�� �&�� �K�D�Y�X�]�O�D�U�Õ�Q�D��
�R�G�D�N�O�D�Q�P�D�O�Õ�G�Õ�U���� �d�D�O�Õ�� �J�H�Q�L�ú�O�H�P�H�V�L�Q�L�Q�� �W�X�Q�G�U�D�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�L�Q�G�H�N�L�� �&�� �K�D�Y�X�]�O�D�U�Õ��
�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �D�Q�O�D�P�D�N���� �o�H�ú�L�W�O�L�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H��
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�N�D�U�P�D�ú�Õ�N�W�Õ�U�����0�\�H�U�V-�6�P�L�W�K���Y�H���G�L�÷�H�U�O�H�U�L�����������������d�D�O�Õ���J�H�Q�L�ú�O�H�P�H�V�L���D�\�U�Õ�F�D���W�R�S�U�D�N��
�V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�U�� ���0�\�H�U�V-Smith ve Hik, 2013), bu da toprak 
�V�R�O�X�Q�X�P�X�Q�X�� �G�D�K�D�� �G�D�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�H�E�L�O�L�U�� ���&�D�K�R�R�Q�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�O�H�U�L�� �������������� �d�D�O�Õ�O�D�U�Õ�Q��
�W�X�Q�G�U�D�� �I�X�Q�G�D�O�Õ�÷�Õ�Q�D�� �G�R�÷�U�X�� �J�H�Q�L�ú�O�H�P�H�V�L�� �N�D�U�� �G�H�U�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�� �D�U�W�Õ�U�D�E�L�O�L�U�� �o�•�Q�N�•�� �o�D�O�Õ��
�N�D�Q�R�S�L�V�L�� �G�D�K�D�� �N�Õ�V�D�� �W�X�Q�G�U�D�� �E�L�W�N�L�� �|�U�W�•�V�•�Q�G�H�Q�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D�� �N�D�U�� �W�X�W�D�U���� �'�D�K�D�� �I�D�]�O�D��
�N�D�U�� �W�R�S�U�D�÷�Õ�� �\�D�O�Õ�W�Õ�U���� �N�Õ�ú�� �W�R�S�U�D�N�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�Õ�U�Õ�U�� �Y�H�� �N�Õ�ú�� �W�R�S�U�D�N�� �V�R�O�X�Q�X�P�X�Q�X����
�\�D�Q�L�� ���o�D�O�Õ-�N�D�U�� �K�L�S�R�W�H�]�L�Q�L���� �X�\�D�U�Õ�U���� ���6�W�X�U�P�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�O�H�U�L�� ������������ �*�U�R�J�D�Q�� �Y�H��
Jonasson 2006; Myers-�6�P�L�W�K�� �Y�H�� �+�L�N�� �������������� �<�D�]�Õ�Q���� �o�D�O�Õ�O�D�U�� �J�|�O�J�H�O�H�Q�P�H��
�Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���\�D�]���W�R�S�U�D�N���V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���G�•�ú�•�U�•�U�����0�\�H�U�V-Smith ve Hik 2013).  Ek 
�R�O�D�U�D�N�����o�D�O�Õ���J�H�Q�L�ú�O�H�P�H�V�L���P�D�Q�W�D�U���Y�H���P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���W�R�S�O�X�O�X�÷�X���G�H�÷�L�ú�W�L�U�H�E�L�O�L�U�����o�•�Q�N�•��
�\�D�S�U�D�N�� �G�|�N�H�Q�� �o�D�O�Õ�O�D�U�� �H�N�W�R�P�L�N�R�U�L�]�D�O�� �P�D�Q�W�D�U�O�D�U�O�D�� �L�O�L�ú�N�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�L�U�N�H�Q���� �W�X�Q�G�U�D��
�I�X�Q�G�D�O�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �o�D�\�Õ�U�� �E�L�W�N�L�� �|�U�W�•�V�•�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �H�U�L�F�R�L�G�� �Y�H�� �D�U�E�X�V�N�•�O�H�U��
�P�L�N�R�U�L�]�D���L�O�H���L�O�L�ú�N�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�L�U.  B�•�\�•�P�H���P�H�Y�V�L�P�L���E�R�\�X�Q�F�D���Q�L�V�S�H�W�H�Q���\�•�N�V�H�N���\�H�U��
�•�V�W�•�� �E�L�\�R�N�•�W�O�H�V�L�Q�L�Q���&�
�\�L���W�X�W�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q���� �o�D�\�Õ�U���Y�H�� �I�X�Q�G�D�O�Õ�N���W�R�S�O�X�O�X�N�O�D�U�Õ�Q�D�� �N�Õ�\�D�V�O�D��
�o�D�O�Õ�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ�� �W�R�S�O�X�O�X�N�O�D�U�G�D�� �\�•�N�V�H�N�� �&�� �G�H�S�R�O�D�P�D�V�Õ�\�O�D�� �L�O�L�ú�N�L�O�L�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ��
�J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�Q�X�Q�� �\�H�U�L�Q�H���� �o�D�O�Õ�� �D�÷�Õ�U�O�Õ�N�O�Õ�� �D�O�D�Q�O�D�U�� �\�•�N�V�H�N�� �D�\�U�Õ�ú�P�D�� �R�U�D�Q�O�D�U�Õ��
�Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���N�D�U�E�R�Q���D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q���]�H�Q�J�L�Q���D�O�S�L�Q���W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���E�R�ú�D�O�W�Õ�\�R�U���R�O�D�E�L�O�L�U�� 

�7�R�S�O�D�P�� �E�L�U�L�Q�F�L�O�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�� �E�D�ú�O�Õ�F�D�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �E�L�U�L�� �R�O�D�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q��
�\�H�U�� �D�O�W�Õ�� �E�L�\�R�N�•�W�O�H�V�L���� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �Y�H�U�L�P�O�L�O�L�÷�L�Q�G�H�� �Y�H�� �E�L�W�N�L�� �|�U�W�•�V�•�� �&�
�Q�L�Q��
�G�H�S�R�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���U�R�O���R�\�Q�D�U�����:�X���Y�G���������������������.�|�N���V�L�V�W�H�P�L�����W�R�S�U�D�N���Y�H��
�E�L�W�N�L�O�H�U�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�� �E�L�U�� �D�U�D�\�•�]�� �J�|�U�H�Y�L�� �J�|�U�•�U�� ���&�D�L�� �Y�H�� �6�K�H�Q���� ������������ �Y�H��
�H�N�R�V�L�V�W�H�P�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �\�D�S�Õ�V�D�O�� �Y�H�� �L�ú�O�H�Y�V�H�O�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�G�L�U���� �7�R�S�U�D�N�� �&�� �G�H�Y�L�U��
�K�Õ�]�Õ�Q�Õ�Q���� �V�X�� �G�H�Q�J�H�V�L�Q�L�Q�� �Y�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�O�H�U�L�Q�� �E�L�\�R�M�H�R�N�L�P�\�D�V�D�O�� �G�|�Q�J�•�V�•�Q�•�Q�� �E�•�\�•�N��
�|�O�o�•�G�H�� �N�|�N�� �P�R�U�I�R�O�R�M�L�V�L���� �\�D�S�Õ�O�D�Q�G�Õ�U�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �E�D�V�N�Õ�Q�� �E�L�W�N�L�O�H�U�L�Q�� �G�D�÷�Õ�O�Õ�P�Õ��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�G�L�÷�L�� �J�|�V�W�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �.�|�N�� �Y�H�� �W�•�P�� �E�L�W�N�L�� �I�L�]�\�R�O�R�M�L�V�L�Q�L��
�H�W�N�L�O�H�\�H�E�L�O�H�F�H�N���I�D�U�N�O�Õ���D�E�L�\�R�W�L�N���I�D�N�W�|�U�O�H�U�G�H�Q���V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�Q���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���G�H�U�L�Q���H�W�N�L�O�H�U�L��
�Y�D�U�G�Õ�U���� �g�U�Q�H�÷�L�Q���� �L�N�O�L�P�� �Õ�V�Õ�Q�P�D�V�Õ�\�O�D�� �L�O�L�ú�N�L�O�L�� �D�U�W�D�Q�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �N�|�N��
�E�•�\�•�P�H�V�L�Q�L�� �X�\�D�U�D�E�L�O�L�U�� �Y�H�\�D�� �\�H�U�� �D�O�W�Õ�� �&�� �W�D�K�V�L�V�L�Q�L�� �D�U�W�Õ�U�D�U�D�N�� �G�R�O�D�\�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N��
�X�\�D�U�D�E�L�O�L�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H���� �N�|�N�� �G�L�Q�D�P�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�U�W�D�Q�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�D�� �Y�H�U�G�L�÷�L�� �W�H�S�N�L�\�L��
�D�Q�O�D�P�D�N���� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�L�Q�� �J�H�O�H�F�H�N�W�H�N�L�� �N�•�U�H�V�H�O�� �Õ�V�Õ�Q�P�D�\�D�� �Y�H�U�G�L�÷�L�� �W�H�S�N�L�O�H�U�L�� �W�D�K�P�L�Q��
�H�W�P�H�N���L�o�L�Q���N�U�L�W�L�N���|�Q�H�P�H���V�D�K�L�S�W�L�U�� 

�'�•�Q�\�D�Q�Õ�Q�� �L�N�O�L�P�L�� �K�Õ�]�O�D�� �Õ�V�Õ�Q�Õ�\�R�U�� �Y�H�� �Õ�V�Õ�Q�P�D�� �R�U�D�Q�Õ�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �\�•�N�V�H�N��
�H�Q�O�H�P�O�H�U�G�H�� �Y�H�� �U�D�N�Õ�P�O�D�U�G�D���� �N�Õ�ú�� �L�N�O�L�P�L�Q�G�H�N�L�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�L�Q�� �J�H�Q�H�O�� �Õ�V�Õ�Q�P�D��
�H�÷�L�O�L�P�L�Q�L�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�O�H�ú�H�Q�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �\�H�U�O�H�U�G�H�� �K�Õ�]�O�Õ�G�Õ�U�� ���$�&�,�$�� ������������ �,�3�&�&��
�������������� �%�X�� �N�Õ�ú�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�L �N�D�U�� �\�D�÷�Õ�ú�Õ�� �P�L�N�W�D�U�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �N�D�U�� �|�U�W�•�V�•�Q�•�Q��
�V�•�U�H�V�L�Q�G�Hki kaymalar (genellikle azalmalar); �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N���G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�L�÷�L�Q�G�H���Y�H���D�ú�Õ�U�Õ��
�N�Õ�ú�� �Õ�V�Õ�Q�P�D�� �R�O�D�\�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �D�U�W�Õ�ú���� �E�X�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�L�Q�� �\�|�Q�•�� �Y�H��
�G�L�Q�D�P�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�� �E�•�\�•�N�� �P�H�N�D�Q�V�D�O�� �G�H�÷�L�ú�N�H�Q�O�L�N�� ���$�&�,�$�� ������������ �&�D�O�O�D�J�K�D�Q�� �Y�H��
�G�L�÷�H�U�O�H�U�L�� ��������; �0�D�N�R�W�R�� �Y�H�� �G�L�÷�H�U�O�H�U�L�� ������������ �L�O�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�H�� �H�G�L�O�H�E�L�O�L�U���� �%�L�U�o�R�N��
�\�D�N�Õ�Q���W�D�U�L�K�O�L���V�D�K�D���G�H�Q�H�\�V�H�O���o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�����G�R�÷�D�O���H�÷�L�P���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ���Y�H���X�]�X�Q���Y�D�G�H�O�L��
�L�]�O�H�P�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �G�D�\�D�Q�D�U�D�N���� �E�L�O�L�P�� �L�Q�V�D�Q�O�D�U�Õ�� �E�L�W�N�L�� �|�U�W�•�V�•�Q�•�Q�� �G�H�÷�L�ú�H�Q�� �N�Õ�ú��
�L�N�O�L�P�L�Q�H�� �Y�H�U�G�L�÷�L�� �G�R�÷�U�X�G�D�Q�� �W�H�S�N�L�O�H�U�L�� �N�D�Y�U�D�P�D�\�D�� �E�D�ú�O�Õ�\�R�U�O�D�U���� �D�Q�F�D�N�� �o�R�÷�X��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �N�Õ�ú�Õ�Q�� �Õ�V�Õ�Q�P�D�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�Ln �N�D�U�� �H�U�L�P�H�V�L�� �Y�H�� �E�•�\�•�P�H�� �P�H�Y�V�L�P�O�H�U�L�Q�G�H�N�L��
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�Õ�V�Õ�Q�P�D���H�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q���D�\�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q �P�•�P�N�•�Q���R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�W�L�\�R�U�O�D�U ( Keuper ve 
ark. 2011). �d�D�O�Õ�O�D�U�Õ�Q�� �G�•�Q�\�D�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�o�R�N�� �V�R�÷�X�N�� �L�N�O�L�P�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�L�Q�H��
�\�D�\�Õ�O�P�D�V�Õ���� �K�H�P�� �N�Õ�ú�Õ�Q�� �K�H�P�� �G�H�� �\�D�]�Õ�Q�� �Õ�V�Õ�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q�� �E�L�U�O�H�ú�L�N�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�G�H�Q��
�N�D�\�Q�D�N�O�D�Q�Õ�\�R�U�� �J�L�E�L�� �J�|�U�•�Qmektedir. �,�V�Õ�Q�P�D�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ�� �R�O�V�D�� �E�L�O�H�� �E�X�� �V�•�U�H�N�O�L��
�S�H�U�P�D�I�U�R�V�W�� �N�D�\�E�Õ���� �G�•�ú�•�N�� �H�P�L�V�\�R�Q�� �V�H�Q�D�U�\�R�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�D�U�E�R�Q�� �H�P�L�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ��
�D�Q�O�D�P�D���L�K�W�L�\�D�F�Õ�Q�Õ���Y�X�U�J�X�O�D�U�����$�]�D�O�W�P�D���o�D�E�D�O�D�U�Õ���\�D�O�Q�Õ�]�F�D���L�Q�V�D�Q���N�D�\�Q�D�N�O�Õ���N�D�U�E�R�Q��
�H�P�L�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �V�Õ�Q�Õ�U�O�D�P�D�N�O�D�� �N�D�O�P�D�\�D�F�D�N���� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �L�]�L�Q�� �Y�H�U�L�O�H�Q�� �N�D�U�E�R�Q��
�E�•�W�o�H�O�H�U�L�� �G�D�K�L�O�L�Q�G�H�� �$�U�N�W�L�N���N�D�U�E�R�Q���H�P�L�V�\�R�Q�O�D�U�Õ���J�L�E�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�V�•�]�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ���G�D��
�K�H�V�D�E�D���N�D�W�P�D�O�Õ�G�Õ�U�����&�D�Q�D�G�H�O�O���Y�H���G�L�÷�������������������*�D�V�V�H�U���Y�H���G�L�÷��������������). 

 

�6�2�1�8�d�/�$�5 

�$�U�N�W�L�N���N�D�U�D�V�D�O���N�D�U�E�R�Q���G�H�S�R�O�D�P�D�V�Õ�Q�Õ���N�R�Q�W�U�R�O���H�G�H�Q���I�D�N�W�|�U�O�H�U���G�H�÷�L�ú�L�\�R�U����
�<�•�]�H�\�� �K�D�Y�D�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�÷�Õ�� �G�H�÷�L�ú�L�P�L���� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�Õ�Q�� �N�•�U�H�V�H�O�� �R�U�W�D�O�D�P�D�� �D�U�W�Õ�ú�W�D�Q��
�\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ��-���� �N�D�W�� �G�D�K�D�� �K�Õ�]�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X�� �$�U�N�W�L�N�� �E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�D�K�D�� �G�D�� �D�U�W�Õ�\�R�U����
�3�H�U�P�D�I�U�R�V�W�� �V�Õ�F�D�N�O�Õ�N�O�D�U�Õ�� �V�R�Q�� ������ �\�Õ�O�G�Õ�U�� �D�U�W�Õ�\�R�U�� �Y�H�� �ú�X�� �D�Q�G�D�� �U�H�N�R�U�� �V�H�Y�L�\�H�O�H�U�G�H�� 
�.�•�U�H�V�H�O���R�O�D�U�D�N���L�Q�V�D�Q���I�D�D�O�L�\�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q���E�L�U���V�R�Q�X�F�X���R�O�D�U�D�N���D�U�W�D�Q���N�D�U�E�R�Q�G�L�R�N�V�L�W���Y�H��
�P�H�W�D�Q�� �H�P�L�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�� �E�L�U�� �D�U�N�D�� �S�O�D�Q�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�Q�H�� �N�D�U�ú�Õ�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�� �V�H�U�D��
�J�D�]�Õ�� �H�P�L�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �E�|�O�J�H�V�H�O�� �G�H�÷�L�ú�L�P�L�� �W�H�V�S�L�W�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �J�H�O�L�ú�P�L�ú��
�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�H�� �L�K�W�L�\�D�o�� �G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �*�H�O�H�F�H�N�W�H�N�L�� �P�R�G�H�O�O�H�P�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�N�� �S�H�U�P�D�I�U�R�V�W�� �H�N�R�V�L�V�W�H�P�� �G�L�Q�D�P�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�L�U�� �G�L�]�L�� �J�|�]�O�H�P�V�H�O��
�N�Õ�\�D�V�O�D�P�D�� �|�O�o�•�W�•�Q�•�Q�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ���� �o�H�ú�L�W�O�L�� �P�R�G�H�O�O�H�P�H�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L �|�O�o�•�W�O�H�U�L�Q���J�H�O�L�ú�W�L�Uilmesi gerekmektedir. 
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�$�Q�W�U�D�N�L�Q�R�Q�O�D�U�� �L�O�N�� �R�O�D�U�D�N�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �/�D�X�U�H�Q�W�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �D�Q�W�U�D�V�H�Q��
oksitlenerek elde �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �*�U�D�E�H�� �Y�H�� �/�L�E�H�U�P�D�Q�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� ���������� �G�H��
�D�Q�W�U�D�N�L�Q�R�Q�� �D�G�Õ�� �|�Q�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ��Malik vd., 2021:35806; Demselben, 1840:287; 
Graebe, 1890:3739). Antrakinonlar genellikle ya serbest halde ya da 
�J�O�L�N�R�]�L�W�O�H�U�L���K�D�O�L�Q�G�H���G�R�÷�D�O���R�O�D�U�D�N���E�L�W�N�L�O�H�U���Y�H���P�D�Q�W�D�U�O�D�U�G�D���E�X�O�X�Q�X�U�����$�Q�W�U�D�N�L�Q�R�Q��
�W�•�U�H�Y�O�H�U�Lnin antikanser, anti-inflamatuar, antibakteriyel ve antiviral gibi 
�E�L�U�o�R�N�� �E�L�\�R�D�N�W�L�I�� �|�]�H�O�O�L�÷�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�÷�X�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �L�O�H�� �Õ�V�S�D�W�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
(Xia vd., 2023; ve Zhang vd., 2021; Xie vd., 2022; Qi vd., 2022; Dai vd., 
2017). Antrakinonlar (9,10-�G�L�R�N�V�R�D�Q�W�U�D�V�H�Q�O�H�U���� �L�o�H�U�H�F�H�N�O�H�U�L�� �V�•�E�V�W�L�W�•�H�Q�W�O�H�U�� �Y�H��
�R�Q�O�D�U�Õ�Q�� �D�Q�W�U�D�N�L�Q�R�Q�� �o�H�N�L�U�G�H�÷�L�Q�G�H�N�L�� �N�R�Q�X�P�D�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �I�D�U�N�O�Õ�� �E�L�\�R�D�N�W�L�I��
�|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���V�H�U�J�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U�����)�D�Q�J vd., 2022). 
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�$�Q�W�U�D�N�L�Q�R�Q�O�D�U�� �Y�H�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�� �\�D�Q�L��antrasen-9,10-�G�L�R�Q�O�D�U�� ���ù�H�N�L�O�� ������
�G�R�÷�D�G�D�� �E�|�F�H�N���� �E�L�W�N�L�� �Y�H�� �P�D�Q�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�� �G�R�÷�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �R�O�X�ú�W�X�U�G�X�÷�X�� �Y�H�� �D�Q�W�L-
inflamatuar, antioksidan, antibakteriyel, antiviral, �D�Q�W�L�W�•�P�|�U�D�O�� �Y�H�� �D�Q�W�L-
osteoporoz �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�\�O�H�� �E�L�U�o�R�N�� �I�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L�N�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U�O�H�U�� ��Xin vd., 
�������������0�D�O�L�N���Y�H���0�•�O�O�H�U������������). 
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�ù�H�N�L�O������ �%�D�]�Õ���G�R�÷�D�O���R�O�X�ú�X�P�O�X���D�Q�W�U�D�N�L�Q�R�Q�O�D�U. 
 
�d�L�Q���G�H���\�•�]�\�Õ�O�O�D�U�G�Õ�U��Cassia tora L. �W�R�K�X�P�O�D�U�Õ���N�D�U�D�F�L�÷�H�U���U�D�K�D�W�V�Õ�]�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ���W�H�G�D�Y�L��
�H�W�P�H�N�� �Y�H�� �J�|�U�P�H�� �N�H�V�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�� �D�U�W�Õ�U�P�D�N�� �L�o�L�Q���J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �W�Õ�S�W�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U��
(Yen vd., 2000; Duke, �������������� �%�X�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �L�o�H�U�L�÷�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D��
krizofanol, emodin, aloe-emodin, rhein, parietin, obtusin, aurantio obtusin, 
�W�R�U�D�N�U�L�]�R�Q���� �W�R�U�D�O�D�N�W�R�Q�� �Y�H�� �U�X�E�U�R�I�X�V�D�U�L�Q�� �L�o�H�U�G�L�÷�L�� �N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �$�O�L�]�D�U�L�Q����
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�N�L�Q�L�]�D�U�L�Q���� �N�U�L�]�D�V�L�Q�� �Y�H�� �D�Q�W�U�D�U�X�I�L�Q�� �G�H�� �G�R�÷�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �P�D�Q�W�D�U�� �Y�H�� �5�X�E�L�D�� �F�L�Q�V�L��
�E�L�W�N�L�O�H�U�G�H�� �R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U�� ��Mech vd., 2014������ �6�Õ�N�o�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�Õ�O�D�Q�� �E�D�]�Õ��
�D�Q�W�U�D�N�L�Q�R�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L���ù�H�N�L�O�������G�H���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
 

�$�Q�W�U�D�N�L�Q�R�Q�O�D�U�� �D�Q�W�U�D�V�H�Q�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �N�L�Q�R�Q�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�G�L�U���� �/�H�J�X�P�L�Q�R�V�D�H����
�/�L�O�L�D�F�H�D�H�����3�R�O�\�J�R�Q�D�F�H�D�H�����5�X�E�L�D�F�H�D�H���Y�H���5�K�D�P�Q�D�F�H�D�H���J�L�E�L���o�R�÷�X���E�L�W�N�L���D�L�O�H�V�L�Q�G�H��
�G�R�÷�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �P�H�Y�F�X�W�W�X�U�� ��Cheuk vd., 2015; Locatelli vd., 2009). Antakinon 
�W�•�U�H�Y�O�H�U�L�� �L�V�W�H�U�� �G�R�÷�D�O�� �R�O�D�U�D�N�� �R�O�X�ú�X�P�� �J�|�V�W�H�U�H�Q�� �L�V�W�H�U�� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �R�O�V�X�Q�� �X�]�X�Q��
�\�Õ�O�O�D�U�G�D�Q�� �E�H�U�L�� �E�R�\�D�U�� �P�D�G�G�H�O�H�U�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U�� ��Jacquemin vd., 
2005������ �+�D�W�W�D�� �V�R�Q�� �]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �D�P�H�Q�W�D�W�U�R�Q�� �Y�H�� �P�L�W�R�[�D�Q�W�U�R�Q 
�D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U�� �L�O�D�F�Õ�� �R�O�D�U�D�N ���ù�Hkil 3) �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U�� ��Cheuk vd., 2015;  Xie 
vd., 2010; Chiang vd., 2010).  

 

 
 �ù�H�N�L�O��3. Antikanser �D�Q�W�L�W�•�P�|�U��ajanlar�Õ �R�O�D�U�D�N���N�L�Q�L�]�D�U�L�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L 
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Kinizarin �7�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q���%�L�\�R�D�N�W�L�I���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L  
�g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �G�L�K�L�G�U�R�N�V�L�D�Q�W�U�D�N�L�Q�R�Q�O�D�U�� �K�H�P�� �G�R�÷�D�O�� �R�O�X�ú�X�P�� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�W�N�L�� �Y�H��
�P�D�Q�W�D�U�O�D�U�G�D�� �V�Õ�N�o�D�� �N�D�U�ú�Õ�P�Õ�]�D�� �o�Õ�N�D�U�N�H�Q�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �V�H�Q�W�H�W�L�N�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�� �G�H��
�E�R�\�D�U���P�D�G�G�H���Y�H�� �L�O�D�o�� �H�W�N�L�Q���P�D�G�G�H�O�H�U�L�� �R�O�D�U�D�N���N�D�\�G�H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U����Rossi vd., 
2010).  
 
�.�L�Q�L�]�D�U�L�Q�� �G�L�÷�H�U�� �D�G�Õ�\�O�D�� ������-dihidroksiantrakinon �G�D�� �G�L�÷�H�U�� �D�Q�W�U�D�N�L�Q�R�Q�O�D�U�� �J�L�E�L��
�E�L�U�o�R�N�� �D�O�D�G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �V�R�Q�� �]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D�� �\�D�S�Õ�O�D�Q��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D���I�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� 

�g�U�Q�H�÷�L�Q���� ���&�U�O�L�N�R�Y�D vd., 2020:339���� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D kinizarin, tren 
�Y�H���W�S�D���O�L�J�D�Q�G�O�D�U�Õ�Q�Õ �L�o�H�U�H�Q di�Q�•�N�O�H�H�U���&�R���,�,�,�� �N�R�P�S�O�H�N�V���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�L�Q�����ù�H�N�L�O 4) 
�'�1�$���E�D�÷�O�D�Q�P�D���Y�H���D�\�U�Õ�O�P�D���W�H�V�W�O�H�U�L���\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�7�H�V�W�� �Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �E�L�U�L�Q�F�L�� �N�R�P�S�O�H�N�V [(Co(tren)2(quin)]+4 
daha sterik engelli olan ikinci kompleks [(Co(tpa)2(quin)]+4 ile 
�N�Õ�\�D�V�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�G�D�� �'�1�$�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�L�� �G�D�K�D�� �\�•�N�V�H�N�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�U�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �)�D�N�D�W��
�D�Q�W�L�W�•�P�|�U�D�O�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �L�N�L�Q�F�L�� �N�R�P�S�O�H�N�V�� �E�L�O�H�ú�L�N�� �G�D�K�D�� �D�N�W�L�I�W�L�U���� �%�X��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�� �V�R�Q�X�F�X�� �N�L�Q�L�]�D�U�L�Q�� �O�L�J�D�Q�G�L�� �L�o�H�U�H�Q�� �N�R�E�D�O�W�� �N�R�P�S�O�H�N�V�O�H�U�L�Q�L�Q�� �R�O�G�X�N�o�D��
�G�L�N�N�D�W���o�H�N�L�F�L���D�Q�W�L�W�•�P�|�U�D�O���D�M�D�Q�O�D�U���R�O�D�E�L�O�H�F�H�J�L�Q�L���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

 

�ù�H�N�L�O��4. Anti�W�•�P�|�U�D�O ajanlar olarak kinizarin �O�L�J�D�Q�W�O�Õ���N�R�E�D�O�W���N�R�P�S�O�H�N�V�O�H�U�L 
 
 �%�D�]�Õ���V�H�Q�W�H�W�L�N���N�L�Q�L�]�D�U�L�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L���+�&�9���Y�H���+�,�9-�,���S�R�O�L�P�H�U�D�]���L�Q�K�L�E�L�W�|�U�•��
�R�O�D�U�D�N�� �W�H�V�W�� �H�G�L�O�G�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H���S�U�R�S�L�Q�R�N�V�L�� �D�O�N�L�O�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �L�o�H�U�H�Q��K25 ve 
�.������ �Q�X�P�D�U�D�O�Õ�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q ���ù�H�N�L�O�� ���� �G�L�N�N�D�W�H�� �G�H�÷�H�U�� �L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L��
�J�|�V�W�H�U�G�L�N�O�H�U�L���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���.���������N�Õ�V�P�L���'�1�$���H�W�N�L�O�H�ú�L�P�L���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U��
(Tramontano vd., 2011:273-276). 
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�ùekil 5�����.�L�Q�L�]�D�U�L�Q���W�•�U�H�Y�L���D�Q�W�L�Y�L�U�D�O���D�M�D�Q�O�D�U 
 

�d�D�O�Õ�ú�P�D���J�U�X�E�X�P�X�]���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���N�D�\�G�H�G�L�O�H�Q���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���L�V�H�����3�D�U�O�D�G�Õ���Y�G������
2022:158) �V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�H�Q�� ���� �N�L�Q�L�]�D�U�L�Q�� �W�•�U�H�Y�L�Q�L�Q�����ù�H�N�L�O�� �������\�D�S�Õ�V�D�O�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�G�L�N�W�H�Q�� �V�R�Q�U�D�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �R�O�D�U�D�N�� �D�O�O�R�S�U�L�Q�R�O�•�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��
�G�H�Q�H�\�O�H�U�G�H�� �N�V�D�Q�W�L�Q�� �R�N�V�L�G�D�]�� �L�Q�K�L�E�L�W�|�U�•�� �D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�L�� �|�O�o�•�O�P�•�ú�W�•�U���� �'�H�Q�H�\��
�Y�H�U�L�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H �V�•�E�V�W�L�W�•�H�Q�W�� �R�O�D�U�D�N�� ��-siyanobenziloksi ve 4-bromobenziloksi 
�J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �L�o�H�U�H�Q�� �N�L�Q�L�]�D�U�L�Q�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�� �D�O�O�R�S�U�L�Q�R�O�G�H�Q�� �o�R�N�� �G�D�K�D�� �D�N�W�L�I�� �N�V�D�Q�W�L�Q��
�R�N�V�L�G�D�]���L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q���D�N�W�L�Y�L�W�H�V�L���J�|�V�W�H�U�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

 

�ù�H�N�L�O��6�����.�V�D�Q�W�L�Q���R�N�V�L�G�D�]���L�Q�K�L�E�L�W�|�U�•���N�L�Q�L�]�D�U�L�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L 
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�<�H�Q�L�� �V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�P�L�ú��3-alkil-1,4-�G�L�K�L�G�U�R�N�V�L�D�Q�W�U�D�N�L�Q�R�Q�� �W�•�U�H�Y�O�H�U�L�� ���ù�H�N�L�O��
7) HeLa, A549, CNE-1, MCF-7, MDA-MB-231 ve HepG-�����L�Q�V�D�Q���N�D�U�D�F�L�÷�H�U��
�N�D�Q�V�H�U�L�������N�D�U�ú�Õ���D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U���D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�L���|�O�o�•�O�P�•�ú��(Liu vd., 2019:1120) ve 2-(m-
diklorofenil-hidroksimetil)-1,4-�G�L�K�L�G�U�R�N�V�L�D�Q�W�U�D�N�L�Q�R�Q���E�L�O�H�ú�L�÷�L�Q�L�Q���E�•�W�•�Q���N�D�Q�V�H�U��
�K�•�F�U�H���K�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D���H�Q���\�•�N�V�H�N���V�L�W�R�W�R�N�V�L�N���D�N�W�L�Y�L�W�H���J�|�V�W�H�U�G�L�÷�L���N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U��  

 

�ù�H�N�L�O��7. 3-Alkil -1,4-�G�L�K�L�G�U�R�N�V�L�D�Q�W�U�D�N�L�Q�R�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q���V�H�Q�W�H�]�L (Liu vd., 2019:1120-
1126) 

 
 

�%�U�R�P�R�P�H�W�L�O���E�H�Q�]�L�O���J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���\�R�O�D���o�Õ�N�Õ�O�D�U�D�N���V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�H�Q���Nuaterner 
�D�P�R�Q�\�X�P���W�X�]�X���L�o�H�U�H�Q���E�L�U���J�U�X�S���N�L�Q�L�]�D�U�L�Q���W�•�U�H�Y�L���V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�H�U�H�N ���ù�H�N�L�O������ akut T 
�O�H�Q�I�R�E�O�D�V�W�L�N���O�|�V�H�P�L���K�•�F�U�H���K�D�W�O�D�U�Õ�Q�D���N�D�U�ú�Õ���D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U���D�N�W�L�Y�L�W�H�O�H�U�L���D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U��
(Hu vd., 2019:1362-1369). �%�L�O�H�ú�L�N��3 �H�Q�� �\�•�N�V�H�N�� �N�D�Q�V�H�U�� �K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q��
�S�U�R�O�L�I�H�U�D�V�\�R�Q�X�Q�X���J�•�o�O�•���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���L�Q�K�L�E�H���H�W�P�L�ú�W�L�U����  
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�ùekil 8. �.�X�D�W�H�U�Q�H�U���D�P�R�Q�\�X�P���W�X�]�X���L�o�H�U�H�Q���N�L�Q�L�]�D�U�L�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q���V�H�Q�W�H�]�L 
(Hu vd.,  2019:1362-1369) 

 
 
 �.�L�Q�L�]�D�U�L�Q�G�H�Q���J�O�L�N�R�]�L�W���J�U�X�E�X���L�o�H�U�H�Q���\�H�Q�L �E�L�U���V�H�U�L���E�L�O�H�ú�L�N���V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�P�L�ú��
���ù�H�N�L�O�� �������Y�H�� �\�D�S�Õ�O�D�U�Õ���V�S�H�N�W�U�R�V�N�R�S�L�N�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�O�H�� �D�\�G�Õ�Q�O�D�W�Õ�O�G�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D��insan 
�Y�H���I�D�U�H���O�|�V�H�P�L���K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�H�����+�/-�������Y�H���3�����������N�D�U�ú�Õ��in vitro �D�Q�W�L�W�•�P�|�U�D�O���H�W�N�L�O�H�U�L��
test �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���6�X�Q�� �Y�G������ ������������������). Monoglikozit ve diglikozit gruplara 
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�V�D�K�L�S�� �N�L�Q�L�]�D�U�L�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�� �J�H�Q�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �Õ�O�Õ�P�O�Õ�� �G�•�]�H�\�G�H�� �D�Q�W�L�W�•�P�|�U�D�O���H�W�N�L�Q�O�L�N��
�J�|�V�W�H�U�G�L�N�O�H�U�L���J�|�]�O�H�P�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 

 

�ù�H�N�L�O 9. �*�O�L�N�R�]�L�W���E�D�÷�O�Õ���N�L�Q�L�]�D�U�L�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q���V�H�Q�W�H�]�L (Sun vd., 2008:4116-4124) 
 
 �6�R�Q�� �]�D�P�D�Q�O�D�U�G�D�� �Q�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O�O�H�U�� �\�H�Q�L�� �V�L�V�W�H�P�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q��
�J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H���|�Q�H�P�O�L���U�R�O�O�H�U���R�\�Q�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U�����'�D�X�Q�R�U�X�E�X�V�L�Q�����'�$�8�����o�H�ú�L�W�O�L��
�N�D�Q�V�H�U�� �K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �L�Q�K�L�E�L�V�\�R�Q�X�Q�G�D�� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U�� �N�D�Q�V�H�U�� �L�O�D�F�Õ�G�Õ�U���� �<�D�S�Õ�O�D�Q��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���S�R�O�L�P�H�U���E�D�]�O�Õ��DAU-�Q�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O�•���V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�P�L�ú�����ù�H�N�L�O�����������Y�H �L�O�D�o��
�V�D�O�Õ�Q�Õ�P�O�D�U�Õ�� �N�R�Q�W�U�R�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�����$�U�W�Õ�N���N�O�D�V�L�N�� �D�M�D�Q�O�D�U�G�D�Q�� �o�R�N�� �Q�D�Q�R�S�D�U�W�L�N�•�O��
�G�H�V�W�H�N�O�L�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q�� �G�D�K�D�� �\�D�U�D�U�O�Õ�� �R�O�D�F�D�÷�Õ�� �|�Q�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U (Pourmadadi vd., 
2023:115547). 
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�ù�H�N�L�O��10. Polimer destekli daunorubusin (Pourmadadi vd., 2023:115547) 
 
 

�6�2�1�8�d 
 

�%�X���D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D���V�R�Q�X�F�X�Q�G�D���J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U���N�L��kinizarin olarak bilinen 1,4-
dihidroksiantrakinon �o�H�N�L�U�G�H�÷�L�� �E�L�U�o�R�N�� �I�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L�N�� �H�W�N�L�\�H�� �V�D�K�L�S�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�Õ�Q��
�\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D�� �E�X�� �W�H�P�H�O�� �o�H�N�L�U�G�H�N�W�H�Q�� �o�Õ�N�Õ�O�D�U�D�N�� �V�H�Q�W�H�]�O�H�Q�H�Q�� �\�H�Q�L�� �N�L�Q�L�]�D�U�L�Q�� �W�•�U�H�Y�L��
�E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q���G�H�� �R�O�G�X�N�o�D �\�•�N�V�H�N�� �E�L�\�R�D�N�W�L�Y�L�W�Hlere �V�D�K�L�S�� �R�O�G�X�N�O�D�U�Õ��
�N�D�\�G�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �%�X�� �G�X�U�X�P �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�Q�Õ ileride sentezi planlanan ve 
�I�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L�N���D�o�Õ�G�D�Q���L�Q�F�H�O�H�Q�H�F�H�N���R�O�D�Q���\�H�Q�L���D�Q�W�U�D�N�L�Q�R�Q���W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L���J�H�O�L�ú�W�L�U�P�H�N��
�L�o�L�Q cesaretlendirecektir. 
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Ajuga orientalis L., Lamiaceae 
���%�D�O�O�Õ�E�D�E�D�J�L�O�O�H�U�����%�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q���0�R�U�I�R�O�R�M�L�N����
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1- �'�R�o�����'�U��.; �(�V�N�L�ú�H�K�L�U���2�V�P�D�Q�J�D�]�L �h�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�V�L���0�D�K�P�X�G�L�\�H���$�W�o�Õ�O�Õ�N���0�<�2 Bitkisel ve Hayvansal 
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Ajuga orientalis L.���� �/�D�P�L�D�F�H�D�H�� ���%�D�O�O�Õ�E�D�E�D�J�L�O�O�H�U���� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W���� �J�H�Q�L�ú�� �E�L�U��
�F�R�÷�U�D�I�L�� �\�D�\�Õ�O�Õ�ú�D�� �V�D�K�L�S�� �o�R�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N�� �E�L�U�� �R�W�V�X�� �E�L�W�N�L�G�L�U���� �0�R�U�I�R�O�R�M�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �U�R�]�H�W��
�ú�H�N�O�L�Q�G�H�� �W�D�E�D�Q�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ���� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �P�R�U�X�P�V�X-�P�D�Y�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �J�O�D�Q�G�•�O�H�U��
�W�U�L�N�R�P�O�D�U�O�D�� �N�D�S�O�Õ�� �J�|�Y�G�H�O�H�U�L�\�O�H�� �W�D�Q�Õ�Q�Õ�U���� �%�L�W�N�L���� �W�D�ú�O�Õ�N�� �Y�H�� �E�R�]�N�Õ�U�� �K�D�E�L�W�D�W�O�D�U�Õ�Q�D��
�|�]�J�•�� �R�O�D�U�D�N���� ������-���������� �P�H�W�U�H�� �U�D�N�Õ�P�O�D�U�G�D�� �\�H�W�L�ú�L�U�� �Y�H�� �N�X�U�D�N�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�D��
�D�G�D�S�W�D�V�\�R�Q�� �\�H�W�H�Q�H�÷�L�� �J�|�V�W�H�U�L�U���� �(�N�R�O�R�M�L�N�� �D�o�Õ�G�D�Q���� �W�R�S�U�D�N�� �V�W�D�E�L�O�L�]�D�V�\�R�Q�X��
�V�D�÷�O�D�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �S�R�O�L�Q�D�W�|�U�O�H�U�H�� �V�X�Q�G�X�÷�X�� �]�H�Q�J�L�Q�� �Q�H�N�W�D�U�� �N�D�\�Q�D�÷�Õ�\�O�D�� �|�Q�H�P�� �W�D�ú�Õ�U����
Ekonomik anlamda, Ajuga orientalis���� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �W�Õ�S�W�D�� �\�D�U�D�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�F�L����
�D�Q�W�L�V�H�S�W�L�N���Y�H���L�O�W�L�K�D�S���|�Q�O�H�\�L�F�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�\�O�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X�Q�X�Q���\�D�Q�Õ���V�Õ�U�D����
�E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �D�N�W�L�I�� �E�L�O�H�ú�H�Q�O�H�U�L�� �I�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L�N�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D��
�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����3�H�\�]�D�M���G�•�]�H�Q�O�H�P�H�O�H�U�L�Q�G�H�����G�•�ú�•�N���V�X���L�K�W�L�\�D�F�Õ���Y�H���H�V�W�H�W�L�N��
�J�|�U�•�Q�•�P�•���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���G�H���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

Anahtar Kelimeler �± Ajuga orientalis, morfoloji, ekoloji, lamiaceae, ekonomi 
 

�*�ø�5�ø�ù 
 
Ajuga orientalis L.���� �/�D�P�L�D�F�H�D�H�� ���%�D�O�O�Õ�E�D�E�D�J�L�O�O�H�U���� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W�� �o�R�N�� �\�Õ�O�O�Õ�N��
�R�W�V�X�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�G�L�U���� �7�•�U�N�L�\�H�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�V�L�Q�G�H�N�L�� �$�N�G�H�Q�L�]�� �K�D�Y�]�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�R�÷�D�O�� �R�O�D�U�D�N��
�E�X�O�X�Q�D�Q���E�X���W�•�U�����K�H�P���H�N�R�O�R�M�L�N���K�H�P���G�H���H�V�W�H�W�L�N���G�H�÷�H�U�L���\�•�N�V�H�N���E�L�U���E�L�W�N�L�G�L�U�����+�D�O�N��
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� ���ú�D�O�E�D���� �\�D�� �G�D�� ���\�H�U�� �o�L�o�H�÷�L���� �J�L�E�L�� �D�G�O�D�U�O�D�� �E�L�O�L�Q�L�U���� �d�H�ú�L�W�O�L�� �K�D�E�L�W�D�W�O�D�U�D��
�X�\�X�P�� �V�D�÷�O�D�\�D�E�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�� �V�W�D�E�L�O�L�]�D�V�\�R�Q�X�Q�D�� �N�D�W�N�Õ�V�Õ�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �G�L�N�N�D�W��
�o�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�����%�X���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D����Ajuga orientalis'in temel morfolojik, ekolojik ve 
�H�N�R�Q�R�P�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���G�H�W�D�\�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�F�D�N�W�Õ�U�� 
 

 
�ù�H�N�L�O��������Ajuga orientalis �/�����+�D�E�L�W�D�W�W�D�N�L���*�H�Q�H�O�����*�|�U�•�Q�•�ú�• 
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�0�R�U�I�R�O�R�M�L�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U 
 
�0�R�U�I�R�O�R�M�L�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U 
 
�����.�|�N���6�L�V�W�H�P�L 
Ajuga orientalis �/������ �N�D�]�Õ�N�� �N�|�N�O�•�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�G�L�U���� �.�|�N�� �V�L�V�W�H�P�L�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �\�•�]�H�\�H��
�\�D�N�Õ�Q�G�Õ�U�� �Y�H�� �W�R�S�U�D�N�� �\�•�]�H�\�L�Q�L�� �|�U�W�H�U�H�N�� �H�U�R�]�\�R�Q�X�� �|�Q�O�H�P�H�G�H�� �|�Q�H�P�O�L�� �U�R�O�� �R�\�Q�D�U����
�.�|�N�O�H�U�� �L�Q�F�H�� �Y�H�� �G�D�O�O�D�Q�P�Õ�ú�� �\�D�S�Õ�G�D�G�Õ�U����A.  orientalis �/���� �
�L�Q�� �N�|�N�� �V�L�V�W�H�P�L��
�J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �N�D�]�Õ�N�� �N�|�N�� �\�D�S�Õ�V�Õ�Q�D�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �$�Q�F�D�N�� �\�•�]�H�\�H�� �\�D�\�Õ�O�D�Q�� �L�Q�F�H�� �\�D�Q��
�N�|�N�O�H�U���� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �W�R�S�U�D�N�� �\�•�]�H�\�L�Q�L�� �V�D�E�L�W�O�H�P�H�� �\�H�W�H�Q�H�÷�L�Q�L�� �D�U�W�Õ�U�Õ�U���� �%�X�� �|�]�H�O�O�L�N����
�|�]�H�O�O�L�N�O�H���H�÷�L�P�O�L���D�O�D�Q�O�D�U�G�D���W�R�S�U�D�N���H�U�R�]�\�R�Q�X�Q�X���|�Q�O�H�P�H�G�H���R�O�G�X�N�o�D���I�D�\�G�D�O�Õ�G�Õ�U�� 
�.�|�N���X�]�X�Q�O�X�÷�X�����2�U�W�D�O�D�P�D������-20 cm. 
�7�R�S�U�D�N���G�H�U�L�Q�O�L�÷�L������-�������F�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���N�|�N�O�H�P�H���\�D�S�D�E�L�O�L�U�� 
�5�H�Q�N�����*�H�Q�o���N�|�N�O�H�U���E�H�\�D�]�Õ�P�V�Õ�����R�O�J�X�Q���N�|�N�O�H�U���D�o�Õ�N���N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L�G�L�U�� 
 
�����*�|�Y�G�H 
�%�L�W�N�L�Q�L�Q�� �J�|�Y�G�H�V�L�� �G�L�N�� �Y�H�\�D�� �K�D�I�L�I�o�H�� �\�D�\�Õ�O�P�Õ�ú�� �G�X�U�X�P�G�D�G�Õ�U���� �<�•�]�H�\�L�� �W�•�\�O�•�� �R�O�X�S��
�J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �G�|�U�W�� �N�|�ú�H�O�L�� �E�L�U�� �\�D�S�Õ�� �V�H�U�J�L�O�H�U���� �*�|�Y�G�H�Q�L�Q�� �U�H�Q�J�L�� �J�H�Q�o�� �E�L�W�N�L�O�H�U�G�H��
�\�H�ú�L�O�N�H�Q���� �\�D�ú�O�D�Q�G�Õ�N�o�D�� �N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L�P�V�L�� �W�R�Q�O�D�U�D�� �G�|�Q�H�E�L�O�L�U���� �*�|�Y�G�H�� �E�R�\�X�� ����-50 
�F�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U����A.  orientalis �/���� �J�|�Y�G�H�V�L���� �/�D�P�L�D�F�H�D�H��
�I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�Õ�Q���W�L�S�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L���W�D�ú�Õ�U�� 
�*�|�Y�G�H���\�D�S�Õ�V�Õ�����'�|�U�W���N�|�ú�H�O�L�����]�D�\�Õ�I���N�|�ú�H�O�H�U���E�D�]�H�Q���\�X�Y�D�U�O�D�N�O�D�ú�D�E�L�O�L�U�� 
�*�|�Y�G�H�� �\�•�]�H�\�L���� �<�•�]�H�\���� �\�R�÷�X�Q�� �N�Õ�V�D�� �W�•�\�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �%�X�� �W�•�\�O�H�U�� �K�H�P��
�E�X�K�D�U�O�D�ú�P�D�\�Õ���D�]�D�O�W�Õ�U���K�H�P���G�H���o�H�Y�U�H�V�H�O���V�W�U�H�V�O�H�U�H���N�D�U�ú�Õ���N�R�U�X�P�D���V�D�÷�O�D�U�� 
Uzunluk: 15-������ �F�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�H�÷�L�ú�L�U���� �D�Q�F�D�N�� �E�H�V�L�Q�� �P�D�G�G�H�V�L�� �]�H�Q�J�L�Q�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D��
�E�X���X�]�X�Q�O�X�N���������F�P�
�\�H���N�D�G�D�U���X�O�D�ú�D�E�L�O�L�U�� 
�5�H�Q�N�����*�H�Q�o�N�H�Q���D�o�Õ�N���\�H�ú�L�O�����\�D�ú�O�D�Q�G�Õ�N�o�D���P�R�U�X�P�V�X���N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L�� 
 
3.Yapraklar  
�<�D�S�U�D�N�O�D�U�� �U�R�]�H�W�� �I�R�U�P�X�Q�G�D�� �W�D�E�D�Q�G�D�� �\�R�÷�X�Q�O�D�ú�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �Y�H�� �J�|�Y�G�H�� �E�R�\�X�Q�F�D�� �G�D�K�D��
�V�H�\�U�H�N�� �\�H�U�O�H�ú�P�L�ú�W�L�U���� �<�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�Q�� �ú�H�N�O�L�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �H�O�L�S�W�L�N�� �L�O�H�� �W�H�U�V��
�\�X�P�X�U�W�D�P�V�Õ�G�Õ�U�����<�D�S�U�D�N���N�H�Q�D�U�O�D�U�Õ���G�•�]�H�Q�V�L�]���G�L�ú�O�L�G�L�U�����\�•�]�H�\�L���L�V�H���K�D�I�L�I���W�•�\�O�•�G�•�U����
Yapraklar 4-�������F�P���X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D���Y�H����-�����F�P���J�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�Q�G�H���R�O�D�E�L�O�L�U�����<�D�S�U�D�N���V�D�S�Õ��
�N�Õ�V�D�� �Y�H�\�D�� �\�R�N�� �G�H�Q�H�F�H�N�� �N�D�G�D�U�� �D�]�G�Õ�U���� �$�M�X�J�D�� �R�U�L�H�Q�W�D�O�L�V�
�L�Q�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�� �J�|�Y�G�H��
�E�R�\�X�Q�F�D�� �V�S�L�U�D�O�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �G�L�]�L�O�P�L�ú�W�L�U�� �Y�H�� �W�D�E�D�Q�G�D�� �\�R�÷�X�Q�O�D�ú�D�Q�� �U�R�]�H�W�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H��
�\�D�S�U�D�N�O�D�U�O�D���G�L�N�N�D�W���o�H�N�H�U�� 
�ù�H�N�L�O�����(�O�L�S�W�L�N���L�O�D���W�H�U�V���\�X�P�X�U�W�D�P�V�Õ�� 
�<�D�S�U�D�N���N�H�Q�D�U�O�D�U�Õ�����'�•�]���Y�H�\�D���N�D�E�D���G�L�ú�O�L�G�L�U�� 
Boyut: Tabandaki yapraklar 10-�������F�P���X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D�����•�V�W���N�Õ�V�Õ�P�G�D�N�L�O�H�U���L�V�H����-8 
�F�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�G�Õ�U�� 
�<�D�S�U�D�N���\�•�]�H�\�L�����$�O�W���\�•�]�H�\���W�•�\�O�•���Y�H���G�D�P�D�U�O�D�U���E�H�O�L�U�J�L�Q�G�L�U�����h�V�W���\�•�]�H�\���L�V�H���S�D�U�O�D�N��
�\�H�ú�L�O�G�L�U�� 
�<�D�S�U�D�N�� �V�D�S�Õ���� �7�D�E�D�Q�G�D�N�L�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �N�Õ�V�D�� �V�D�S�O�Õ���� �•�V�W�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�� �L�V�H��
�V�D�S�V�Õ�]�G�Õ�U�� 
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Tablo 1: A. orientalis Li �P�H�Y�F�X�W���o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�N�L���P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���L�O�H��Flora of 
Turkey ���'�D�Y�L�V�����������������o�D�O�Õ�ú�P�D�V�Õ�Q�G�D�N�L���E�X�O�J�X�O�D�U�Õ�Q���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�V�Õ 

�0�R�U�I�R�O�R�M�L�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U �0�H�Y�F�X�W���d�D�O�Õ�ú�P�D Flora of Turkey (Davis, 
1982) 

Bitki Formu �d�R�N���\�Õ�O�O�Õ�N�����R�W�V�X �d�R�N���\�Õ�O�O�Õ�N�����R�W�V�X 
Boy 10-25 cm 15-30 cm 

�*�|�Y�G�H�O�H�U �7�D�E�D�Q�G�D�� �G�D�O�O�D�Q�P�Õ�ú����
�J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���W�•�\�O�• 

�7�D�E�D�Q�G�D�� �G�D�O�O�D�Q�P�Õ�ú����
�J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���W�•�\�O�• 

Yapraklar �7�D�E�D�Q�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�� �U�R�]�H�W��
�ú�H�N�O�L�Q�G�H�����H�O�L�S�W�L�N 

�7�D�E�D�Q�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�� �U�R�]�H�W��
�ú�H�N�O�L�Q�G�H�����J�H�Q�L�ú-eliptik 

�d�L�o�H�N���5�H�Q�J�L 
Genellikle morumsu Genellikle morumsu-

mavi 

�d�L�o�H�N���'�X�U�X�P�X �d�L�o�H�N�O�H�U���\�R�÷�X�Q���E�D�ú�D�N�O�D�U��
halinde 

�d�L�o�H�N�O�H�U���\�R�÷�X�Q���E�D�ú�D�N�O�D�U��
halinde 

�d�D�Q�D�N���<�D�Sraklar �<�H�ú�L�O�����W�•�\�O�• �<�H�ú�L�O�����W�•�\�O�• 

�7�D�o���<�D�S�U�D�N�O�D�U �ø�N�L�� �G�X�G�D�N�O�Õ���� �D�O�W�� �G�X�G�D�N��
�R�O�G�X�N�o�D���J�H�Q�L�ú 

�ø�N�L�� �G�X�G�D�N�O�Õ���� �D�O�W�� �G�X�G�D�N��
�J�H�Q�L�ú 

�7�U�L�N�R�P�O�D�U�����7�•�\�O�H�U�� �<�R�÷�X�Q���J�O�D�Q�G�•�O�H�U �<�R�÷�X�Q�� �J�O�D�Q�G�•�O�H�U�� �Y�H��
�E�D�V�L�W���W�•�\�O�H�U 

Habitat Step alanlar �6�W�H�S�� �D�O�D�Q�O�D�U���� �W�D�ú�O�Õ�N��
�\�D�P�D�o�O�D�U 

 
 
�����d�L�o�H�N�O�H�U 
�d�L�o�H�N���\�D�S�Õ�V�Õ����A.  orientalis �/�����H�Q���G�L�N�N�D�W���o�H�N�L�F�L���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q���E�L�U�L�G�L�U�� 
�'�L�]�L�O�L�P�����d�L�o�H�N�O�H�U�����E�D�ú�D�N���ú�H�N�O�L�Q�G�H���G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� 
Renk: Mor, mavi veya nadiren beyaz. 
�d�L�o�H�N���E�R�\�X�W�X�����+�H�U���o�L�o�H�N���\�D�N�O�D�ú�Õ�N����-�����F�P���X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D�G�Õ�U�� 
�d�D�Q�D�N���\�D�S�U�D�N�O�D�U���������S�D�U�o�D�O�Õ�����\�H�ú�L�O���Y�H���L�Q�F�H���W�•�\�O�•�G�•�U�� 
�7�D�o���\�D�S�U�D�N�O�D�U�����ø�N�L���G�X�G�D�N�O�Õ�G�Õ�U�����h�V�W���G�X�G�D�N���N�•�o�•�N�W�•�U���Y�H�\�D���\�R�N�W�X�U�����D�O�W���G�X�G�D�N���•�o��
�S�D�U�o�D�O�Õ���Y�H���\�D�\�Y�D�Q�G�Õ�U�� 
�(�U�N�H�N�� �R�U�J�D�Q�O�D�U���� ���� �D�G�H�W�� �V�W�D�P�H�Q�� �E�X�O�X�Q�X�U�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�� �o�L�o�H�N�� �E�R�U�X�V�X�Q�X�Q�� �L�o�L�Q�G�H��
gizlidir. 
�'�L�ú�L���R�U�J�D�Q�����%�L�U���D�G�H�W���X�]�X�Q���Y�H���L�Q�F�H���S�L�V�W�L�O���E�X�O�X�Q�X�U�� 
A.  orientalis �/���� �P�H�\�Y�H�O�H�U�L���� �V�H�U�W�� �E�L�U�� �N�D�S�V�•�O�� �L�o�L�Q�G�H�� �W�R�S�O�D�Q�D�Q�� �N�•�o�•�N��
�W�R�K�X�P�O�D�U�G�D�Q���R�O�X�ú�X�U�� 
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�ù�H�N�L�O��������A.  orientalis �/�����+�D�E�L�W�D�W�W�D�N�L���*�H�Q�H�O�����*�|�U�•�Q�•�ú�• 

 
�$�M�X�J�D���R�U�L�H�Q�W�D�O�L�V�
�L�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�L���E�H�O�L�U�J�L�Q���Y�H���J�|�V�W�H�U�L�ú�O�L�G�L�U�����d�L�o�H�N�O�H�U���E�D�ú�D�N���ú�H�N�O�L�Q�G�H��
�G�L�]�L�O�L�P�� �J�|�V�W�H�U�L�U�� �Y�H�� �P�D�Y�L���� �P�R�U�� �Y�H�\�D�� �H�I�O�D�W�X�Q�� �W�R�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �R�O�D�E�L�O�L�U���� �d�L�o�H�N�O�H�U�� �L�N�L��
�G�X�G�D�N�O�Õ�� �\�D�S�Õ�G�D�G�Õ�U���� �•�V�W�� �G�X�G�D�N�� �N�•�o�•�N�W�•�U�� �Y�H�\�D�� �W�D�P�D�P�H�Q�� �\�R�N�W�X�U���� �D�O�W�� �G�X�G�D�N�� �L�V�H��
�J�H�Q�L�ú�� �Y�H�� �•�o�� �S�D�U�o�D�O�Õ�G�Õ�U���� �d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H�� �G�|�Q�H�P�L�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �1�L�V�D�Q�� �Y�H�� �+�D�]�L�U�D�Q��
�D�\�O�D�U�Õ���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�G�Õ�U�� 
5.Meyve ve Tohumlar 
�0�H�\�Y�H�O�H�U�L���N�•�o�•�N���Y�H���V�H�U�W���\�D�S�Õ�O�Õ���G�|�U�W���D�G�H�W���W�R�K�X�P���L�o�H�U�L�U�����%�X���W�R�K�X�P�O�D�U���E�L�W�N�L�Q�L�Q��
�\�D�\�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D���U�R�O���R�\�Q�D�U�����7�R�K�X�P�O�D�U�Õ�Q���\�•�]�H�\�L���S�•�U�•�]�O�•�G�•�U���Y�H���N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L�P�V�L���E�L�U��
�U�H�Q�N���D�O�Õ�U�����0�H�\�Y�H���W�L�S�L�����7�H�W�U�D�F�K�H�Q�H���������S�D�U�o�D�O�Õ���� 
Tohum boyutu: 2-�����P�P���X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D�� 
�7�R�K�X�P���\�•�]�H�\�L�����3�•�U�•�]�O�•���Y�H���P�D�W���J�|�U�•�Q�•�P�O�•�� 
�5�H�Q�N�����.�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L���L�O�H���N�R�\�X���N�D�K�Y�H�U�H�Q�J�L���D�U�D�V�Õ�Q�G�D���G�H�÷�L�ú�L�U�� 
�7�R�K�X�P�� �\�D�\�Õ�O�Õ�P�Õ���� �.�D�U�Õ�Q�F�D�� �G�L�V�S�H�U�V�L�\�R�Q�X�� ���P�\�U�P�H�F�R�F�K�R�U�\���� �Y�H�� �V�X�� �L�O�H�� �W�D�ú�Õ�Q�P�D��
�\�R�O�X�\�O�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�L�U�� 
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�ù�H�N�L�O��������A.  orientalis �/�����*�H�Q�H�O�����*�|�U�•�Q�•�ú�• 

 

 
�ù�H�N�L�O��������A.  orientalis �/�����d�L�o�H�N�����*�|�U�•�Q�•�ú�• 
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�ù�H�N�L�O��������A.  orientalis �/�����d�L�o�H�N���<�D�S�Õ�V�Õ�Q�Õ�Q���*�H�Q�H�O���*�|�U�•�Q�•�ú�• 

 

 
�ù�H�N�L�O��������A.  orientalis �/�����<�D�S�U�D�N���$�O�W���<�•�]�H�\�����*�|�U�•�Q�•�ú�• 
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�ù�H�N�L�O��������A.  orientalis �/�����<�D�S�U�D�N���h�V�W���<�•�]�H�\�����*�|�U�•�Q�•�ú�• 

 
�������(�N�R�O�R�M�L�N���Y�H���(�N�R�Q�R�P�L�N���g�Q�H�P�L 
A.  orientalis L.���� �W�R�S�U�D�N�� �V�W�D�E�L�O�L�]�D�V�\�R�Q�X�� �Y�H�� �H�U�R�]�\�R�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�Q�G�H�� �H�W�N�L�O�L�� �E�L�U��
�E�L�W�N�L�G�L�U���� �$�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�V�L�� �R�O�D�U�D�N�� �G�D�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U���� �+�D�O�N�� �K�H�N�L�P�O�L�÷�L�Q�G�H��
anti-�L�Q�I�O�D�P�D�W�X�D�U�� �Y�H�� �\�D�U�D�� �L�\�L�O�H�ú�W�L�U�L�F�L�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �I�D�\�G�D�O�D�Q�Õ�O�G�Õ�÷�Õ��
�E�L�O�L�Q�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�Q�F�D�N�����E�X���W�•�U�•�Q���D�ú�Õ�U�Õ���R�W�O�D�W�P�D���Y�H���K�D�E�L�W�D�W���N�D�\�E�Õ���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���\�H�U�H�O��
�R�O�D�U�D�N���W�H�K�G�L�W���D�O�W�Õ�Q�G�D���R�O�D�E�L�O�H�F�H�÷�L���J�|�]���|�Q�•�Q�G�H���E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U����A.  orientalis 
�/�������o�H�ú�L�W�O�L���H�N�R�O�R�M�L�N���V�W�U�H�V�O�H�U�H���X�\�X�P���V�D�÷�O�D�P�D���\�H�W�H�Q�H�÷�L�Q�H���V�D�K�L�S�W�L�U�� 
�.�X�U�D�N�O�Õ�N���W�R�O�H�U�D�Q�V�Õ�����<�D�S�U�D�N�O�D�U�G�D�N�L���W�•�\�O�H�U���V�X���N�D�\�E�Õ�Q�Õ���D�]�D�O�W�Õ�U�� 
�,�ú�Õ�N���D�G�D�S�W�D�V�\�R�Q�X�����+�H�P���W�D�P���J�•�Q�H�ú�W�H���K�H�P���G�H���\�D�U�Õ���J�|�O�J�H�G�H���E�•�\�•�\�H�E�L�O�L�U�� 
�7�R�S�U�D�N���W�R�O�H�U�D�Q�V�Õ�����.�X�P�O�X�����N�L�U�H�o�O�L���Y�H���N�L�O�O�L���W�R�S�U�D�N�O�D�U�G�D���\�D�ú�D�\�D�E�L�O�L�U�� 
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Vinca major L.���� �$�S�R�F�\�Q�D�F�H�D�H�� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W���� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �$�N�G�H�Q�L�]�� �L�N�O�L�P�L�Q�H��
�X�\�X�P���V�D�÷�O�D�P�Õ�ú���� �K�H�U�G�H�P�� �\�H�ú�L�O���Y�H�� �R�W�V�X�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�� �W�•�U�•�G�•�U�����)�D�P�L�O�\�D�� �L�o�L�Q���|�Q�H�P�O�L��
�V�D�\�Õ�O�D�Q��Vinca �/���� ���&�H�]�D�\�L�U�� �P�H�Q�H�N�ú�H�V�L���� �F�L�Q�V�L�Q�H�� �D�L�W�� �$�Q�D�G�R�O�X�¶�G�D�� ���� �W�D�Q�H�V�L��
�H�Q�G�H�P�L�N�� �R�O�P�D�N�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� ���� �W�D�N�V�R�Q�� �E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����Vinca major L. Akdeniz 
�L�N�O�L�P�L�Q�H���X�\�X�P���V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�����K�H�U�G�H�P���\�H�ú�L�O���E�L�U���E�L�W�N�L���W�•�U�•���R�O�X�S���K�H�P���S�H�\�]�D�M���K�H�P���G�H��
�W�Õ�E�E�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �\�H�U�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �0�R�U�I�R�O�R�M�L�N�� �D�o�Õ�G�D�Q���� �R�Y�D�O��
�\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ���� �P�R�U-�P�D�Y�L�� �U�H�Q�N�O�L�� �o�L�o�H�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �V�•�U�•�Q�•�F�•�� �J�|�Y�G�H�V�L�\�O�H�� �G�L�N�N�D�W�� �o�H�N�H�U����
Vinca major subsp. hirsuta, Apocynaceae �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�L���P�R�U�X�P�V�X-
beyaz �U�H�Q�N�W�H���� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ���K�H�U�G�H�P�� �\�H�ú�L�O���N�D�O�D�Q�� �E�L�U bitkidir. �<�D�S�U�D�N���V�D�S�Õ���\�R�÷�X�Q 
�W�•�\�O�•�G�•�U�� �Y�H�� �W�•�\�O�H�U���X�]�X�Q�G�X�U�����%�L�W�N�L���� �W�R�S�U�D�N���V�W�D�E�L�O�L�]�D�V�\�R�Q�X�� �V�D�÷�O�D�\�D�U�D�N���H�N�R�O�R�M�L�N��
�I�D�\�G�D�O�D�U�� �V�D�÷�O�D�U�N�H�Q���� �I�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�� �V�D�\�H�V�L�Q�G�H�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �W�Õ�S�W�D��
�\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U�����h�O�N�H�P�L�]�G�H �9�L�Q�F�D�� �W�•�U�O�H�U�L�� �V�•�V�� �E�L�W�N�L�V�L�� �R�O�D�U�D�N 
�\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

Anahtar Kelimeler �± Vinca major, morfoloji, ekoloji, apocynaceae, ekonomi 
 

�*�ø�5�ø�ù 

Vinca major �/������ �$�S�R�F�\�Q�D�F�H�D�H�� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�D�� �D�L�W���� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �$�N�G�H�Q�L�]�� �L�N�O�L�P�L�Q�H��
�X�\�X�P�� �V�D�÷�O�D�P�Õ�ú���� �K�H�U�G�H�P�� �\�H�ú�L�O�� �Y�H�� �R�W�V�X�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�� �W�•�U�•�G�•�U���� �+�D�O�N�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D��
�J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� ���E�•�\�•�N�� �F�Õ�Q�÷�Õ�U�Õ�N���� �Y�H�\�D�� ���E�•�\�•�N�� �S�H�U�Y�D�Q�H�o�L�o�H�N���� �R�O�D�U�D�N�� �E�L�O�L�Q�L�U���� �+�H�P��
�E�D�K�o�H�F�L�O�L�N�W�H���K�H�P���G�H���J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���W�Õ�S�W�D���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���\�H�U�H���V�D�K�L�S�W�L�U����Vinca major L. 
�E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �P�R�U�I�R�O�R�M�L�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �Y�H�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�� �|�Q�H�P�L�Q�L�� �H�O�H�� �D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U����
�9�L�Q�F�D���P�D�M�R�U���V�X�E�V�S�����K�L�U�V�X�W�D�����$�S�R�F�\�Q�D�F�H�D�H���I�D�P�L�O�\�D�V�Õ�Q�G�D�Q���o�L�o�H�N�O�H�U�L���P�R�U�X�P�V�X-
�E�H�\�D�]�� �U�H�Q�N�W�H���� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�� �K�H�U�G�H�P�� �\�H�ú�L�O�� �N�D�O�D�Q�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�G�L�U�� ���*�L�O�N�H�\�� ��������������
�<�D�S�U�D�N���V�D�S�Õ���\�R�÷�X�Q���W�•�\�O�•�G�•�U�� �Y�H���W�•�\�O�H�U���X�]�X�Q�G�X�U���� �9�L�Q�F�D���P�D�M�R�U���/���� �7�•�U�N�L�\�H�¶�Q�L�Q��
�2�U�W�D���Y�H���'�R�÷�X���.�D�U�D�G�H�Q�L�]���E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H���Y�H���.�D�I�N�D�V�O�D�U�¶�G�D���\�H�W�L�ú�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�W�H�D�U�Q��
���������������h�O�N�H�P�L�]�G�H���9�L�Q�F�D���W�•�U�O�H�U�L���V�•�V���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N���\�H�W�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

�h�o�� �I�L�W�R�F�R�÷�U�D�I�L�N�� �E�|�O�J�H�Q�L�Q�� �N�H�V�L�ú�L�P�� �Q�R�N�W�D�V�Õ�Q�G�D�� �E�X�O�X�Q�D�Q�� �•�O�N�H�P�L�]���� �F�R�÷�U�D�I�L�N��
�\�D�S�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �]�H�Q�J�L�Q�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�L�Q�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �%�X�� �o�H�ú�L�W�O�L�O�L�÷�H�� �H�W�N�H�Q��
�R�O�D�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �P�D�G�G�H�O�H�U�L�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D�� �L�N�O�L�P�� �Y�H�� �F�R�÷�U�D�I�L�N�� �\�D�S�Õ�� �J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U����
Subtropik bir iklimde olan Anadolu , jeolojik zamanlar boyunca Asya, 
�$�Y�U�X�S�D�� �Y�H�� �$�I�U�L�N�D�� �N�Õ�W�D�O�D�U�Õ�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �E�L�U�� �G�R�÷�D�O�� �J�H�o�L�ú�� �\�R�O�X�� ���N�|�S�U�•����
�R�O�P�X�ú�W�X�U�����(�Q�G�H�P�L�N���E�L�W�N�L���E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q���G�D���E�•�\�•�N���E�L�U���]�H�Q�J�L�Q�O�L�N���J�|�V�W�H�U�P�H�N�W�H�G�L�U����
�$�Q�D�G�R�O�X�� �E�X�� �G�L�\�D�J�R�Q�D�O�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �H�Q�G�H�P�L�N�� �W�•�U�� �E�D�N�Õ�P�Õ�Q�G�D�Q�� �$�Y�U�X�S�D�� �N�Õ�W�D�V�Õ�\�O�D��
nerede�\�V�H�� �D�\�Q�Õ�� �V�D�\�Õ�\�D�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �h�O�N�H�P�L�]�� �G�H�� �K�H�U�� �J�H�o�H�Q�� �J�•�Q�� �D�U�W�D�Q�� �I�O�R�U�L�V�W�L�N��
�o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���L�O�H���\�H�Q�L���W�•�U�O�H�U���E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D���Y�H���E�X���\�H�Q�L���N�D�\�Õ�W�O�D�U�Õ�Q���|�Q�H�P�O�L���E�L�U���N�Õ�V�P�Õ�Q�Õ��
�H�W�Q�R�E�R�W�D�Q�L�N�� �|�Q�H�P�H�� �V�D�K�L�S�� �W�•�U�O�H�U�� �R�O�X�ú�W�X�U�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �7�•�P�� �E�X�� �Y�H�U�L�O�H�U�� �Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D��
�•�O�N�H�P�L�]�� �L�o�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �R�O�D�Q�� �I�D�P�L�O�\�D�O�D�U�Õ�Q�� �E�D�ú�Õ�Q�G�D�� �$�S�R�F�\�Q�D�F�H�D�H�� �I�D�P�L�O�\�D�V�Õ��
�J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �)�D�P�L�O�\�D�� �L�o�L�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �V�D�\�Õ�O�D�Q��Vinca �/���� ���&�H�]�D�\�L�U�� �P�H�Q�H�N�ú�H�V�L����
cinsine ait �$�Q�D�G�R�O�X�� �µ�D 2 tanesi endemik olmakla birlikte 6 takson 
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�E�X�O�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �F�L�Q�V�� �H�W�Q�R�E�R�W�D�Q�L�N�� �|�Q�H�P�L�Q�G�H�Q�� �G�R�O�D�\�Õ�� �W�Õ�S���� �H�F�]�D�F�Õ�O�Õ�N����
�I�D�U�P�D�N�R�J�Q�R�]�L�N���� �I�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U�� �J�L�E�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�G�D�� �\�D�\�J�Õ�Q�� �R�O�D�U�D�N��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����+�D�O�N�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �9�L�Q�F�D�� �P�D�M�R�U�¶�H�� �E�•�\�•�N�� �F�H�]�D�\�L�U�� �P�H�Q�H�N�ú�H�V�L��
�G�H�Q�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �h�O�N�H�P�L�]�G�H�� �9�L�Q�F�D�� �P�D�M�R�U�� �E�L�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�Õ�� �N�D�E�Õ�]���� �L�G�U�D�U��
�V�|�N�W�•�U�•�F�•���� �D�W�H�ú�� �G�•�ú�•�U�•�F�•�� �Y�H�� �L�ú�W�D�K�� �D�o�Õ�F�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���%�D�\�W�R�S��
1984).  

�0�R�U�I�R�O�R�M�L�N���g�]�H�O�O�L�N�O�H�U 
�9�L�Q�F�D���P�D�M�R�U���/�������E�H�O�L�U�J�L�Q���P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�H���V�D�K�L�S�W�L�U�����$�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���W�D�E�O�R�G�D��
�G�H�W�D�\�O�Õ���ú�H�N�L�O�G�H���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U. 
 
 

 
 

�ù�H�N�L�O������ Vinca major �/�����*�H�Q�H�O���*�|�U�•�Q�•�ú 
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Tablo 1: Vinca major L. morfolojik veriler 
�0�R�U�I�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�� Fl�R�U�D���R�I���'�D�Y�L�V�¶���H���J�|�U�H���E�X�O�J�X�O�D�U 
Yapraklar �2�Y�D�O���ú�H�N�O�L�Q�G�H�����S�D�U�O�D�N���\�H�ú�L�O��

�U�H�Q�N�W�H���Y�H���N�H�Q�D�U�O�D�U�Õ���G�•�]�G�•�U����
�<�D�S�U�D�N���E�R�\�X�W�O�D�U�Õ����-9 cm 
�X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D������-5 cm 
�J�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�Q�G�H�G�L�U�����$�O�W���\�D�S�U�D�N�O�D�U��
�G�D�K�D���N�•�o�•�N���R�O�X�S�����V�D�S�O�Õ�G�Õ�U�� 

�*�|�Y�G�H �6�•�U�•�Q�•�U�F�•���Y�H���Q�R�G�O�D�U�G�D�Q��
�N�|�N�O�H�Q�P�H���\�H�W�H�Q�H�÷�L���J�|�V�W�H�U�L�U����
�<�R�÷�X�Q���E�L�W�N�L���|�U�W�•�V�•���R�O�X�ú�W�X�U�X�U��
�Y�H���K�Õ�]�O�Õ���\�D�\�Õ�O�P�D���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�H��
�V�D�K�L�S�W�L�U�����*�|�Y�G�H�O�H�U���W�•�\�O�•���\�D���G�D��
�K�D�I�L�I�o�H���S�•�U�•�]�O�•�G�•�U�� 

�d�L�o�H�N�O�H�U �7�H�N�L�O���o�L�o�H�N�O�H�U�����P�R�U-mavi 
�U�H�Q�N�O�L�G�L�U�����7�D�o���\�D�S�U�D�N�O�D�U��
�S�H�U�Y�D�Q�H���ú�H�N�O�L�Q�G�H���G�L�]�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�d�L�o�H�N���o�D�S�Õ���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H����-5 cm 
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�G�Õ�U�����d�L�o�H�N���V�D�S�O�D�U�Õ ince 
ve uzundur. 

�d�L�o�H�N�O�H�Q�P�H���'�|�Q�H�P�L �ø�O�N�E�D�K�D�U���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ�Q�G�D�Q���\�D�]��
�R�U�W�D�V�Õ�Q�D���N�D�G�D�U���G�H�Y�D�P���H�G�H�U����
�6�Õ�F�D�N���E�|�O�J�H�O�H�U�G�H���o�L�o�H�N�O�H�Q�P�H��
�G�D�K�D���X�]�X�Q���V�•�U�H�E�L�O�L�U�� 

Meyve ve Tohumlar �0�H�\�Y�H���N�D�S�V�•�O���W�L�S�L���R�O�X�S��
�L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H���N�•�o�•�N���W�D�Q�H�O�L��
tohumlar bulunur. Tohumlar 
�J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H���D�]���J�H�O�L�ú�L�U�����E�X��
�Q�H�G�H�Q�O�H���Y�H�J�H�W�D�W�L�I���•�U�H�P�H��
�E�D�V�N�Õ�Q�G�Õ�U�����0�H�\�Y�H���E�R�\�X�W�O�D�U�Õ����-
�����F�P���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�G�Õ�U�� 

�.�|�N���6�L�V�W�H�P�L �<�•�]�H�\�V�H�O���N�|�N���V�L�V�W�H�P�L�����W�R�S�U�D�÷�Õ��
�W�X�W�P�D���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�L���D�U�W�W�Õ�U�Õ�U����
�1�R�G�O�D�U�G�D�Q���J�H�O�L�ú�H�Q���D�G�Y�H�Q�W�L�I��
�N�|�N�O�H�U���\�D�\�Õ�O�P�D���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�H��
�N�D�W�N�Õ���V�D�÷�O�D�U�� 

Habitat �1�H�P�O�L�����J�|�O�J�H���D�O�D�Q�O�D�U�G�D���Y�H��
�N�Õ�V�P�H�Q���J�•�Q�H�ú�H���D�o�Õ�N���\�H�U�O�H�U�G�H��
�\�H�W�L�ú�L�U�����7�R�S�U�D�N���V�H�o�L�F�L�O�L�÷�L���D�]�G�Õ�U����
ancak organik maddece zengin 
�W�R�S�U�D�N�O�D�U�Õ���W�H�U�F�L�K���H�G�H�U�� 

Yapraklar �2�Y�D�O���ú�H�N�O�L�Q�G�H�����S�D�U�O�D�N���\�H�ú�L�O��
�U�H�Q�N�W�H���Y�H���N�H�Q�D�U�O�D�U�Õ���G�•�]�G�•�U����
�<�D�S�U�D�N���E�R�\�X�W�O�D�U�Õ����-9 cm 
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�X�]�X�Q�O�X�÷�X�Q�G�D������-5 cm 
�J�H�Q�L�ú�O�L�÷�L�Q�G�H�G�L�U�����$�O�W���\�D�S�U�D�N�O�D�U��
�G�D�K�D���N�•�o�•�N���R�O�X�S�����V�D�S�O�Õ�G�Õ�U�� 

�*�|�Y�G�H �6�•�U�•�Q�•�U�F�•���Y�H���Q�R�G�O�D�U�G�D�Q��
�N�|�N�O�H�Q�P�H���\�H�W�H�Q�H�÷�L���J�|�V�W�H�U�L�U����
�<�R�÷�X�Q���E�L�W�N�L���|�U�W�•�V�•���R�O�X�ú�W�X�U�X�U��
�Y�H���K�Õ�]�O�Õ���\�D�\�Õ�O�P�D���N�D�S�D�V�L�W�H�V�L�Q�H��
�V�D�K�L�S�W�L�U�����*�|�Y�G�H�O�H�U���W�•�\�O�•���\�D���G�D��
�K�D�I�L�I�o�H���S�•�U�•�]�O�•�G�•�U�� 

�d�L�o�H�N�O�H�U �7�H�N�L�O���o�L�o�H�N�O�H�U�����P�R�U-mavi 
�U�H�Q�N�O�L�G�L�U�����7�D�o���\�D�S�U�D�N�O�D�U��
�S�H�U�Y�D�Q�H���ú�H�N�O�L�Q�G�H���G�L�]�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�d�L�o�H�N���o�D�S�Õ���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H����-5 cm 
�D�U�D�V�Õ�Q�G�D�G�Õ�U�����d�L�o�H�N���V�D�S�O�D�U�Õ���L�Q�F�H��
ve uzundur. 

 
�d�L�o�H�N���<�D�S�Õ�V�Õ 
 
�7�H�N�L�O�� �o�L�o�H�N�O�H�U���� �P�R�U-�P�D�Y�L�� �U�H�Q�N�O�L�G�L�U���� �7�D�o�� �\�D�S�U�D�N�O�D�U�� �S�H�U�Y�D�Q�H�� �ú�H�N�O�L�Q�G�H��
�G�L�]�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �d�L�o�H�N�� �o�D�S�Õ�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� ��-���� �F�P�� �D�U�D�V�Õ�Q�G�D�G�Õ�U���� �d�L�o�H�N�� �V�D�S�O�D�U�Õ�� �L�Q�F�H�� �Y�H��
uzundur. 

 

�ù�H�N�L�O��������Vinca major �/�����d�L�o�H�N���<�D�S�Õ�V�Õ 
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�(�N�R�Q�R�P�L�N���g�Q�H�P�L 

Vinca major �/�������o�H�ú�L�W�O�L���D�O�D�Q�O�D�U�G�D���H�N�R�Q�R�P�L�N���|�Q�H�P�H���V�D�K�L�S�W�L�U�� 

1. �3�H�\�]�D�M���Y�H���%�D�K�o�H�F�L�O�L�N: 

�7�R�S�U�D�N���|�U�W�•�V�•���E�L�W�N�L�V�L���R�O�D�U�D�N���\�D�\�J�Õ�Q���E�L�U���ú�H�N�L�O�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U�� 

�(�U�R�]�\�R�Q�X���|�Q�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���\�D�P�D�o���D�O�D�Q�O�D�U�G�D���W�H�U�F�L�K���H�G�L�O�L�U�� 

�'�•�ú�•�N���E�D�N�Õ�P���L�K�W�L�\�D�F�Õ���Y�H���J�|�O�J�H�\�H���W�R�O�H�U�D�Q�V�Õ���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H��
�E�D�K�o�H�O�H�U�G�H���S�R�S�•�O�H�U���E�L�U���V�•�V���E�L�W�N�L�V�L�G�L�U�� 

2. �7�Õ�E�E�L���.�X�O�O�D�Q�Õ�P�O�D�U: 

�%�L�W�N�L�����D�O�N�D�O�R�L�W�O�H�U�����Y�L�Q�N�D�P�L�Q�����L�o�H�U�L�U�����%�X���E�L�O�H�V�L�N�O�H�U�����N�D�Q��
�G�R�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ���G�H�V�W�H�N�O�H�\�L�F�L���H�W�N�L�O�H�U�L�\�O�H���E�L�O�L�Q�L�U�� 

�*�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���W�Õ�S�W�D���K�L�S�H�U�W�D�Q�V�L�\�R�Q�����K�D�I�Õ�]�D���E�R�]�X�N�O�X�N�O�D�U�Õ���Y�H��
�P�L�J�U�H�Q���W�H�G�D�Y�L�V�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�� 

�0�R�G�H�U�Q���I�D�U�P�D�N�R�O�R�M�L�G�H���Q�R�R�W�U�R�S�L�N���L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q���K�D�P���P�D�G�G�H�V�L��
�R�O�D�U�D�N���|�Q�H���o�Õ�N�D�U�� 

3. Ekolojik Faydalar : 

�7�R�S�U�D�÷�Õ�Q���Q�H�P�L�Q�L���N�R�U�X�P�D���\�H�W�H�Q�H�÷�L���V�D�\�H�V�L�Q�G�H�����N�X�U�D�N��
�D�O�D�Q�O�D�U�G�D���P�L�N�U�R�L�N�O�L�P���R�O�X�ú�W�X�U�X�U�� 

�6�•�U�•�Q�•�U�F�•���\�D�S�Õ�V�Õ���L�O�H���\�D�E�D�Q�L���R�W�O�D�U�Õ���E�D�V�N�Õ�O�D�U���Y�H���W�R�S�U�D�N��
�V�W�D�E�L�O�L�]�D�V�\�R�Q�X���V�D�÷�O�D�U�� 

4. �=�D�U�D�U�O�Õ���(�W�N�L�O�H�U: 

�+�Õ�]�O�Õ���\�D�\�Õ�O�P�D���S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���L�Q�Y�D�]�L�Y���E�L�U���E�L�W�N�L���R�O�D�U�D�N��
�N�D�E�X�O���H�G�L�O�L�U�����%�D�]�Õ���H�N�R�V�L�V�W�H�P�O�H�U�G�H���G�L�÷�H�U���E�L�W�N�L���W�•�U�O�H�U�L�Q�L��
�E�D�V�N�Õ�O�D�\�D�E�L�O�L�U�� 

�6�2�1�8�d 

Vinca major �/�������P�R�U�I�R�O�R�M�L�N���|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�L���Y�H���H�N�R�Q�R�P�L�N���|�Q�H�P�L���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���G�L�N�N�D�W��
�o�H�N�H�Q�� �E�L�U�� �E�L�W�N�L�� �W�•�U�•�G�•�U���� �3�H�\�]�D�M�� �W�D�V�D�U�Õ�P�Õ�Q�G�D�� �Y�H�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �W�Õ�S�W�D�� �V�D�÷�O�D�G�Õ�÷�Õ��
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�I�D�\�G�D�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D���� �*�H�O�H�F�H�N�W�H�N�L�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���� �E�X�� �E�L�W�N�L�Q�L�Q�� �E�L�\�R�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N�� �Y�H��
�H�N�R�O�R�M�L�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�Õ���G�D�K�D���L�\�L���D�Q�O�D�P�D�\�D���\�|�Q�H�O�L�N���R�O�P�D�O�Õ�G�Õ�U�� 
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�.�•�U�H�V�H�O�O�H�ú�P�H�Q�L�Q�� �\�D�ú�D�P�Õ�� �W�•�P�� �E�R�\�X�W�O�D�U�Õ�\�O�D�� �H�W�N�L�O�H�G�L�÷�L�� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H��
�J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O�� �•�U�H�W�L�P�� �\�|�Q�W�H�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �\�D�U�D�W�W�Õ�÷�Õ�� �o�H�Y�U�H�V�H�O�� �E�R�]�X�O�P�D�Q�Õ�Q�� �D�U�W�D�Q�� �G�•�]�H�\�L��
�L�Q�V�D�Q���\�D�ú�D�P�Õ�Q�Õ���G�R�÷�U�X�G�D�Q���H�W�N�L�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�����6�R�Q���\�Õ�O�O�D�U�G�D���L�V�H���o�H�Y�U�H���G�R�V�W�X���•�U�H�W�L�P��
sistemlerinin �\�D�\�J�Õ�Q�O�D�ú�P�D�V�Õ�\�O�D���E�L�U�O�L�N�W�H���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���N�D�Y�U�D�P�Õ���|�Q�H�Pli  hale 
�J�H�O�P�H�N�W�H�G�L�U���� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �N�D�Y�U�D�P�Õ�Q�Õ�Q�� �|�Q�H�P�� �N�D�]�D�Q�G�Õ�÷�Õ�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L��
�L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q���W�D�E�L�D�W�Õ�� �J�H�U�H�÷�L�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�G�X�÷�X finansal sistemlerdir. Bu kapsamda 
�%�R�U�V�D�� �ø�V�W�D�Q�E�X�O�� ���%�ø�6�7���¶�G�D�� �L�ú�O�H�P�� �J�|�U�H�Q�� �E�D�]�Õ�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�H�� �\�|�Q�H�O�L�N��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���H�Q�G�H�N�V�L���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� 

�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D���� �%�ø�6�7�� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���(�Q�G�H�N�V�L�¶�Q�G�H�� �\�H�U���D�O�D�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q��
�\�D�\�Õ�P�O�D�P�Õ�ú���R�O�G�X�÷�X���6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���5�D�S�R�U�O�D�U�Õ���Y�H���(�Q�W�H�J�U�H���5�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�����7�6�5�6��
�����6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���L�O�H���ø�O�J�L�O�L���)�L�Q�D�Q�V�D�O���%�L�O�J�L�O�H�U�L�Q���$�o�Õ�N�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D���ø�O�L�ú�N�L�Q���*�H�Q�H�O��
�+�•�N�•�P�O�H�U���6�W�D�Q�G�D�U�G�Õ�¶�Q�D���X�\�X�P���G�•�]�H�\�L�Q�L �D�Q�D�O�L�]���H�W�P�H�\�L���D�P�D�o�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D �%�,�6�7���6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���(�Q�G�H�N�V�L�¶�Q�G�H���I�D�U�N�O�Õ���V�H�N�W�|�U�O�H�U�G�H���I�D�D�O�L�\�H�W��
�J�|�V�W�H�U�H�Q�� �\�H�G�L�� �L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �5�D�S�R�O�D�U�Õ�¶ndan elde 
edilen veriler�L���D�Q�D�O�L�]���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�����$�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ, �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���U�D�S�R�U�O�D�U�Õ��
�7�6�5�6�� ���¶�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q���<�|�Q�H�W�L�ú�L�P���� �6�W�U�D�W�H�M�L���� �5�L�V�N�� �<�|�Q�H�W�L�P�L�� �L�O�H�� �g�O�o�•�W�O�H�U�� �Y�H��
�+�H�G�H�I�O�H�U�� �E�D�ú�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L �D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�D�� �H�Q�� �X�\�J�X�Q�� �R�O�D�Q�� �L�ú�O�H�W�P�Hyi �'�R�÷�X�ú��
�2�W�R�P�R�W�L�Y���$���ù�� olarak ortaya koyarken�����H�Q���D�]���X�\�J�X�Q���R�O�D�Q���L�ú�O�H�W�P�Hyi �L�V�H���%�ø�0��
�Y�H���(�Q�N�D���ø�Q�ú�D�D�W���$���ù�����R�O�D�U�D�N���W�H�V�S�L�W���H�W�P�L�ú�W�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H 
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �U�L�V�N�� �Y�H���I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�G�L�N�O�H�U�L�� �D�Q�F�D�N�� �E�X��
risklerin �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�G�H�� �V�H�Q�D�U�\�R�� �D�Q�D�O�L�]�L�Q�L�� �'�R�÷�X�ú�� �2�W�R�P�R�W�L�Y�� �$���ù���� �G�Õ�ú�Õ�Q�G�D��
�G�L�÷�H�U���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q���N�X�O�O�D�Q�P�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ���J�|�]�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����$�\�U�Õ�F�D���D�Q�D�O�L�]���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�N�L��
�L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�� �W�D�P�D�P�Õ�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�Lli �U�O�L�÷�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���� �I�L�Q�D�Q�V�D�O��
�G�X�U�X�P�X���� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�� �Y�H�� �Q�D�N�L�W�� �\�|�Q�H�W�L�P�L�Q�H�� �R�O�D�Q�� �N�Õ�V�D���� �R�U�W�D�� �Y�H�� �X�]�X�Q�� �Y�D�G�H�G�H�N�L��
�H�W�N�L�V�L�Q�H���U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�H�U���Y�H�U�P�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� 
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�*�ø�5�ø�ù 
 
�7�H�N�Q�R�O�R�M�L�N�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �R�O�D�U�D�N�� �G�H�÷�L�ú�H�Q�� �W�R�S�O�X�P�V�D�O�� �•�U�H�W�L�P�� �Y�H��

�W�•�N�H�W�L�P�� �E�L�o�L�P�O�H�U�L�� �\�H�U�\�•�]�•�Q�G�H�N�L �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q���E�L�O�L�Q�o�V�L�]�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�� �V�R�U�X�Q�X�Q�X��
�E�H�U�D�E�H�U�L�Q�G�H�� �J�H�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �<�H�U�\�•�]�•�Q�•�Q�� �\�D�ú�D�G�Õ�÷�Õ�� �H�Q�� �E�•�\�•�N�� �V�R�U�X�Q�O�D�U�G�D�Q�� �E�L�U�L��
�L�V�H�� �N�•�U�H�V�H�O�� �Õ�V�Õ�Q�P�D�G�Õ�U���� �.�•�U�H�V�H�O�� �Õ�V�Õ�Q�P�D�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �V�R�Q�� �o�H�\�U�H�N�� �D�V�Õ�U�G�Õ�U�� �S�H�N�� �o�R�N��
�L�N�O�L�P�� �I�H�O�D�N�H�W�L�Q�H�� �\�R�O�� �D�o�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�Q�O�D�U�D�� �|�U�Q�H�N����A�%�'�
�Q�L�Q�� �J�•�Q�H�\�� �N�Õ�\�Õ�O�D�U�Õ�� �Y�H��
�.�•�E�D�
�\�Õ�� �H�W�N�L�V�L�� �D�O�W�Õ�Q�D�� �D�O�D�Q�� �,�D�Q�� �.�D�V�Õ�U�J�D�V�Õ���� �3�D�N�L�V�W�D�Q �Y�H�� �d�L�Q �E�D�ú�W�D�� �R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H��
�\�D�ú�D�Q�D�Q�� �V�H�O�� �I�H�O�D�N�H�W�O�H�U�L�����.�D�U�D�\�L�S�O�H�U�� �Y�H�� �.�D�Q�D�G�D�
�\�Õ�� �H�W�N�L�O�H�\�H�Q�� �)�L�R�Q�D�� �.�D�V�Õ�U�J�D�V�Õ, 
ikli m krizinin �V�R�Q���G�|�Q�H�P�G�H���G�R�÷�D�G�D�N�L���\�D�Q�V�Õ�P�D�O�D�U�Õ���R�O�D�U�D�N���J�|�V�W�H�U�L�O�H�E�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U 
(Euronews, agis). �%�X�� �I�H�O�D�N�H�W�O�H�U�� �•�O�N�H�O�H�U�L�Q�� �F�R�÷�U�D�I�L�� �E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �G�H�÷�L�ú�L�P�H��
�Q�H�G�H�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�L�E�L���|�Q�H�P�O�L�� �|�O�o�•de can �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q ve �I�L�Q�D�Q�V�D�O�� �N�D�\�Õ�S�O�D�U�Õ�Q��
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�\�D�ú�D�Q�P�D�V�Õ�Q�D���G�D neden olm�X�ú�W�X�U. �%�X���Q�H�G�H�Q�O�H���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U���L�N�O�L�P�����L�Q�V�D�Q���K�D�N�O�D�U�Õ����
sosyal �\�D�ú�D�P, e�÷�L�W�L�P�����\�R�N�V�X�O�O�X�N���Y�E�����D�O�D�Q�O�D�U�G�D���R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�P�D�V�Õ���P�X�K�W�H�P�H�O���U�L�V�N��
�Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �D�Q�D�O�L�]�� �H�W�P�H�O�H�U�L�� �Y�H�� �I�L�Q�D�Q�V�D�O�� �W�D�E�O�R�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q�D�� �U�D�S�R�U�O�D�P�D�O�D�U�Õ��
gerekmektedir.  
 �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�� �E�D�ú�W�D�� �o�H�Y�U�H�� �Y�H�� �L�N�O�L�P�� �R�O�P�D�N��
�•�]�H�U�H���� �V�R�V�\�D�O�� �\�D�ú�D�P�� �Y�H�� �\�|�Q�H�W�L�ú�L�P�� �N�R�Q�X�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L���U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ��
planlanma�O�D�U�Õ�Q�D, izlemelerine ve performans analizlerini yapabilmelerine 
�R�O�D�Q�D�N�� �V�D�÷�O�D�Ular (GRI, 2013:3). �.�•�U�H�V�H�O�� �5�D�S�R�U�O�D�P�D�� �*�L�U�L�ú�L�P�L�� ���*�O�R�E�D�O��
�5�H�S�R�U�W�L�Q�J�� �,�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H���� �*�5�,���¶�Q�L�Q�� �K�D�]�Õ�U�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �N�Õ�O�D�Y�X�]���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�H��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �\�D�U�G�Õ�P�F�Õ�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U 
���*�H�Q�o�R�÷�O�X�� �Y�H�� �$�\�W�D�o���� ������������ ������. �7�•�U�N�L�\�H�¶�G�H�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�� �E�•�\�•�N�� �|�O�o�H�N�O�L��
�L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U, �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�Õ��1 Ocak 2024 tarihine kadar �V�|�]��
�N�R�Q�X�V�X�� �J�L�U�L�ú�L�P�L�Q�� �\�D�\�Õ�P�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�D�� �J�|�U�H���U�D�S�R�U�� �H�W�P�L�ú, bu tarihten 
itibaren ise �.�D�P�X�� �*�|�]�H�W�L�P���� �0�X�K�D�V�H�E�H�� �Y�H�� �'�H�Q�H�W�L�P�� �6�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ��Kurumu 
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�D�\�Õ�P�O�D�Q�D�Q�� �7�•�U�N�L�\�H�� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �5�D�S�R�U�O�D�P�D�� �6�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�¶�Q�D��
�J�|�U�H�� �U�D�S�R�U�� �H�W�P�H�\�H�� �E�D�ú�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U ���.�D�P�X�� �*�|�]�H�W�L�P���� �0�X�K�D�V�H�E�H�� �Y�H�� �'�H�Q�H�W�L�P��
�6�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�� �.�X�U�X�P�X���� �D�J�L�V���� ������ �$�U�D�O�Õ�N�� �����������W�D�U�L�K�O�L�� �Y�H�� ������������ �������0���� �V�D�\�Õ�O�Õ��
�5�H�V�P�v�� �*�D�]�H�W�H�¶�G�H�� �\�D�\�Õ�P�O�D�Q�D�Q �³�7�•�U�N�L�\�H�� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �5�D�S�R�U�O�D�P�D��
�6�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���8�\�J�X�O�D�P�D �.�D�S�V�D�P�Õ�Q�Õ�Q���%�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�´1 �D�G�O�Õ���Nararda en az iki 
�G�|�Q�H�P�� �D�Ut �D�U�G�D�� �E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q�� �H�ú�L�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �V�D�÷�O�D�\�D�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�� �L�o�L�Q��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�V�Õ���]�R�U�X�Q�O�X���K�D�O�H���J�H�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U����  
 �7�6�5�6�� ���¶�L�Q�� �D�P�D�F�Õ���� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�� �N�Õ�V�D���� �R�U�W�D�� �Y�H�� �X�]�X�Q�� �Y�D�G�H�G�H�� �I�L�Q�D�Q�V�D�O��
�G�X�U�X�P�X���� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�� �Y�H�� �Q�D�N�L�W�� �D�N�Õ�ú�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �H�W�N�L�O�H�P�H�V�L��muhtemel olan 
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�D�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L�Q�� �D�o�Õ�N�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ��
�]�R�U�X�Q�O�X�� �N�Õ�O�P�D�N�W�Õ�U�� ���7�6�5�6�� ������ �3�D�U�D�J�U�D�I�� �������� �%�X�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �J�|�U�H�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�� �E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q�� �G�|�U�W�� �W�H�P�H�O�� �L�o�H�U�L�÷�H�� �\�H�U��
vermelidir (TSRS 1, Paragraf 25): 

�x �<�|�Q�H�W�L�ú�L�P�� �ø�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ��
�L�]�O�H�P�H�N���Y�H���\�|�Q�H�W�P�H�N���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���\�|�Q�H�W�L�ú�L�P���V�•�U�H�o�O�H�U�L�����N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�L��
�Y�H���S�U�R�V�H�G�•�U�O�H�U�L�G�L�U���� 

�x Strateji: �ø�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ��
�\�|�Q�H�W�P�H�N���L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�G�Õ�U�� 

�x �5�L�V�N�� �<�|�Q�H�W�L�P�L�� �ø�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ��
�E�H�O�L�U�O�H�P�H�N���� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�N���� �|�Q�F�H�O�L�N�O�H�Q�G�L�U�P�H�N�� �Y�H�� �L�]�O�H�P�H�N�� �L�o�L�Q��
�N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���V�•�U�H�o�O�H�U�G�L�U�� 

�x Metrikler ve Hedefler: �ø�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �N�H�Q�G�L�� �E�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L�� �Y�H�\�D�� �P�H�Y�]�X�D�W��
�X�\�D�U�Õ�Q�F�D�� �X�O�D�ú�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �K�H�G�H�I�O�H�U�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �L�O�H�U�O�H�P�H�O�H�U�� �G�H�� �G�D�K�L�O��

 
1 �ø�O�J�L�O�L�� �N�D�U�D�U�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �7�6�5�6�¶�\�H�� �X�\�J�X�Q�� �U�D�S�R�U�O�D�P�D�� �\�D�S�D�F�D�N�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�� �L�o�L�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�H�Q�� �H�ú�L�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U��
�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���J�L�E�L�G�L�U���� 
�d�D�O�Õ�ú�D�Q���V�D�\�Õ�V�Õ�������������N�L�ú�L 
�$�N�W�L�I���W�R�S�O�D�P�������������0�L�O�\�R�Q���7�•�U�N���/�L�U�D�V�Õ 
�<�Õ�O�O�Õ�N���Q�H�W���V�D�W�Õ�ú���K�D�V�Õ�O�D�W�Õ���������0�L�O�\�D�U���7�•�U�N���/�L�U�D�V�Õ 
 
 

https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2023/12/20231229M1-10.pdf
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2023/12/20231229M1-10.pdf
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�R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H���� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�O�D�� �L�O�J�L�O�L��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�G�Õ�U�� 

�%�X�� �W�H�P�H�O�� �L�o�H�U�L�N�O�H�U�L���R�U�J�D�Q�L�]�D�V�\�R�Q�O�D�U�Õ�� �L�o�H�U�L�V�L�Q�G�H�� �K�D�\�D�W�D�� �J�H�o�L�U�H�Q����
uygulayan ve �V�•�U�G�•�U�•lebilirli �N�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�� �o�H�U�o�H�Y�H�V�L�Q�G�H���U�D�S�R�U�O�D�\�D�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U, 
�I�L�Q�D�Q�V�D�O�� �W�D�E�O�R�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�F�Õ�O�D�U�Õ�Q�D�� �V�X�Q�G�X�N�O�D�U�Õ�� �J�H�Q�H�O�� �D�P�D�o�O�Õ�� �I�L�Q�D�Q�V�D�O�� �W�D�E�O�R�O�D�U�Õ�Q��
�H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L �|�Q�H�P�O�L�� �|�O�o�•�G�H�� �D�U�W�W�Õ�U�D�F�D�N�O�D�U�G�Õ�U�����ø�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�� �I�L�Q�D�Q�V�D�O�� �G�X�U�X�P�X����
�I�D�D�O�L�\�H�W�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �Q�D�N�L�W�� �D�N�Õ�ú�O�D�U�Õ���� �J�H�Q�H�O�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �\�D�Q�Õ�� �V�Õ�U�D��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q���U�L�V�N���Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�G�D�Q�� �G�D�� �H�W�N�L�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H��
�V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�� �N�Õ�V�D���� �R�U�W�D��ve uzun 
�Y�D�G�H�O�L���S�O�D�Q�O�D�U�Õ���L�O�H���L�O�L�ú�N�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�����|�Q�F�H�O�L�N�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�����L�]�O�H�Q�P�H�V�L�����L�ú���P�R�G�H�O�L��
�Y�H���G�H�÷�H�U���]�L�Q�F�L�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L���H�W�N�L�Q�L�Q���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�H�U�H�N���G�L�÷�H�U���L�ú�O�H�W�P�H���I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�Õ��
�L�O�H�� �E�•�W�•�Q�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�U�H�N�� �o�D�O�Õ�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�P�H�N�W�H�G�L�U�� �%�X�� �ú�H�N�L�O�G�H��
�V�•�U�G�•�U�•�U�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�H���L�O�L�ú�N�L�Q���U�L�V�N���Y�H���I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q���E�•�W�•�Q�F�•�O���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D���G�H�÷�H�U���]�L�Q�F�L�U�L��
�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �Q�L�W�H�O�L�N�� �Y�H�� �Q�L�F�H�O�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�Q�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�P�H�V�L���� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q��
�I�L�Q�D�Q�V�D�O�� �G�X�U�X�P�X�� �Y�H�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�Õ�� �J�H�U�o�H�÷�H�� �X�\�J�X�Q�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �U�D�S�R�U�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ��
�V�D�÷�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ���P�L�N�U�R�� �G�•�]�H�\�G�H���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L��
�H�W�N�L�O�H�U�N�H�Q���� �P�D�N�U�R�� �G�•�]�H�\�G�H���•�O�N�H�O�H�U�L�Q�� �J�H�O�L�U�O�H�U�L�Q�L�� �Y�H�� �U�H�N�D�E�H�W�� �J�•�o�O�H�U�L�Q�L 
etkilemektedir. �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ���V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�D�� �X�\�J�X�Q��
�R�O�D�U�D�N�� �K�D�]�Õ�U�O�D�Q�P�D�V�Õ���� �X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ���I�L�Q�D�Q�V�� �V�H�U�P�D�\�H�Q�L�Q���|�]�H�O�O�L�N�O�H���G�H�� �o�H�Y�U�H�� �G�R�V�W�X��
�\�D�W�Õ�U�Õ�P�O�D�U�Õ�� �G�H�V�W�H�N�O�H�\�H�Q�� �V�H�U�P�D�\�H�� �N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �L�O�J�L�O�L�� �•�O�N�H�O�H�U�H�� �\�|�Q�H�O�P�H�V�L�Q�L 
�V�D�÷�O�D�\�D�U�D�N�� �N�•�U�H�V�H�O�� �U�H�N�D�E�H�W�� �J�•�o�O�H�U�L�Q�L�Q�� �D�U�W�P�D�V�Õ�Q�D�� �N�D�W�N�Õ�� �V�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U (Kamu 
�*�|�]�H�W�L�P���� �0�X�K�D�V�H�E�H�� �Y�H�� �'�H�Q�H�W�L�P�� �6�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�� �.�X�U�X�P�X���� �D�J�L�V��. 
�6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�Õ�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�\�H�Q����
�L�]�O�H�\�H�Q�� �Y�H�� �N�R�Q�W�U�R�O�� �D�O�W�Õ�Q�G�D�� �W�X�W�X�O�D�E�L�O�P�H�V�L�� �L�o�L�Q�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �|�Q�O�H�P�O�H�U�L�� �D�O�D�Q��
�L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U���� �I�D�D�O�L�\�H�W�� �J�|�V�W�H�U�G�L�N�O�H�U�L�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �I�L�\�D�W�� �E�H�O�L�U�V�L�]�O�L�N�O�H�U�L�Q�L�� �|�Q�H�P�O�L��
�|�O�o�•�G�H�� �D�]�D�O�W�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U���� �ø�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q �N�•�U�H�V�H�O�� �U�H�N�D�E�H�W�H�� �N�R�Q�X�� �R�O�D�Q mal ve 
�K�L�]�P�H�W�O�H�U�L�Q�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �D�Q�L�� �I�L�\�D�W�� �G�H�÷�L�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�Q�� �E�L�U�� �E�D�ú�N�D�� �L�I�D�G�H�\�O�H�� �I�L�\�D�W��
�ú�R�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �D�]�D�O�P�D�V�Õ�����S�L�\�D�V�D�O�D�U�G�D�� �X�]�X�Q�� �G�|�Q�H�P�� �G�H�Q�J�H�V�L�Q�L�Q�� �R�O�X�ú�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �N�D�W�N�Õ��
sunar. 

�6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�D�S�R�U�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �X�O�X�V�O�D�U�D�U�D�V�Õ�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�O�D�U�D�� �X�\�J�X�Q��
�ú�H�N�L�O�G�H���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q���L�ú�O�H�W�P�H���Y�H���•�O�N�H���E�D�]�Õ�Q�G�D�N�L���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���|�Q�H�P�O�L��
�H�W�N�L�O�H�U�L�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� �E�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �%�,�6�7�¶�G�H�� �L�ú�O�H�P�� �J�|�U�H�Q�� �ú�L�U�N�H�W�O�H�U�L�Q��
�V�•�U�•�G�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���U�D�S�R�U�O�D�U�Õ���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�Ulik 
�U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �P�H�Y�F�X�W�� �G�X�U�X�P�X�� �L�O�H�� �7�6�5�6�¶�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�D�� �Q�H�� �|�O�o�•�G�H��
�X�\�X�P���V�D�÷�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�H�V�L�Q�L���D�P�D�o�O�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�X���N�D�S�V�D�P�G�D���o�D�O�Õ�ú�P�D��
�L�N�L���E�|�O�•�P�G�H�Q���R�O�X�ú�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����%�L�U�L�Q�F�L���E�|�O�•�P�G�H���o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q���N�D�S�V�D�P�Õ�����Y�H�U�L���V�H�W�L���L�O�H��
�\�|�Q�W�H�P�L�Q�H���� �L�N�L�Q�F�L�� �E�|�O�•�P�G�H�� �L�V�H�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H���L�O�L�ú�N�L�Q���D�Q�D�O�L�]���V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ�Q�D���\�H�U���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U������ 

 
�d�$�/�,�ù�0�$�1�,�1��KAPSAMI , �9�(�5�ø���6�(�7�ø �9�(���<�g�1�7�(�0�ø 

 
�d�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�� �E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��

�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ���� �E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �L�V�H�� �H�Q�W�H�J�U�H�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U����
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�%�X�� �N�D�S�V�D�P�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D���%�,�6�7�� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �(�Q�G�H�N�V�L�¶�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q��
Akbank T.�$���ù�������$�U�o�H�O�L�N�� �$���ù������ �%�ø�0�� �%�L�U�O�H�ú�L�N�� �0�D�÷�D�]�D�O�D�U�Õ�� �$���ù������ �'�R�÷�D�Q��
�ù�L�U�N�H�W�O�H�U�� �*�U�X�E�X�� �+�R�O�G�L�Q�J�� �$���ù������ �'�R�÷�X�ú�� �2�W�R�P�R�W�L�Y�� �6�H�U�Y�L�V�� �Y�H�� �7�L�F�D�U�H�W�� �$���ù������
�(�Q�H�U�M�L�V�D�� �(�Q�H�U�M�L�� �$���ù���� �L�O�H���(�Q�N�D�� �ø�Q�ú�D�D�W�� �Y�H�� �6�D�Q�D�\�L�� �$���ù�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q 
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���U�D�S�R�U�O�D�U�Õ �Y�H�\�D���H�Q�W�H�J�U�H���U�D�S�R�U�O�D�U�Õ���L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� 

�%�,�6�7�� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �(�Q�G�H�N�V�L�¶�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�Uin fazla 
�P�L�N�W�D�U�G�D�� �R�O�P�D�V�Õ�� �H�Q�W�H�J�U�H�� �U�D�S�R�U���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �J�H�Q�L�ú�� �N�D�S�V�D�P�O�Õ��
�R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �I�D�U�N�O�Õ�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �I�D�D�O�L�\�H�W��
�J�|�V�W�H�U�H�Q���V�|�]���N�R�Q�X�V�X���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U���L�O�H���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����d�D�O�Õ�ú�P�D���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�N�L��
�ú�L�U�N�H�W�O�H�U�H�� �D�L�W�� ���������� �\�Õ�O�Õ��verileri���� �.�D�P�X�\�X�� �$�\�G�Õ�Q�O�D�W�P�D�� �3�O�D�W�I�R�U�P�X (KAP) ve 
�L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�� �U�H�V�P�L�� �Z�H�E�� �V�L�W�H�O�H�U�L�Q�G�H�� �\�D�\�Õ�P�O�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N��
�U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

�d�D�O�Õ�ú�P�D�� �\�|�Q�W�H�P���R�O�D�U�D�N�� �G�|�N�•�P�D�Q�� �D�Q�D�O�L�]�L�Q�L�� �N�X�O�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����'�|�N�•�P�D�Q��
�D�Q�D�O�L�]�L���\�|�Q�W�H�P�L�Q�G�H���E�D�V�Õ�O�Õ���\�D�G�D���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���R�U�W�D�P�O�D�U�G�D�Q���H�O�G�H���H�G�L�O�H�Q���N�D�\�Q�D�N�O�D�U����
�D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�Q�Õ�Q�� �D�P�D�F�Õ�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D�� �R�N�X�Q�X�U���� �L�Q�F�H�O�H�Q�L�U�� �Y�H�� �D�Q�D�O�L�]�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ��
�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�L�U�����.�D�U�D�V�D�U���� �������������� �%�X�� �N�D�S�V�D�P�G�D�� �o�D�O�Õ�ú�P�D, �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �L�Q�F�H�O�H�P�H�N�W�H�� �Y�H �L�O�J�L�O�L�� �U�D�S�R�U�O�D�U�G�D�N�L�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�Ula 
�7�6�5�6�� ���¶�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �G�|�U�W���W�H�P�H�O�� �E�D�ú�O�Õ�N�� �R�O�D�Q�� �<�|�Q�H�W�L�ú�L�P���� �6�W�U�D�W�H�M�L���� �5�L�V�N��
�<�|�Q�H�W�L�P�L���� �g�O�o�•�W�O�H�U�� �Y�H�� �+�H�G�H�I�O�H�U�� �E�D�ú�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�Õ uyum 
�G�•�]�H�\�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H puanl�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U. Rap�R�U�O�D�U�G�D�N�L�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�D���X�\�X�P���G�•�]�H�\�L�Q�L�Q���S�X�D�Q�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�G�D���G�|�U�W�O�•���O�L�N�H�U�W���|�O�o�H�÷�L���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�%�X�� �|�O�o�H�N�W�H�� �³�������7�6�5�6�� ���¶�H�� �J�|�U�H�� �R�O�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�H�Q�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �U�D�S�R�U�O�D�U�G�D��
�E�X�O�X�Q�P�D�P�D�V�Õ�´�Q�Õ�����³���� �7�6�5�6�����¶�H���J�|�U�H���R�O�P�D�V�Õ���J�H�U�H�N�H�Q���D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U �L�O�J�L�V�L�]�´�����³������
�7�6�5�6�� ���� �L�O�H�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�� �N�Õ�V�P�H�Q�� �X�\�X�P�O�X�´���� �³������ �7�6�5�6�� ���¶�H�� �J�|�U�H�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U��
�W�D�P�D�P�H�Q���X�\�X�P�O�X�´���ú�H�N�O�L�Q�G�H���K�H�V�D�S�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

  
�d�$�/�,�ù�0�$�1�,�1���%�8�/�*�8�/�$�5�, 

 
�%�X���E�|�O�•�P �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q���\�D�\�Õ�P�O�D�P�Õ�ú���R�O�G�X�N�O�D�U�Õ�������������\�Õ�O�Õ���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N��

�U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�Õ �<�|�Q�H�W�L�ú�L�P���� �6�W�U�D�W�H�M�L���� �5�L�V�N�� �<�|�Q�H�W�L�P�L���� �g�O�o�•�W�O�H�U�� �Y�H�� �0�H�W�U�L�N�O�H�U��
�E�D�ú�O�Õ�N�O�D�U�Õ���D�O�W�Õ�Q�G�D���W�D�E�O�R�O�D�ú�W�Õ�Uarak analiz etmektedir.  

 
Tablo 1: �ø�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q���6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���5�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���<�H�U���$�O�D�Q���<�|�Q�H�W�L�ú�L�P�H���ø�O�L�ú�N�L�Q��

�$�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���7�6�5�6�����¶�G�H���<�H�U���$�O�D�Q���ø�O�N�H�O�H�U�H���8�\�X�P���'�•�]�H�\�L���3�X�D�Q�O�D�U�Õ 
 

�<�|�Q�H�W�L�ú�L�P�H�� �ø�O�L�ú�N�L�Q��
�ø�O�N�H�O�H�U 

Akbank  �$�U�o�H�O�L�N �%�ø�0 �'�R�÷�D�Q��
Holding 

�'�R�÷�X�ú��
Otomotiv 

Enerjisa Enka 
�ø�Q�ú�D�D�W 

�ø�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q��
�5�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���<�|�Q�H�W�L�ú�L�P��
�.�R�Q�X�V�X�Q�D�� �ø�O�L�ú�N�L�Q��
�$�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q 
�6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�Õ�Q�D�� �8�\�X�P��
�'�•�]�H�\�L 

1,9 1,7 2,35 2,65 2,5 2,65 2,55 

�������<�|�Q�H�W�L�ú�L�P���R�U�J�D�Q���O�D�U���Õ��
�Y�H�\�D�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H��
ilgili risklerin ve 

1,8 1,4 2,2 2,8 2,4 2,8 2,6 



218 

�I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �J�|�]�H�W�L�P�L�Q�G�H�Q��
�V�R�U�X�P�O�X�� �N�L�ú�L���O�H�U����
belirlenmesi ve 
�X�\�J�X�O�D�P�D�Q�Õ�Q�� �Q�D�V�Õ�O��
�\�D�S�Õ�O�G�Õ�÷�Õ�Q�D�� �L�O�L�ú�N�L�Q��
�D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�� 
�D���� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H��
�L�O�J�L�O�L���U�L�V�N�O�H�U���Y�H���I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�D��
�\�|�Q�H�O�L�N��
�V�R�U�X�P�O�X�O�X�N�O�D�U�Õ�Q���� �J�|�U�H�Y��
�W�D�Q�Õ�P�Õ�Q�D���� �\�H�W�N�L�O�H�U�H���� �L�ú��
�W�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�D�� �Y�H�� �L�O�J�L�O�L��
�R�U�J�D�Q���O�D�U���� �Y�H�\�D�� �N�L�ú�L���O�H�U����
�L�o�L�Q�� �J�H�o�H�U�O�L�� �R�O�D�Q�� �G�L�÷�H�U��
�L�O�J�L�O�L�� �S�R�O�L�W�L�N�D�O�D�U�D�� �Q�D�V�Õ�O��
�\�D�Q�V�Õ�W�Õ�O�G�Õ�÷�Õ 

2 2 3 3 3 3 3 

�E���� �2�U�J�D�Q���O�D�U���Õ�Q�� �Y�H�\�D��
�N�L�ú�L���O�H�U���L�Q����
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L��
�U�L�V�N�O�H�U�H�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�D��
�N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N�� �Y�H�U�P�H�N�� �•�]�H�U�H��
�W�D�V�D�U�O�D�Q�P�Õ�ú�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L��
�G�H�Q�H�W�O�H�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �X�\�J�X�Q��
yetki ve yeterliliklerinin 
�P�H�Y�F�X�W�� �R�O�X�S�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ��
�Y�H�\�D�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�L�S��
�J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�\�H�F�H�÷�L�Q�L�Q��
�Q�D�V�Õ�O���E�H�O�L�U�O�H�Q�G�L�÷�L�� 

0 2 0 2 2 2 2 

c) Organ(lar) veya 
�N�L�ú�L���O�H�U���L�Q��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L��
�U�L�V�N�O�H�U�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U��
�K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �Q�D�V�Õ�O�� �Y�H�� �Q�H��
�V�Õ�N�O�Õ�N�W�D���E�L�O�J�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�÷�L�� 

3 3 3 3 3 3 3 

�G���� �2�U�J�D�Q���O�D�U���Õ�Q�� �Y�H�\�D��
�N�L�ú�L���O�H�U���L�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q��
�V�W�U�D�W�H�M�L�V�L�Q�L���� �|�Q�H�P�O�L��
�L�ú�O�H�P�O�H�U�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q��
�N�D�U�D�U�O�D�U�Õ�Q�Õ���� �U�L�V�N��
�\�|�Q�H�W�L�P�L�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�L�� �Y�H��
�L�O�J�L�O�L�� �S�R�O�L�W�L�N�D�O�D�U�Õ��
denetlerken 
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L��
�U�L�V�N�O�H�U�L�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ��
�Q�D�V�Õ�O�� �G�H�Q�H�W�O�H�G�L�÷�L�� �Y�H��
�E�X�Q�O�D�U�D�� �\�|�Q�H�O�L�N��
�L�O�H�U�O�H�P�H�\�L�� �Q�D�V�Õ�O�� �G�L�N�N�D�W�H��
�D�O�G�Õ�÷�Õ 

2 0 3 3 2 3 2 

�H���� �ø�O�J�L�O�L�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V��
�|�O�o�•�W�O�H�U�L�Q�L�Q��
�•�F�U�H�W�O�H�Q�G�L�U�P�H��
�S�R�O�L�W�L�N�D�O�D�U�Õ�Q�D�� �G�k�K�L�O��
�H�G�L�O�L�S�� �H�G�L�O�P�H�G�L�÷�L�Q�L�� �Y�H��
�Q�D�V�Õ�O�� �G�k�K�L�O�� �H�G�L�O�G�L�÷�L�Q�L�� �G�H��
�L�o�H�U�H�F�H�N�� �ú�H�N�L�O�G�H����
�R�U�J�D�Q���O�D�U���Õ�Q�� �Y�H�\�D��
�N�L�ú�L���O�H�U���L�Q��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L��
�U�L�V�N�O�H�U�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�D��
�L�O�L�ú�N�L�Q�� �K�H�G�H�I�O�H�U�L�Q��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�� �Q�D�V�Õ�O��

2 0 2 3 2 3 3 
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�G�H�Q�H�W�O�H�G�L�÷�L�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�D��
�\�|�Q�H�O�L�N�� �L�O�H�U�O�H�P�H�\�L�� �Q�D�V�Õ�O��
�L�]�O�H�G�L�÷�L�� 
������ �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H��
ilgili riskleri ve 
�I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�� �L�]�O�H�P�H�N����
�\�|�Q�H�W�P�H�N�� �Y�H��
�G�H�Q�H�W�O�H�P�H�N�� �L�o�L�Q��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �\�|�Q�H�W�L�ú�L�P��
�V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�G�H����
kontrollerde ve 
�S�U�R�V�H�G�•�U�O�H�U�G�H��
�\�|�Q�H�W�L�P�L�Q�� �U�R�O�•�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L��
�D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U 

2 2 2,5 2,5 2 2,5 2,5 

�D���� �5�R�O�•�Q�� �E�H�O�L�U�O�L�� �E�L�U��
�\�|�Q�H�W�L�P�� �V�H�Y�L�\�H�V�L�Q�G�H�N�L��
�S�R�]�L�V�\�R�Q�D���Y�H�\�D���\�|�Q�H�W�L�P��
seviyesindeki bir 
komiteye devredilip 
�G�H�Y�U�H�G�L�O�P�H�G�L�÷�L�� �Y�H�� �E�X��
pozisyon veya komite 
�•�]�H�U�L�Q�G�H�� �J�|�]�H�W�L�P�L�Q��
�Q�D�V�Õ�O���X�\�J�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���Y�H 

2 2 2 3 2 3 3 

�E���� �<�|�Q�H�W�L�P�L�Q��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L��
�U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q��
�J�|�]�H�W�L�P�L�Q�L�� �G�H�V�W�H�N�O�H�P�H�N��
�L�o�L�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�� �Y�H��
�S�U�R�V�H�G�•�U�O�H�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�S��
�N�X�O�O�D�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �H�÷�H�U��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�\�R�U�V�D���� �E�X�� �N�R�Q�W�U�R�O��
�Y�H�� �S�U�R�V�H�G�•�U�O�H�U�L�Q�� �G�L�÷�H�U��
�L�o�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�O�D�� �Q�D�V�Õ�O��
�E�•�W�•�Q�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L�� 

2 2 3 2 2 2 2 

 
Tablo 1�¶�H�� �J�|�U�H���� �'�R�÷�D�Q�� �+�R�O�G�L�Q�J�� �Y�H�� �(�Q�H�U�M�LS�D�� �ú�L�U�N�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�U�O�L�N�O�H��
�L�O�J�L�O�L���U�L�V�N�O�H�U�L���Y�H���I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ���L�]�O�H�P�H�N�����\�|�Q�H�W�P�H�N���Y�H���G�H�Q�H�W�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���H�Q���N�D�S�V�D�P�O�Õ��
�\�|�Q�H�W�L�ú�L�P���V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�L���R�O�X�ú�W�X�U�G�X�N�O�D�U�Õ���Y�H���L�ú�O�H�W�W�L�N�O�H�U�L��ifade edilebilir. �<�|�Q�H�W�L�ú�L�P��
�V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�X�U�X�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �X�\�J�X�O�D�Q�P�D�V�Õ �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �V�Õ�U�D�V�Õ�\�O�D�� �$�U�o�H�O�L�N�� �Y�H��
�$�N�E�D�Q�N�¶�Õ�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���G�D�K�D���V�Õ�Q�Õ�U�O�Õ���D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���\�H�U���D�O�G�Õ�÷�Õ��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�� �<�|�Q�H�W�L�ú�L�P�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �ú�L�U�N�H�W�O�H�U�L�Q�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
incelenmesi sonucu �W�H�V�S�L�W�O�H�U���ú�|�\�O�H�G�L�U��  

�x �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�O�H�U�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �V�R�U�X�P�O�X�O�X�N�O�D�U��
�ú�L�U�N�H�W�O�H�U�G�H���E�H�O�L�U�O�L�� �\�|�Q�H�W�L�P�� �R�U�J�D�Q�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �N�L�ú�L�O�H�U�H�� �W�D�\�L�Q�� �H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U����
�$�N�E�D�Q�N�� �Y�H�� �$�U�o�H�O�L�N�¶�L�Q�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�V�\�R�Q�� �ú�H�P�D�V�Õ�Q�G�D���•�V�W�� �\�|�Q�H�W�L�P�H�� �E�D�÷�O�Õ��
�6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �.�R�P�Ltesi �\�H�U�� �D�O�Õ�U�N�H�Q �%�ø�0�¶�G�H�� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N��
Komitesi�¶�Q�H�� �E�D�÷�O�Õ�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�����'�R�÷�X�ú�� �R�W�R�P�R�W�L�Y�G�H�� �Y�H�� �(�Q�N�D��
�ø�Q�ú�D�D�W�¶�G�D�� �L�V�H�� �D�\�U�Õ�F�D�� �5�L�V�N�L�Q�� �(�U�N�H�Q�� �6�D�S�W�D�Q�P�D�V�Õ�� �.�R�P�L�W�H�V�L�� �G�H�� �\�H�U��
�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�x �%�ø�0�� �Y�H�� �$�U�o�H�O�L�N�� �$���ù���¶�Q�L�Q �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�|�Q�H�W�L�P��
�R�U�J�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �\�|�Q�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�L��
�G�H�Q�H�W�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���\�H�W�N�L���Y�H���\�H�W�H�U�O�L�O�L�N�O�H�U�L���K�D�N�N�Õ�Q�G�D���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���E�L�O�J�L�\�H��
�\�H�U���Y�H�U�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U�����$�Q�D�O�L�]���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�N�L���G�L�÷�H�U���ú�L�U�N�H�W�O�H�U�L�Q���U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D��
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�L�V�H�� �\�H�W�N�L�O�H�U�L�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�� �D�Q�F�D�N�� �\�H�W�H�U�O�L�O�L�N�O�H�U��
�N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���D�o�Õ�N�O�D�P�D�\�D���\�H�U���Y�H�U�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U���� 

�x �5�D�S�R�U�O�D�U�� �L�Q�F�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�G�H, s�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U��
�K�D�N�N�Õ�Q�G�D���\�|�Q�H�W�L�P���R�U�J�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���Y�H���N�L�ú�L�O�H�U�L�Q���W�R�S�O�D�Q�W�Õ���\�R�O�X���L�O�H���\�Õ�O�G�D���H�Q��
�D�]�� �E�L�U�� �N�H�]�� �E�L�O�J�L�O�H�Q�G�L�U�L�O�G�L�N�O�H�U�L�� �E�H�O�L�U�W�L�O�P�L�ú�W�L�U�����'�R�÷�X�ú�� �2�W�R�P�R�W�L�Y�� �$���ù����
�\�Õ�O�O�Õ�N�� �G�•�]�H�Q�O�H�G�L�÷�L�� �G�|�U�W�� �W�R�S�O�D�Q�W�Õ�� �L�O�H���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �U�L�V�N�� �Y�H��
�I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õn �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�O�H�U�L�Q�L���H�Q���I�D�]�O�D���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�H�Q���ú�L�U�N�H�W�W�L�U���� 

�x �$�U�o�H�O�L�N�� �$���ù���� �V�W�U�D�W�H�M�L�V�L�� �Y�H�� �J�H�O�H�F�H�÷�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �D�O�D�F�D�N�O�D�U�Õ�� �N�D�U�D�U�O�D�U�G�D��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�� �Q�D�V�Õ�O�� �G�H�Q�H�W�O�H�G�L�÷�L�� �Y�H�� �U�L�N�� �Y�H��
�I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�D�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �L�]�O�H�P�H�\�L�� �Q�D�V�Õ�O�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�G�L�N�O�H�U�L�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���D�o�Õ�N�O�D�P�D���\�D�S�P�D�P�Õ�ú�O�D�U�G�Õ�U����
�%�X�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�O�Õ�N���%�ø�0���� �'�R�÷�D�Q�� �+�R�O�G�L�Q�J�� �Y�H�� �(�Q�H�U�M�L�V�D�� �ú�L�U�N�H�W�O�H�U�L��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�U�O�L�N�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�D�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V��
�K�H�G�H�I�O�H�U�L�Q�L���J�|�V�W�H�U�J�H�O�H�U�L�Q�L�� �K�H�U�� �\�Õ�O�E�D�ú�Õ�Q�G�D�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �D�U�D��
�G�|�Q�H�P�O�H�U�G�H�� �G�H�� �L�Q�F�H�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �N�R�P�Ltesi ve 
�o�D�O�Õ�ú�P�D�� �J�U�X�S�O�D�U�Õ�� �D�U�D�F�Õ�O�Õ�÷�Õ�� �L�O�H�� �L�]�O�H�G�L�N�O�H�U�L�� �E�X�� �E�L�O�J�L�O�H�U�L���� �\�|�Q�H�W�L�P��
�N�X�U�X�O�O�D�U�Õ�Q�D���V�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�O�D�U���� 

�x �$�U�o�H�O�L�N�� �$���ù������ �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�|�Q�H�W�L�P�� �R�U�J�D�Q�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�O�H�U�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�D�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �K�H�G�H�I�O�H�U�L�Q��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L�� �Q�D�V�Õ�O�� �G�H�Q�H�W�O�H�G�L�÷�L�� �Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�D�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �L�O�H�U�O�H�P�H�\�L�� �Q�D�V�Õ�O��
�L�]�O�H�G�L�÷�L �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���D�o�Õ�N�O�D�P�D���\�D�S�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U����
�6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�D�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �K�H�G�H�I�O�H�U�L�Q��
�Q�D�V�Õ�O�� �G�H�Q�H�W�O�H�Q�G�L�÷�L�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �ú�L�U�N�H�W�O�H�U�G�H�� �J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H�� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N��
�.�R�P�L�W�H�V�L�¶�Q�G�H�Q�� �D�\�U�Õ�� �5�L�V�N�L�Q�� �(�U�N�H�Q�� �6�D�S�W�D�Q�P�D�V�Õ�� �E�L�U�L�P�L�� �G�H�� �\�H�U��
�D�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �E�L�U�L�P�G�H�� �U�L�V�N�O�H�U���Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U���Eelirlenmekte, bu risk ve 
�I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�D�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �N�L�O�L�W�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�� �J�|�V�W�H�U�J�H�O�H�U�L�� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N��
�.�R�P�L�W�H�V�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �G�H�Q�H�W�O�H�Q�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �L�]�O�H�Q�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�X�� �N�R�P�L�W�H��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �L�]�O�H�P�H�� �Y�H�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�O�H�U�� �•�V�W�� �\�|�Q�H�W�L�P��
�L�O�H�� �E�H�O�L�U�O�L�� �S�H�U�L�\�R�W�O�D�U�G�D�� �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N��
�W�R�S�O�D�Q�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�|�Q�H�W�L�P���N�X�U�X�O�X�Q�D���V�X�Q�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�x �$�Q�D�O�L�]���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���\�H�U���D�O�D�Q���ú�L�U�N�H�W�O�H�U�����V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H���L�O�J�L�O�L���U�L�V�N���Y�H��
�I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q���J�|�]�H�W�L�P�L�Q�L���G�H�V�W�H�N�O�H�P�H�N���L�o�L�Q���o�H�Y�U�H�����V�R�V�\�D�O�����H�N�R�Q�R�P�L�����L�N�O�L�P��
�G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L���� �V�X���� �K�D�Y�D�� �N�L�U�O�L�O�L�÷�L�� �Y�E���� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D��k�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���Y�H�� �S�U�R�V�H�G�•�U�O�H�U��
kullan�P�D�N�W�D�G�Õ�U���D�Q�F�D�N���E�X���N�R�Q�W�U�R�O���Y�H���S�U�R�V�H�G�•�U�O�H�U�L�Q���L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q���G�L�÷�H�U���L�o��
fonksiyonlar�Õ�� �L�O�H�� �Q�D�V�Õ�O�� �E�•�W�•�Q�O�H�ú�W�L�U�L�O�G�L�÷�L�Q�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�\�D�� �\�H�U�� �Y�H�U�P�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �6�|�]�� �N�R�Q�X�V�X��
�ú�L�U�N�H�W�O�H�U�G�H�Q�� �%�ø�0���� �L�N�O�L�P�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�O�H�U�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �L�o�� �N�R�Q�W�U�R�O��
�P�H�N�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �\�H�W�N�L���� �J�|�U�H�Y�� �Y�H�� �V�R�U�X�P�O�X�O�X�N�O�D�U�Õ�Q�D�� �H�Q�W�H�J�U�H�� �H�G�H�U�H�N��
�X�\�J�X�O�D�P�D�����\�|�Q�H�W�L�P���Y�H���G�H�Q�H�W�L�P���V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�L���J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� 
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Tablo 2: �ø�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q���6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���5�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���<�H�U���$�O�D�Q���6�W�U�D�W�H�M�L�\�H���ø�O�L�ú�N�L�Q��
�$�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���7�6�5�6�����¶�G�H���<�H�U���$�O�D�Q���ø�O�N�H�O�H�U�H���8�\�X�P���'�•�]�H�\�L���3�X�D�Q�O�D�U�Õ 

 

�6�W�U�D�W�H�M�L�\�H���ø�O�L�ú�N�L�Q���ø�O�N�H�O�H�U Akban
k  �$�U�o�H�O�L�N �%�ø�0 �'�R�÷�D�Q��

Holding 
�'�R�÷�X�ú��
Otomotiv Enerjisa Enka 

�ø�Q�ú�D�D�W 
�ø�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�� �5�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�6�W�U�D�W�H�M�L�� �.�R�Q�X�V�X�Q�D�� �ø�O�L�ú�N�L�Q��
�$�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�Õ�Q�D��
�8�\�X�P���'�•�]�H�\�L 

0,9 0,6 1,2 0,334 1,6 1 0,134 

1) �ø�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �E�H�N�O�H�Q�W�L�O�H�U�L�Q�L��
etkileyebilecek 
s�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L��
�U�L�V�N�O�H�U���Y�H���I�Õ�U�V�D�W�O�D�U 

2 0 1 1,67 2 2 0,67 

a) S�•�U�G�•�U�•�O�Hbilirlikle ilgili 
riskler 
�Y�H���I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�V�Õ 3 0 3 3 3 3 2 

�E���� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L��
�U�L�V�N�O�H�U�L�Q���Y�H���I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q��muhtemel 
�H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �N�Õ�V�D���� �R�U�W�D�� �Y�H�\�D�� �X�]�X�Q��
vadede �J�H�U�o�H�N�O�H�ú�P�H�V�L�Q�L�Q��
�D�o�Õ�N�O�D�Q�P�D�V�Õ 
 3 0 0 2 3 0 0 
�F���� �ø�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �N�Õ�V�D, orta ve uzun 
vadeli �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�V�Õ��
ve bu �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q��stratejik karar 
alma �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��
�S�O�D�Q�O�D�P�D�� �G�|�Q�H�P�O�H�U�L�\�O�H��
�L�O�L�ú�N�L�V�L�Q�L�Q���D�o�Õ�N�O�D�Q�P�D�V�Õ 
 0 0 0 0 0 2 0 
������ �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�L�V�N�� �Y�H��
�I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �L�ú��
�P�R�G�H�O�L�� �Y�H�� �G�H�÷�H�U�� �]�L�Q�F�L�U�L��
�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �P�H�Y�F�X�W�� �Y�H�� �E�H�N�Oenen 
etkileri�Q�L�Q���D�o�Õ�N�O�D�Q�P�D�V�Õ�� 
 2,5 0 3 0 3 0 0 
�D���� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�L�V�N�� �Y�H��
�I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q �L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �L�ú��
�P�R�G�H�O�L�� �Y�H�� �G�H�÷�H�U�� �]�L�Q�F�L�U�L��
�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �P�H�Y�F�X�W�� �Y�H�� �E�H�N�O�H�Q�H�Q��
etkileri�Q�L�Q���W�D�Q�Õ�P�Õ 2 0 3 0 3 0 0 
�E���� �ø�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �L�ú�� �P�R�G�H�O�L�Q�G�H�� �Y�H��
�G�H�÷�H�U�� �]�L�Q�F�L�U�L�Q�G�H��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�� �Y�H��
�I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �Q�H�U�H�G�H 
�\�R�÷�X�Q�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q�� ���|�U�Q�H�÷�L�Q����
�F�R�÷�U�D�I�L���D�O�D�Q�O�D�U�����W�H�V�L�V�O�H�U���Y�H���Y�D�U�O�Õ�N��
�W�•�U�O�H�U�L����belirlenmesi 
 3 0 3 0 3 0 0 
������ �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N��
�Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �V�W�U�D�W�H�M�L�� �Y�H karar 
�D�O�P�D�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q��
�D�o�Õ�N�O�D�Q�P�D�V�Õ 0 3 2 0 3 3 0 
������ �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �V�|�]��
konusu risklerin ve 
�I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �I�L�Q�D�Q�V�D�O��
�G�X�U�X�P�X���� �I�L�Q�D�Q�V�D�O�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ��
�Y�H�� �Q�D�N�L�W�� �D�N�Õ�ú�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L��
etkileri 0 0 0 0 0 0 0 
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�Y�H�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q���Y�D�G�H�� �L�O�L�ú�N�L�V�L�Q�L�Q��
�D�o�Õ�N�O�D�Q�P�D�V�Õ 
������ �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L��
�U�L�V�N�O�H�U�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q��
�V�W�U�D�W�H�M�L�V�L�Q�L�Q�� �Y�H�� �L�ú�� �P�R�G�H�O�L�Q�L�Q��
�H�V�Q�H�N�O�L�÷�L�Q�L�Q���D�o�Õ�N�O�D�Q�P�D�V�Õ 
 

0 0 0 0 0 0 0 

 
�ø�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q���U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�� �\�|�Q�H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �X�\�J�X�O�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�H��

�L�O�L�ú�N�L�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�H�U�� �D�O�D�Q�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D��
�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L���W�H�V�S�L�W�O�H�U�G�H���E�X�O�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� 

�x �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �\�|�Q�H�W�L�O�P�H�V�L�Q�G�H��
�X�\�J�X�O�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ�� �V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U�H�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �I�D�]�O�D�� �\�H�U�� �Y�H�U�H�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H��
�'�R�÷�X�ú�� �2�W�R�P�R�W�L�Y�� �$���ù������ �H�Q�� �D�]�� �\�H�U�� �Y�H�U�H�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�� �L�V�H�� �(�Q�N�D�� �ø�Q�ú�D�D�W��
�$���ù���¶�G�L�U���� 

�x �$�U�o�H�O�L�N�� �$���ù���� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ��
�E�H�O�L�U�O�H�P�H�P�L�ú���� �(�Q�N�D�� �ø�Q�ú�D�D�W�� �$���ù���� �L�V�H�� �U�L�V�N�O�H�U�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�� �D�Q�F�D�N��
�I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �$�Q�D�O�L�]�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�N�L�� �G�L�÷�H�U�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U����
�L�N�O�L�P�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L���� �H�N�R�Q�R�P�L�N���� �L�Q�V�D�Q���� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �Y�H�� �J�H�o�L�ú�� �U�L�V�N�O�H�U�L�Q�L�� �Y�H��
�I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ���E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U�� 

�x �$�U�o�H�O�L�N���$���ù�������(�Q�H�U�M�L�V�D���$���ù�������%�ø�0���Y�H���(�Q�N�D���ø�Q�ú�D�D�W���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���L�O�H��
�L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q���� �N�Õ�V�D���� �R�U�W�D�� �Y�H�� �X�]�X�Q�� �Y�D�G�H�G�H�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q��
�S�O�D�Q�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �Y�H�U�P�H�P�L�ú�W�L�U���� �6�|�]��
�N�R�Q�X�V�X�� �ú�L�U�N�H�W�O�H�U�G�H�Q�� �$�N�E�D�Q�N�� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�� �.�D�O�N�Õ�Q�P�D�� �$�P�D�o�O�D�U�Õ�� �L�O�H��
�L�O�L�ú�N�L�O�H�Q�G�L�U�G�L�÷�L�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ���� �'�R�÷�X�ú�� �2�W�R�P�R�W�L�Y�� �L�V�H�� �G�H�S�D�U�W�P�D�Q��
�E�D�]�Õ�Q�G�D�� �K�H�V�D�S�O�D�G�Õ�÷�Õ�� �U�L�V�N�� �R�O�J�X�Q�O�X�N�� �G�•�]�H�\�L�Q�L�Q�� �N�Õ�V�D���� �R�U�W�D�� �Y�H�� �X�]�X�Q��
�Y�D�G�H�O�L�� �D�P�D�o�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �P�X�K�W�H�P�H�O�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�D�o�Õ�N�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�x �ø�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H�Q�� �V�D�G�H�F�H�� �(�Q�H�U�M�L�V�D�� �ú�L�U�N�H�W�L�Q�L�Q�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �N�Õ�V�D���� �R�U�W�D�� �Y�H��
�X�]�X�Q���Y�D�G�H�O�L���G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q���W�D�Q�Õ�P�O�D�U�Õ���Y�H���N�D�S�V�D�G�Õ�N�O�D�U�Õ���V�•�U�H�O�H�U���E�H�O�L�U�O�H�Q�P�L�ú����
�D�Q�F�D�N���E�X���G�|�Q�H�P�O�H�U�L�Q���J�H�O�H�F�H�N�O�H���L�O�J�L�O�L���D�O�D�F�D�N�O�D�U�Õ���N�D�U�D�U�O�D�U�G�D���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��
�S�O�D�Q�O�D�P�D���G�|�Q�H�P�O�H�U�L���L�O�H���L�O�L�ú�N�L�V�L���D�o�Õ�N�O�D�Q�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

�x �$�N�E�D�Q�N���� �%�ø�0�� �Y�H�� �'�R�÷�X�ú�� �2�W�R�P�R�W�L�Y�� �$���ù���� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�L�V�N�� �Y�H��
�I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �L�ú�� �P�R�G�H�O�L�� �Y�H�� �G�H�÷�H�U�� �]�L�Q�F�L�U�L���•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L ve beklenen 
�H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �W�D�Q�Õ�P�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Q�� �K�D�Q�J�L�� �D�O�D�Q�O�D�U�G�D��
�\�R�÷�X�Q�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� �� �� �$�P�E�D�O�D�ú�� �D�W�Õ�N�O�D�U�Õ���� �K�D�Y�D�� �Y�H�� �V�X��
�N�L�U�O�L�O�L�÷�L�����L�N�O�L�P���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�L�����Q�L�W�H�O�L�ú�N�O�L���L�ú�J�•�F�•���H�N�V�L�N�O�L�÷�L���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q���U�L�V�N��
�Y�H���I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q���H�Q���I�D�]�O�D���\�R�÷�X�Q�O�D�ú�W�Õ�N�O�D�U�Õ���D�O�D�Q�O�D�U���R�O�P�X�ú�W�X�U���� 

�x �%�ø�0�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �V�D�G�H�F�H�� �U�L�V�N�O�H�U�L�Q���� �$�U�o�H�O�L�N���� �'�R�÷�X�ú�� �Y�H��
�(�Q�H�U�M�L�V�D�� �L�V�H�� �K�H�P�� �U�L�V�N�� �K�H�P�� �G�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �V�W�U�D�W�H�M�L�� �Y�H�� �N�D�U�D�U�� �D�O�P�D��
�•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�� �|�U�Q�H�N�O�H�U�� �\�D�U�G�Õ�P�Õ�\�O�D�� �D�o�Õ�N�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �(�Q�H�U�M�L�V�D����risk 
�Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�� �I�L�Q�D�Q�V�D�O�� �H�W�N�L�V�L�� �Y�H���W�X�W�D�U�Õ�Q�D�� �G�D�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�D�\�U�Õ�F�D���\�H�U���Y�H�U�P�L�ú�W�L�U���� 

�x �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �I�L�Q�D�Q�V�D�O��
�G�X�U�X�P�X���� �I�L�Q�D�Q�V�D�O�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�� �Y�H�� �Q�D�N�L�W�� �D�N�Õ�ú�O�D�U�Õ�� �•�]�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �H�W�N�L�V�L���� �E�X��
finansal tablolara olan muhtemel etkilerinin hangi vadelerde 
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�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�÷�L���� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�� �L�ú�� �P�R�G�H�O�O�H�U�L�Q�L�Q�� �H�V�Q�H�N�O�L�÷�L�� �N�R�Q�X�O�D�U�Õ�Q�G�D��
�ú�L�U�N�H�W�O�H�U�L�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���D�o�Õ�N�O�D�P�D�\�D���\�H�U��
�Y�H�U�L�O�P�H�P�L�ú�W�L�U���� 

 
Tablo 3: �ø�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q���6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���5�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���<�H�U���$�O�D�Q���6�W�U�D�W�H�M�L�\�H���ø�O�L�ú�N�L�Q��

�$�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���7�6�5�6�����¶�G�H���<�H�U���$�O�D�Q���ø�O�N�H�O�H�U�H���8�\�X�P���'�•�]�H�\�L���3�X�D�Q�O�D�U�Õ 
�5�L�V�N�� �<�|�Q�H�W�L�P�L�Q�H���ø�O�L�ú�N�L�Q��
�ø�O�N�H�O�H�U Akbank  �$�U�o�H�O�L�N 

�%�ø
M 

�'�R�÷�D�Q��
Holding 

�'�R�÷�X�ú��
Otomotiv Enerjisa 

Enka 
�ø�Q�ú�D�D�W 

�ø�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�� �5�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D��Risk 
�<�|�Q�H�W�L�P�L�Q�H �ø�O�L�ú�N�L�Q��
�$�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�Õ�Q�D��
�8�\�X�P���'�•�]�H�\�L 

0,56 0,39 0 0,223 1,39 0,56 0,33 

������ �$�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L�O�H�U�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �E�L�O�J�L�O�H�U��
�G�H�� �G�k�K�L�O���� �L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�O�H�U�L��
belirlemek, 
�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�N����
�|�Q�F�H�O�L�N�O�H�Q�G�L�U�P�H�N�� �Y�H�� �L�]�O�H�P�H�N��
�L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���V�•�U�H�o�O�H�U���Y�H���L�O�J�L�O�L��
politikalar 
 

1,67 1,17 0 0,67 2,17 1,67 1 

�D�����ø�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q���N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���J�L�U�G�L�O�H�U��
�Y�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�� ���|�U�Q�H�÷�L�Q���� �Y�H�U�L��
�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �V�•�U�H�o�O�H�U�G�H 
�N�D�S�V�D�Q�D�Q�� �I�D�D�O�L�\�H�W�� �D�O�D�Q�Õ��
�K�D�N�N�Õ�Q�G�D�N�L���E�L�O�J�L�O�H�U���� 
 

3 3 0 0 3 0 0 

�E�����ø�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H��
�L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�O�H�U�L�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�P�D�N�� �L�o�L�Q��
�V�H�Q�D�U�\�R�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�S��
�N�X�O�O�D�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �Y�H�� �Q�D�V�Õ�O��
�N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ 
 

0 0 0 0 3 0 0 

�F���� �ø�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �E�X�� �U�L�V�N�O�H�U�L�Q��
�H�W�N�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �Q�L�W�H�O�L�÷�L�Q�L���� �R�O�D�V�Õ�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ��
�Y�H�� �E�•�\�•�N�O�•�÷�•�Q�•�� �Q�D�V�Õ�O 
�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�G�L�÷�L�� ���|�U�Q�H�÷�L�Q����
�L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q���Q�L�W�H�O���I�D�N�W�|�U�O�H�U�L����nicel 
�H�ú�L�N�� �G�H�÷�H�U�O�H�U�L�� �Y�H�\�D�� �G�L�÷�H�U��
�N�U�L�W�H�U�O�H�U�L���G�L�N�N�D�W�H���D�O�Õ�S���D�O�P�D�G�Õ�÷�Õ���� 

3 0 0 0 3 3 3 

�G�����ø�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H��
�L�O�J�L�O�L���U�L�V�N�O�H�U�L���G�L�÷�H�U���U�L�V�N���W�•�U�O�H�U�L�Q�H��
�J�|�U�H�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�H�Q�G�L�U�L�S 
�|�Q�F�H�O�L�N�O�H�Q�G�L�U�P�H�G�L�÷�L�� �Y�H�� �Q�D�V�Õ�O��
�|�Q�F�H�O�L�N�O�H�Q�G�L�U�G�L�÷�L�� 
 

2 2 0 2 2 2 3 

�H�����ø�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H��
�L�O�J�L�O�L���U�L�V�N�O�H�U�L���Q�D�V�Õ�O���L�]�O�H�G�L�÷�L���Y�H 
 

2 2 0 2 2 2 0 

�I���� �g�Q�F�H�N�L�� �U�D�S�R�U�O�D�P�D�� �G�|�Q�H�P�L�Q�H��
�N�Õ�\�D�V�O�D�� �L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ��
�V�•�U�H�o�O�H�U�L�� �G�H�÷�L�ú�W�L�U�L�S��
�G�H�÷�L�ú�W�L�U�P�H�G�L�÷�L�� �Y�H�� �Q�D�V�Õ�O��
�G�H�÷�L�ú�W�L�U�G�L�÷�L�� 
 

0 0 0 0 0 0 0 

�������ø�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H��
�L�O�J�L�O�L�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N����

0 0 0 0 0 0 0 
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�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�P�H�N����
�|�Q�F�H�O�L�N�O�H�Q�G�L�U�P�H�N�� �Y�H izlemek 
�L�o�L�Q���N�X�O�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ���V�•�U�H�o�O�H�U���Y�H 
������ �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L��
�U�L�V�N�O�H�U�L�Q�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q��
belirlenmesine, 
�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�H�� 
�|�Q�F�H�O�L�N�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�H�� �Y�H��
�L�]�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q��
�L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �J�H�Q�H�O�� �U�L�V�N�� �\�|�Q�H�W�L�P�L��
�V�•�U�H�F�L�Q�H �Q�H�� �|�O�o�•�G�H�� �Y�H�� �Q�D�V�Õ�O��
�H�Q�W�H�J�U�H�� �H�G�L�O�G�L�÷�L�� �Y�H�� �E�X�� �V�•�U�H�F�L��
�E�L�O�J�L�O�H�Q�G�L�U�G�L�÷�L�� 

0 0 0 0 0  0 0 

 
Tablo 3�¶�H�� �J�|�U�H �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q �U�L�V�N�� �\�|�Q�H�W�L�P�L�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �W�H�V�S�L�W��

�ú�|�\�O�H�G�L�U�� 
�x S�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H���� �|�Q�H�P�� �V�Õ�U�D�V�Õ�Q�D��

koyma ve izleme, yani �U�L�V�N�� �\�|�Q�H�W�L�P�L�� �V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�L�� �H�Q�� �H�W�N�L�Q�� �ú�H�N�L�O�G�H��
�\�|�Q�H�W�H�Q�� �ú�L�U�N�H�W �'�R�÷�X�ú�� �2�W�R�P�R�W�L�Y�� �R�O�X�U�N�H�Q; �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�D��
�V�•�U�H�o�O�H�U�L�Q�G�H���\�H�U���Y�H�U�P�H�\�H�Q���ú�L�U�N�H�W���L�V�H���%�ø�0���R�O�P�X�ú�W�X�U�� 

�x �$�Q�D�O�L�]�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�N�L�� �ú�L�U�N�H�W�O�H�U�� �G�R�÷�D�O���� �I�L�N�U�L���� �•�U�H�W�L�O�P�L�ú���� �L�Q�V�D�Q�� �Y�H��
�I�L�Q�D�Q�V�D�O�� �V�H�U�P�D�\�H�� �D�O�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �J�L�U�G�L�� �Y�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�� �E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�W�L�U����
�$�\�U�Õ�F�D�� �S�D�\�G�D�ú�O�D�U�D�� �X�\�J�X�O�D�Q�D�Q�� �D�Q�N�H�W�� �V�R�Q�X�o�O�D�U�Õ���� �W�H�G�D�U�L�N�� �]�L�Q�F�L�U�L��
�•�\�H�O�H�U�L�Q�H�� �Y�H�U�L�O�H�Q���H�÷�L�W�L�P�O�H�U���� �$�U-�*�H�� �L�ú birlikleri  �G�H���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q���W�H�P�H�O��
�J�L�U�G�L�O�H�U�L�Q�H���|�U�Q�H�N���R�O�D�U�D�N���Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 

�x �ø�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H�Q�� �V�D�G�H�F�H�� �'�R�÷�X�ú�� �2�W�R�P�R�W�L�Y�� �$���ù���� �U�L�V�N�O�H�U�L�Q�L�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�\�H��
�\�|�Q�H�O�L�N���V�H�Q�D�U�\�R���D�Q�D�O�L�]�L�Q�L���N�X�O�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�x �$�N�E�D�Q�N���� �'�R�÷�X�ú�� �2�W�R�P�R�W�L�Y���� �(�Q�H�U�M�L�V�D�� �Y�H�� �(�Q�N�D�� �ø�Q�ú�D�D�W����
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �U�L�V�N�O�H�U�L�Q�L�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �Y�H�� �E�•�\�•�N�O�•�÷�•�Q�•��
�G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�H�E�L�O�P�H�N���L�o�L�Q���Q�L�W�H�O���Y�H���Q�L�F�H�O���H�ú�L�N���G�H�÷�H�U�O�H�U�L���E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� 

�x �(�Q�N�D�� �ø�Q�ú�D�D�W�� �V�•�U�G�•�U�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�O�H�U�L�Q�L�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�H�Q�G�L�U�P�H�G�H��
�D�Q�N�H�W�� �\�|�Q�W�H�P�L�Q�L�� �N�X�O�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �5�L�V�N�O�H�U�L�Q�L�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�H�Q�G�L�U�H�Q�� �G�L�÷�H�U��
�ú�L�U�N�H�W�O�H�U�� �L�V�H�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �E�X�� �|�Q�F�H�O�L�N�O�H�Q�G�L�U�P�H�\�L�� �Q�D�V�Õ�O�� �\�D�S�W�Õ�O�D�U�Õ�Q�D��
�L�O�L�ú�N�L�Q���U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���D�o�Õ�N�O�D�P�D�\�D���\�H�U���Y�H�U�P�H�P�L�ú�O�H�U�G�L�U���� 

�x �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���U�L�V�N�O�H�U�L�Q�L���L�]�O�H�\�H�Q���L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U���E�X���L�]�O�H�P�H�O�H�U�L���J�H�Q�H�O�O�L�N�O�H��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �N�R�P�L�W�H�V�L���� �U�L�V�N�� �N�R�P�L�W�H�V�L�� �Y�H�� �U�L�V�N�L�Q�� �H�U�N�H�Q�� �V�D�S�W�D�Q�P�D�V�Õ��
�N�R�P�L�W�H�V�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �L�]�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�O�H�U���� �%�X�� �U�L�V�N�L�Q�� �Q�D�V�Õ�O�� �L�]�O�H�Q�G�L�÷�L��
�N�R�Q�X�V�X�Q�G�D���G�H�W�D�\���E�L�U���D�o�Õ�N�O�D�P�D���U�D�S�R�U�O�D�U�G�D���E�X�O�X�Q�P�D�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� 

�x �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L���� �|�Q�F�H�O�L�N�� �G�•�]�H�\�L�Q�L�Q��
�E�H�O�L�U�O�H�Q�P�H�V�L�� �Y�H�� �L�]�O�H�Q�P�H�V�L�Q�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �\�•�U�•�W�•�O�H�Q�� �V�•�U�H�o�O�H�U�� �L�O�H�� �U�L�V�N�� �Y�H��
�I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �J�H�Q�H�O�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �X�\�X�P�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�D��
�L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U���U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���\�H�U���Y�H�U�P�H�P�L�ú�W�L�U���� 
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Tablo 4: �ø�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q���6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���5�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���<�H�U���$�O�D�Q���g�O�o�•�W���Y�H���+�H�G�H�I�O�H�U�H��
�ø�O�L�ú�N�L�Q���$�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q���7�6�5�6�����¶�G�H���<�H�U���$�O�D�Q���ø�O�N�H�O�H�U�H���8�\�X�P���'�•�]�H�\�L���3�X�D�Q�O�D�U�Õ 

 
�g�O�o�•�W�O�H�U�� �Y�H��
Hedeflere �ø�O�L�ú�N�L�Q��
�ø�O�N�H�O�H�U 

Akbank  �$�U�o�H�O�L�N �%�ø�0 �'�R�÷�D�Q��
Holding 

�'�R�÷�X�ú��
Otomotiv Enerjisa Enka 

�ø�Q�ú�D�D�W 

�ø�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q��
�5�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���g�O�o�•�W�O�H�U��
ve Hedeflere �ø�O�L�ú�N�L�Q��
�$�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�Õ�Q��
�6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N��
�6�W�D�Q�G�D�U�G�Õ�Q�D�� �8�\�X�P��
�'�•�]�H�\�L 

1,92 1,47 
0 
 1,405 2,115 1,847 0,572 

������ �ø�ú�O�H�W�P�H����
beklentilerini 
etkilemesi makul 
�|�O�o�•�G�H�� �E�H�N�O�H�Q�H�Q��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H��
ilgili her bir risk ve 
�I�Õ�U�V�D�W�� �L�o�L�Q��
�D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L�O�H�U�L���D�o�Õ�N�O�D�U�� 

2 0,67 
0 
 2,33 2 2 0 

�D���� �*�H�o�H�U�O�L�� �E�L�U�� �7�6�5�6��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �J�H�U�H�N�O�L��
�N�Õ�O�Õ�Q�D�Q���|�O�o�•�W�O�H�U���Y�H 

0 0 0 
 

0 0 0 0 

�E���� �ø�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q��
�E�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L��
�6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H��
�L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�� �Y�H�\�D�� �I�Õ�U�V�D�W��
�L�o�L�Q���|�O�o�•�W�O�H�U 

3 0 0 
 

0 3 3 0 

�F���� �ø�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q��
�E�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L�� �K�H�G�H�I�O�H�U�H��
�Y�H�� �P�H�Y�]�X�D�W�� �X�\�D�U�Õ�Q�F�D��
�X�O�D�ú�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�H�Q��
hedeflere �\�|�Q�H�O�L�N��
�L�O�H�U�O�H�P�H�� �G�k�K�L�O���� �V�|�]��
konusu 
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�O�H��
�L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�� �Y�H�\�D�� �I�Õ�U�V�D�W�D��
�L�O�L�ú�N�L�Q �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�Õ��
�|�O�o�H�P�N���L�o�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L��
�|�O�o�•�W�O�H�U 

3 2 0 
 3 3 3 0 

������ �E�L�U�� �L�ú�O�H�W�P�H��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �\�X�N�D�U�Õ�G�D��
�D�o�Õ�N�O�D�Q�D�Q�� �|�O�o�•�W�O�H�U����
�E�H�O�L�U�O�L�� �L�ú�� �P�R�G�H�O�O�H�U�L�\�O�H����
faaliyetlerle veya bir 
�V�H�N�W�|�U�H�� �N�D�W�Õ�O�Õ�P�Õ��
�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�H�� �H�G�H�Q�� �G�L�÷�H�U��
�R�U�W�D�N�� �|�]�H�O�O�L�N�O�H�U�O�H��
�L�O�L�ú�N�L�O�L���|�O�o�•�W�O�H�U�L���L�o�H�U�L�U 

3 2 
 
0 
 

2 2 2 0 

������ �%�L�U�� �|�O�o�•�W�•�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú��
�R�O�P�D�V�Õ�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D��
�L�ú�O�H�W�P�H���� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L�O�H�U��
�K�D�N�N�Õ�Q�G�D���E�L�O�J�L���D�o�Õ�N�O�D�U�� 

2,25 1,5 0 
 0 2,75 1,25 0 

�D���g�O�o�•�W�•�Q�� �7�6�5�6�¶�O�H�U��
�G�Õ�ú�Õ�Q�G�D�� �E�L�U�� �N�D�\�Q�D�N�W�D�Q��
�D�O�Õ�Q�D�Q�� �E�L�U�� �|�O�o�•�W�W�H�Q��
�X�\�D�U�O�D�Q�D�U�D�N�� �W�•�U�H�W�L�O�L�S��
�W�•�U�H�W�L�O�P�H�G�L�÷�L�� �Y�H 

3 2 0 
 

0 3 2 0 
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�H�÷�H�U�� �|�\�O�H�\�V�H���� �K�D�Q�J�L��
�N�D�\�Q�D�N�W�D�Q�� �Y�H�� �L�ú�O�H�W�P�H��
�W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �D�o�Õ�N�O�D�Q�D�Q��
�|�O�o�•�W�•�Q�� �V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X��
kaynakta 
�E�H�O�L�U�W�L�O�H�Q�� �|�O�o�•�W�W�H�Q�� �Q�H��
�ú�H�N�L�O�G�H�� �I�D�U�N�O�Õ�O�D�ú�W�Õ�÷�Õ��
�G�k�K�L�O���� �|�O�o�•�W�•�Q�� �Q�D�V�Õ�O��
�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ 
 
�E���� �g�O�o�•�W�•�Q�� �P�X�W�O�D�N�� �E�L�U��
�|�O�o�•�� �P�•���� �E�D�ú�N�D�� �E�L�U��
�|�O�o�•�W�O�H�� �L�O�L�ú�N�L�O�L�� �R�O�D�U�D�N��
�L�I�D�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �E�L�U�� �|�O�o�•��
�P�•�� �\�R�N�V�D 
�Q�L�W�H�O�L�N�V�H�O�� �E�L�U�� �|�O�o�•�� �P�•��
�R�O�G�X�÷�X�� ���N�Õ�U�P�Õ�]�Õ���� �V�D�U�Õ����
�\�H�ú�L�O�� �Y�H�\�D�� �5�$�*��
�W�D�U�]�Õ�Q�G�D�� �R�O�P�D�V�Õ��
durumu gibi), 

3 2 
0 
 0 3 3 0 

�F���� �g�O�o�•�W�•�Q�� �E�L�U�� �•�o�•�Q�F�•��
�W�D�U�D�I�o�D�� �G�R�÷�U�X�O�D�Q�Õ�S��
�G�R�÷�U�X�O�D�Q�P�D�G�Õ�÷�Õ�� �Y�H��
�H�÷�H�U�� �|�\�O�H�\se hangi 
�W�D�U�D�I�o�D���G�R�÷�U�X�O�D�Q�G�Õ�÷�Õ 

0 2 0 
 

0 3 0 0 

�G���� �.�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q��
�\�|�Q�W�H�P�L�Q���V�Õ�Q�Õ�U�O�D�P�D�O�D�U�Õ��
�Y�H�� �\�D�S�Õ�O�D�Q�� �|�Q�H�P�O�L��
�Y�D�U�V�D�\�Õ�P�O�D�U�� �G�k�K�L�O����
�|�O�o�•�W�•�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�N��
�L�o�L�Q 
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �\�|�Q�W�H�P�� �Y�H��
hesaplama girdileri 

3 0 
0 
 0 2 0 0 

������ �ø�ú�O�H�W�P�H���� �V�W�U�D�W�H�M�L�N��
�D�P�D�o�O�D�U�Õ�Q�D�� �X�O�D�ú�P�D��
yolundaki ilerlemeyi 
�L�]�O�H�P�H�N�� �L�o�L�Q��
�E�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L�� �K�H�G�H�I�O�H�U�� �Y�H��
�P�H�Y�]�X�D�W�� �X�\�D�U�Õ�Q�F�D��
�X�O�D�ú�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�H�Q��
�K�H�G�H�I�O�H�U�� �K�D�N�N�Õ�Q�G�D�N�L��
�E�L�O�J�L�O�H�U�L�� �D�o�Õ�N�O�D�U����
�ø�ú�O�H�W�P�H���� �K�H�U�� �E�L�U�� �K�H�G�H�I��
�L�o�L�Q�� �D�ú�D�÷�Õ�G�D�N�L�O�H�U�L��
�D�o�Õ�N�O�D�U�� 

1,71 1,71 0 
 

1,29 1,71 2,14 2,29 

a) Hedefi belirlemek 
�Y�H�� �K�H�G�H�I�H�� �X�O�D�ú�P�D��
yolundaki ilerlemeyi 
�L�]�O�H�P�H�N�� �L�o�L�Q��
�N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���|�O�o�•�W�� 

3 3 0 
 

0 3 3 3 

b) �ø�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q��
�E�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L�� �Y�H�\�D��
�P�H�Y�]�X�D�W�� �X�\�D�U�Õ�Q�F�D��
�X�O�D�ú�P�D�V�Õ�� �J�H�U�H�N�H�Q��
belirli nicel veya nitel 
hedef, 

3 3 0 
 3 3 3 3 

�F���� �+�H�G�H�I�L�Q�� �J�H�o�H�U�O�L��
�R�O�G�X�÷�X���G�|�Q�H�P 3 0 

0 
 3 3 3 3 

�G���� �ø�O�H�U�O�H�P�H�Q�L�Q��
�|�O�o�•�P�•�Q�G�H�� �E�D�]�� �D�O�Õ�Q�D�Q��
�G�|�Q�H�P 

0 3 
0 
 0 0 3 3 
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�H�����'�|�Q�•�P���Q�R�N�W�D�O�D�U�Õ���Y�H��
ara hedefler, 0 0 

0 
 0 0 0 2 

�I���� �+�H�U�� �K�H�G�H�I�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q��
performans ve 
�L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q��
�S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�G�D�N�L��
�H�÷�L�O�L�P�O�H�U�L�Q�� �Y�H�\�D��
�G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U�L�Q���D�Q�D�O�L�]�L 

3 3 0 
 

3 2 3 2 

g) Hedefteki herhangi 
�E�L�U�� �G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�� �Y�H�� �E�X��
�G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�÷�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �E�L�U��
�D�o�Õ�N�O�D�P�D�� 
 

0 0 0 
 

0 0 0 0 

 
Tablo 4, �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U�L��analiz eden 

�S�D�U�D�P�H�W�U�H�O�H�U�� �L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�� �|�]�H�W�L�Q�L�� �V�X�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �%�X�� �W�D�E�O�R�\�D�� �L�O�L�ú�N�L�Q��
�W�H�V�S�L�W�O�H�U���ú�|�\�O�H�G�L�U�� 

 
�x �'�R�÷�X�ú�� �2�W�R�P�R�W�L�Y�� �$���ù���� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�÷�H�� �L�O�L�ú�N�L�Q�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�� �L�O�H��

�L�O�J�L�O�L�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�� �G�H�÷�H�U�O�H�Q�G�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �I�D�]�O�D��
�D�o�Õ�N�O�D�P�D�\�D�� �\�H�U�� �Y�H�U�H�Q���� �%�ø�0�� �$���ù���� �L�V�H�� �E�X�� �N�R�Q�X�G�D�� �K�H�U�K�D�Q�J�L�� �E�L�U��
�D�o�Õ�N�O�D�P�D���\�D�S�P�D�\�D�Q���ú�L�U�N�H�W���R�O�P�X�ú�W�X�U���� 

�x �$�N�E�D�Q�N�����'�R�÷�X�ú���2�W�R�P�R�W�L�Y���Y�H���(�Q�H�U�M�L�V�D���o�H�Y�U�H�V�H�O�����\�|�Q�H�W�L�P�V�H�O���Y�H���V�R�V�\�D�O��
�D�O�D�Q�O�D�U�G�D�� �E�H�O�L�U�O�H�G�L�÷�L�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�� �Q�L�W�H�O�� �Y�H�� �Q�L�F�H�O�� �|�O�o�•�W�O�H�U�L��
�E�H�O�L�U�O�H�P�L�ú�����E�X���|�O�o�•�W�O�H�U�L���W�D�Q�Õ�P�O�D�P�Õ�ú���Y�H���I�R�U�P�•�O�O�H�U�L�Q�H���\�H�U���Y�H�U�P�L�ú�W�L�U���� 

�x �'�R�÷�X�ú���R�W�R�P�R�W�L�Y�L�Q���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���L�O�H���L�O�J�L�O�L���U�L�V�N���Y�H���I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�D���L�O�L�ú�N�L�Q��
�|�O�o�•�W�O�H�U�L�����E�D�÷�Õ�P�V�Õ�]���E�L�U���G�H�Q�H�W�L�P���I�L�U�P�D�V�Õ���W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q���G�R�÷�U�X�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����
�$�U�o�H�O�L�N���L�V�H���|�O�o�•�W�O�H�U�L�Q�L���V�D�G�H�F�H���P�•�ú�W�H�U�L���G�R�÷�U�X�O�D�P�D�V�Õ���L�O�H���L�]�O�H�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

�x �ø�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q���V�W�U�D�W�H�M�L�N���D�P�D�o�O�D�U�Õ�Q�D�� �X�O�D�ú�P�D�N�� �L�o�L�Q���E�H�O�L�U�O�H�G�L�N�O�H�U�L�� �K�H�G�H�I�O�H�U��
ile ilgili rap�R�U�O�D�U�Õ�Q�G�D���H�Q���I�D�]�O�D���D�o�Õ�N�O�D�P�D�\�Õ���$�Q�N�D���ø�Q�ú�D�D�W���$���ù�����Y�H�U�P�L�ú�W�L�U����
�%�ø�0���$���ù�����L�V�H���E�X���N�R�Q�X�G�D���K�H�U�K�D�Q�J�L���E�L�U���D�o�Õ�N�O�D�P�D���\�D�S�P�D�P�Õ�ú�W�Õ�U���� 

 
TSRS 1 Temel 
�$�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U 

Akbank  �$�U�o�H�O�L�N �%�ø�0 �'�R�÷�D�Q��
Holding 

�'�R�÷�X�ú��
Otomotiv 

Enerjisa Enka 
�ø�Q�ú�D�D�W 

�<�|�Q�H�W�L�ú�L�P 1,9 1,7 2,35 2,65 2,5 2,65 2,55 

Strateji  0,9 0,6 1,2 0,334 1,6 1 0,134 

�5�L�V�N���<�|�Q�H�W�L�P�L 0,56 0,39 0 0,223 1,39 0,56 0,33 
�g�O�o�•�W�O�H�U�� �Y�H��
Hedefler 1,92 1,47 0 

 1,405 2,115 1,847 0,572 

Ortalama Puan 1,32 1,04 0,89 1,15 1,90 1,51 0,90 

Tablo 5: �ø�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�L�Q���6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���5�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���7�6�5�6�����¶�G�H���<�H�U���$�O�D�Q���7�H�P�H�O��
�%�D�ú�O�Õ�N�O�D�U�D���ø�O�L�ú�N�L�Q���7�R�S�O�D�P���3�X�D�Q���2�U�W�D�O�D�P�D�O�D�U�Õ 

 
Tablo 5�¶�H�� �J�|�U�H���� �'�R�÷�X�ú�� �2�W�R�P�R�W�L�Y�� �$���ù���¶�Q�L�Q�� �V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�7�6�5�6�� ���¶�G�H yer alan �<�|�Q�H�W�L�ú�L�P���� �6�W�U�D�W�H�M�L���� �5�L�V�N�� �<�|�Q�H�W�L�P�L�� �L�O�H�� �g�O�o�•�W�O�H�U�� �Y�H��
�+�H�G�H�I�O�H�U�� �D�O�W�� �E�D�ú�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�D�� �X�\�X�P�� �G�•�]�H�\�L�Q�L�Q�� �H�Q�� �I�D�]�O�D����Enka 
�ø�Q�ú�D�D�W���L�O�H���%�ø�0���$���ù���¶�O�H�U�Ln ise �X�\�X�P���G�•�]�H�\�L�Q�L�Q���H�Q���D�]���R�O�G�X�÷�X���W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U���� 
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�6�2�1�8�d �9�(���g�1�(�5�ø�/�(�5 
�%�X�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�G�D�� �%�,�6�7�� �6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N �(�Q�G�H�N�V�L�¶�Q�G�H �I�D�U�N�O�Õ�� �V�H�N�W�|�U�O�H�U�G�H��

�I�D�D�O�L�\�H�W���J�|�V�W�H�U�H�Q���\�H�G�L���L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q entegre �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ���V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���U�D�S�R�U�O�D�U�Õ����
�7�6�5�6�� ���¶�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �<�|�Q�H�W�L�ú�L�P���� �6�W�U�D�W�H�M�L���� �5�L�V�N�� �<�|�Q�H�W�L�P�L�� �Y�H�� �g�O�o�•�W�O�H�U�� �L�O�H��
�+�H�G�H�I�O�H�U���E�D�ú�O�Õ�N�O�D�U�Õ���N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D���L�Q�F�H�O�H�Q�P�L�ú�W�L�U�����5�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q���L�Q�F�H�O�H�Q�P�H�V�L���V�R�Q�X�F�X��
�V�|�]�� �N�R�Q�X�V�X�� �E�D�ú�O�Õ�N�O�D�U�� �L�o�L�Q�� �W�H�V�S�L�W�� �H�G�L�O�H�Q�� �K�X�V�X�V�O�D�U���� �o�D�O�Õ�ú�P�D�Q�Õ�Q�� �X�\�J�X�O�D�P�D��
�N�Õ�V�P�Õ�Q�G�D�� �G�H�W�D�\�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �D�o�Õ�N�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U���� �%�X�� �D�o�Õ�N�O�D�P�D�O�D�U�� �G�R�÷�U�X�O�W�X�V�X�Q�G�D��
�D�Q�D�O�L�]�� �N�D�S�V�D�P�Õ�Q�G�D�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�H�� �Y�H�� �%�,�6�7�¶�G�H�� �L�ú�O�H�P�� �J�|�U�H�Q�� �Y�H��
�V�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N�� �U�D�S�R�U�O�D�U�Õ�Q�Õ�� �7�6�5�6�� ���¶�H�� �J�|�U�H�� �K�D�]�Õ�U�O�D�\�D�F�D�N�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�H�� �o�H�ú�L�W�O�L��
�|�Q�H�U�L�O�H�U�G�H���E�X�O�X�Q�X�O�P�X�ú�W�X�U���� 

�6�•�U�G�•�U�•�O�H�E�L�O�L�U�O�L�N���L�O�H�� �L�O�J�L�O�L�� �U�L�V�N�� �Y�H�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �W�H�V�S�L�W���H�G�L�O�P�H�V�L�� �Y�H�� �E�X�� �U�L�V�N��
�I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�Q�� �L�]�O�H�Q�P�H�V�L���� �E�•�W�•�Q�F�•�O�� �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�� �L�ú�O�H�W�P�H�Q�L�Q�� �G�L�÷�H�U�� �U�L�V�N�� �Y�H��
�I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �X�\�X�P�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�V�Õ�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�� �X�]�P�D�Q�O�D�ú�Õ�O�P�D�V�Õ�� �D�G�Õ�Q�D�� �L�ú�O�H�W�P�H�O�H�U�G�H��
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�0�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�� �o�H�Y�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �G�L�÷�H�U�� �F�D�Q�O�Õ�O�D�U�O�D�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�H��
�J�H�o�P�H�N�� �Y�H�� �]�R�U�O�X�� �ú�D�U�W�O�D�U�D�� �X�\�X�P�� �V�D�÷�O�D�P�D�N���L�o�L�Q���N�L�P�\�D�V�D�O���� �N�D�U�P�D�ú�Õ�N���E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U��
�R�O�D�Q�� �G�H�÷�H�U�O�L�� �G�R�÷�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �•�U�H�W�L�U�O�H�U���� �%�X�� �G�D�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ��
�D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���� �D�Q�W�L�W�•�P�|�U�D�O���� �D�Q�W�L�Y�L�U�D�O���� �D�Q�W�L�R�N�V�L�G�D�Q�� �J�L�E�L�� �E�L�\�R�D�N�W�L�I�� �G�R�÷�D�O��
�•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���H�Q���|�Q�H�P�O�L���N�D�\�Q�D�÷�Õ���\�D�S�D�U�����*�•�Q�•�P�•�]�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���E�L�U�o�R�N���D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N��
�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �G�R�O�D�\�Õ�V�Õ�\�O�D�� �G�D�� �W�R�N�V�L�N�W�L�U���� �$�\�U�Õ�F�D�� �E�D�]�Õ�� �G�L�U�H�Q�o�O�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q��
�Q�H�G�H�Q�� �R�O�G�X�÷�X�� �H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�D�N�W�D�� �R�O�D�Q�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�O�H�U�H�� �F�H�Y�D�S��
�Y�H�U�P�H�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �E�X�� �G�D�� �K�H�U�� �\�Õ�O�� �G�•�Q�\�D�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�� �D�U�W�D�Q�� �|�O�•�P�O�H�U�O�H��
�V�R�Q�X�o�O�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �.�D�Q�V�H�U�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� �L�V�H�� �Q�H�U�H�G�H�\�V�H�� �W�D�P�D�P�Õ�� �\�D�ú�D�P�Õ�� �W�H�K�G�L�W��
�H�G�H�F�H�N�� �N�D�G�D�U�� �F�L�G�G�L�� �\�D�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�H�� �V�D�K�L�S�W�L�U���� �K�D�W�W�D�� �E�L�U�o�R�÷�X�� �K�D�V�W�D�O�Õ�÷�D�� �N�D�U�ú�Õ��
�H�W�N�L�V�L�]�G�L�U�����$�U�W�D�Q���N�D�Q�V�H�U���Y�D�N�D�O�D�U�Õ���Y�H���N�•�U�H�V�H�O���E�L�U���V�R�U�X�Q���K�D�O�L�Q�H���J�H�O�P�L�ú��bakteriyel 
patojenlerdeki antimikrobiyal dirence �H�W�N�L�O�L�� �Y�H�� �H�Q�� �J�•�Y�H�Q�O�L�� �o�|�]�•�P�� �\�H�Q�L��
�E�L�\�R�D�N�W�L�I�� �G�R�÷�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� ���V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U���� �N�H�ú�I�L�G�L�U���� �'�D�K�D�� �|�Q�F�H��
�N�H�ú�I�H�G�L�O�P�H�P�L�ú�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�L�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O��
�\�|�Q�W�H�P�O�H�U�G�H�Q�� �o�R�N�� �G�D�K�D�� �H�W�N�L�O�L�� �Y�H�� �K�Õ�]�O�Õ�� �R�O�D�Q�� �J�H�Q�R�P�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L��
�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �E�L�\�R�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �J�H�Q�� �N�•�P�H�O�H�U�L�Q�L�� ���%�*�&���� �Y�H�� �L�ú�O�H�Y�O�H�U�L�Q�L��
�V�D�S�W�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �G�R�÷�P�X�ú�� �E�L�U�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�G�Õ�U���� �%�X�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �W�D�P�D�P�H�Q���E�L�O�J�L�� �L�ú�O�H�P��
�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L�Q�H�� �Y�H�� �E�L�\�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�� �D�U�D�o�O�D�U�D�� �E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U�� �%�X�Q�X�Q�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �H�Q��
�|�Q�H�P�O�L�� �Z�H�E�� �D�U�D�F�Õ���³�$�Q�W�L�E�L�R�W�L�F�V�� �D�Q�G�� �6�H�F�R�Q�G�D�U�\�� �0�H�W�D�E�R�O�L�W�H�� �$�Q�D�O�\�V�L�V�� �6�+�H�O�O�´��
���D�Q�W�L�6�0�$�6�+���¶�G�L�U�� �*�H�Q�R�P�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�� �V�D�G�H�F�H���E�L�\�R�D�N�W�L�I�� �G�R�÷�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q��
�E�L�\�R�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �\�R�O�X�Q�X�� �G�H�÷�L�O�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �R�O�D�V�Õ�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�H�O�� �Y�H��
�N�L�P�\�D�V�D�O�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �V�D�S�W�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�Õ�U���� �*�H�Q�R�P�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L��
�\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�\�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H�� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �ú�L�P�G�L�\�H�� �N�D�G�D�U�� �N�H�ú�I�H�G�L�O�P�H�P�L�ú�� �E�L�U��
�E�L�\�R�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �Y�H�� �K�D�O�D�� �N�H�ú�I�H�G�L�O�P�H�\�L�� �E�H�N�O�H�\�H�Q�� �o�R�N��
fazla sekonder metabolit mevcuttur. 
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�*�ø�5�ø�ù 

 
�'�R�÷�D�O�� �G�•�Q�\�D�G�D�� �L�O�H�W�L�ú�L�P�� �E�•�\�•�N�� �|�O�o�•�G�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O�G�Õ�U���� �0�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U����
�o�H�Y�U�H�O�H�U�L�Q�G�H�N�L�� �E�L�\�R�O�R�M�L�N�� �Y�H�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �G�•�Q�\�D�\�O�D�� �H�W�N�L�O�H�ú�L�P�H�� �J�H�o�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �G�R�÷�D�O��
�•�U�•�Q�O�H�U�� �G�H�G�L�÷�L�P�L�]�� �N�•�o�•�N�� �N�L�P�\�D�V�D�O�� �Y�H�� �N�D�U�P�D�ú�Õ�N�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�� �•�U�H�W�L�U�O�H�U�� ���%�D�X�P�D�Q��
�Y�H���D�U�N���������������������%�X���G�D���G�R�÷�D�\�Õ�����N�O�L�Q�L�N���D�O�D�Q�G�D���\�D�\�J�Õ�Q���R�O�D�U�D�N���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q���|�Q�H�P�O�L��
�L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q���E�L�U���S�D�U�o�D�V�Õ�Q�Õ���R�O�X�ú�W�X�U�D�Q���E�L�\�R�D�N�W�L�I���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���Y�H���W�•�U�H�Y�O�H�U�L�Q�L�Q�����V�H�N�R�Q�G�H�U��
�P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�����|�Q�H�P�O�L���E�L�U���N�D�\�Q�D�÷�Õ���K�D�O�L�Q�H���J�H�W�L�U�L�U���� 
�'�R�÷�D�O���•�U�•�Q�O�H�U���D�O�D�Q�Õ�Q�G�D�N�L���L�O�N���o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U���E�D�N�W�H�U�L�\�H�O���N�D�\�Q�D�N�O�Õ�G�Õ�U���Y�H���D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N��
�N�H�ú�L�I���G�|�Q�H�P�L�Q�L�Q���E�D�ú�O�D�Q�J�Õ�F�Õ���R�O�D�Q�����������¶�O�D�U�D���N�D�G�D�U���X�]�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����6�H�N�X�U�R�Y�D���Y�H��
�D�U�N������ �������������� �%�X�� �G�|�Q�H�P�G�H�� �*�U�D�P-�S�R�]�L�W�L�I�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U���D�U�D�V�Õ�Q�G�D�� �H�Q�� �E�•�\�•�N�� �E�D�N�W�H�U�L��
�I�L�O�X�P�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q���E�L�U�L�Q�L���W�H�P�V�L�O���H�G�H�Q���Y�H���E�L�U�o�R�N���K�D�E�L�W�D�W�W�D���E�X�O�X�Q�D�Q���D�N�W�L�Q�R�P�L�V�H�W�O�H�U�H��
�E�•�\�•�N�� �|�Q�H�P�� �Y�H�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� ���0�H�L�M�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �d�•�Q�N�•�� �W�•�E�H�U�N�•�O�R�]�D��
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���0�\�F�R�E�D�F�W�H�U�L�X�P�� �W�X�E�H�U�F�X�O�R�V�L�V���� �Q�H�G�H�Q�� �R�O�D�Q�� �D�M�D�Q�D�� �N�D�U�ú�Õ�� �H�W�N�L�O�L�� �R�O�G�X�÷�X��
�N�D�Q�Õ�W�O�D�Q�D�Q�� �L�O�N�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�� �V�W�U�H�S�W�R�P�L�V�L�Q���� �D�N�W�L�Q�R�P�L�V�H�W�� �I�L�O�X�P�X�Q�D�� �D�L�W�� �E�L�U�� �W�R�S�U�D�N��
�E�D�N�W�H�U�L�V�L�� �R�O�D�Q�� �6�W�U�H�S�W�R�P�\�F�H�V�� �J�U�L�V�H�X�V�
�W�D�Q�� �N�H�ú�I�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���6�P�L�W�K�� �Y�H�� �:�D�N�V�P�D�Q����
1947). Daha sonra antifungal nistatin, antibakteriyel eritromisin, vankomisin, 
�Q�R�Y�R�E�L�R�V�L�Q�����R�O�H�D�Q�G�R�P�L�V�L�Q���Y�H���D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U���D�M�D�Q�Õ���G�R�N�V�R�U�X�E�L�V�L�Q�����D�F�W�L�Q�R�P�L�V�L�Q���G�D�K�L�O��
�R�O�P�D�N�� �•�]�H�U�H�� �L�O�D�o�O�D�U�D�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�H�Q�� �o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �E�L�\�R�D�N�W�L�I�� �E�L�O�H�ú�L�N����
�D�N�W�L�Q�R�P�L�V�H�W�O�H�U�G�H�Q�� �N�H�ú�I�H�G�L�O�P�L�ú�W�L�U�� ���+�D�U�L�U�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �%�X�� �N�H�ú�L�I�O�H�U�L�Q�� �E�•�\�•�N��
�o�R�÷�X�Q�O�X�÷�X���� �L�O�D�o�� �ú�L�U�N�H�W�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�•�Q�\�D�Q�Õ�Q�� �G�|�U�W�� �E�L�U�� �\�D�Q�Õ�Q�G�D�Q�� �W�R�S�O�D�Q�D�Q�� �W�R�S�U�D�N��
�|�U�Q�H�N�O�H�U�L�Q�G�H�Q�� �L�]�R�O�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �D�N�W�L�Q�R�P�L�V�H�W�O�H�U�L�� �W�D�U�D�G�Õ�÷�Õ�� ���������
�O�H�U�� �Y�H��
���������
�O�H�U�G�H�� �\�D�S�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����6�H�N�X�U�R�Y�D�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �6�R�Q�������� �\�Õ�O�G�D�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�G�H�Q��
�o�R�N�� �V�D�\�Õ�G�D�� �H�O�G�H�� �H�G�L�O�H�Q�� �Y�H�� �E�•�\�•�N�� �|�Q�H�P�� �W�D�ú�Õ�\�D�Q�� �D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U���� �D�Q�W�L�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O����
�D�Q�W�L�N�R�O�H�V�W�H�U�R�O�����D�Q�W�L�H�Q�I�H�N�W�L�I���D�M�D�Q�O�D�U���L�O�D�o���H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�O�P�Õ�ú�W�Õ�U�����$�O�E�D�U�D�Q�R��
�Y�H�� �D�U�N������ ������������ �D�Q�F�D�N�� �K�D�O�L�K�D�]�Õ�U�G�D�� �E�L�O�L�Q�H�Q�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�Q�� �W�H�N�U�D�U�� �W�H�N�U�D�U�� �\�H�Q�L�G�H�Q��
�N�H�ú�I�H�G�L�O�P�H�V�L���� �G�D�K�D�� �V�R�Q�U�D�N�L�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�� �o�D�E�D�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �F�H�V�D�U�H�W�� �N�Õ�U�Õ�F�Õ�� �E�L�U�� �I�D�N�W�|�U��
�K�D�O�L�Q�H���J�H�O�P�L�ú�W�L�U�����6�H�N�X�U�R�Y�D���Y�H���D�U�N������������������ 
�'�R�÷�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �N�H�ú�I�L�� �D�O�D�Q�Õ���� �L�O�N�� �6�W�U�H�S�W�R�P�\�F�H�V�� �E�D�N�W�H�U�L�� �J�H�Q�R�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q��
�G�L�]�L�O�H�Q�G�L�÷�L�����������
�O�L���\�Õ�O�O�D�U�Õ�Q���E�D�ú�Õ�Q�G�D���W�H�P�H�O���E�L�U���G�H�÷�L�ú�L�P�H���X�÷�U�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�����%�X���J�H�Q�R�P��
�G�L�]�L�O�H�U�L���� �G�D�K�D�� �|�Q�F�H�� �N�H�ú�I�H�G�L�O�P�H�P�L�ú�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�� �E�L�\�R�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �J�H�Q��
�N�•�P�H�O�H�U�L�Q�L�����%�*�&�����R�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�U�P�Õ�ú���Y�H���E�|�\�O�H�F�H���J�H�Q�R�P���P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ��
�G�R�÷�P�X�ú�W�X�U�����%�D�O�W�]�����������������%�D�X�P�D�Q���Y�H���D�U�N������������������ 
�³�*�H�Q�R�P���P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�´���W�H�U�L�P�L�����\�D�O�Q�Õ�]�F�D���E�L�\�R�D�N�W�L�I���G�R�÷�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�L�Q���E�L�\�R�V�H�Q�W�H�W�L�N��
�\�R�O�X�Q�X�� �G�H�÷�L�O�� �D�\�Q�Õ�� �]�D�P�D�Q�G�D�� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �R�O�D�V�Õ�� �I�R�Q�N�V�L�\�R�Q�H�O�� �Y�H�� �N�L�P�\�D�V�D�O��
�H�W�N�L�O�H�ú�L�P�O�H�U�L�Q�L�� �V�D�S�W�D�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �K�H�U�� �E�L�\�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�P�D�\�O�D��
�L�O�L�ú�N�L�O�L�G�L�U�� ���=�L�H�P�H�U�W�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �6�S�H�V�L�I�L�N�� �R�O�D�U�D�N�� �J�H�Q�R�P�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L����
�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q�� �V�H�N�D�Q�V�O�D�Q�P�Õ�ú�� �J�H�Q�R�P�O�D�U�Õ�� �L�o�L�Q�G�H�N�L�� �|�Q�F�H�G�H�Q�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�H��
�H�G�L�O�P�H�P�L�ú�� �%�*�&�¶�O�H�U�L�Q���W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ���� �E�X�� �J�H�Q�� �N�•�P�H�O�H�U�L�� �W�D�U�D�I�Õ�Q�G�D�Q�� �N�R�G�O�D�Q�D�Q��
�H�Q�]�L�P�O�H�U�L�Q�� �G�L�]�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�Q�L�� �Y�H�� �J�H�Q�� �N�•�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�H�Q�H�\�V�H�O��
�W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�V�Õ�Q�Õ�� �L�o�H�U�L�U�� ���7�U�L�Y�H�O�O�D�� �Y�H�� �)�H�O�L�F�L�R���� �������������� �%�X�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�� �E�H�U�D�E�H�U��
�E�L�U�o�R�N�� �P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �W�•�U�G�H�� �E�H�Q�]�H�U�L�� �J�|�U�•�O�P�H�P�L�ú�� �E�L�U�� �E�L�\�R�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O��
�R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�P�Õ�ú�W�Õ�U�� �Y�H�� �J�H�Q�R�P�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�� �•�U�H�W�L�P�L�Q�G�H�� �\�H�U��
�D�O�D�Q�� �J�H�Q�O�H�U�L�Q���� �E�L�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�L�Q�� �S�H�S�W�L�G�� �P�R�Q�W�D�M�Õ�Q�Õ���� �G�•�]�H�Q�O�H�Q�P�H�V�L�Q�L���� �G�L�U�H�Q�F�L�Q�L����
�V�H�Q�W�H�]�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�L�� �N�R�G�O�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �Y�H�� �I�L�]�L�N�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �%�*�&�
�O�H�U�L�Q��
�J�U�X�S�O�D�U�� �K�D�O�L�Q�G�H�� �N�•�P�H�O�H�Q�G�L�÷�L�Q�L�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� ���%�H�O�N�Q�D�S�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �%�X�� �L�O�N��
�E�L�O�J�L�O�H�U�� �L�O�H�U�L�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�G�D�Q�� ���I�H�Q�R�W�L�S�W�H�Q�� �G�L�]�L�\�H�� �L�O�H�U�O�H�P�H���� �G�R�÷�D�U�N�H�Q����
�\�H�Q�L�� �Q�H�V�L�O�� �G�L�]�L�O�H�P�H�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�O�H�U�L�Q�L�Q�� �Y�H�� �J�H�Q�R�P�L�N�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�Õ�Q�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�Õ�ú�Õ����
�%�*�&�� �N�H�ú�I�L���� �V�H�Q�W�H�]�L�� �Y�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�D�V�\�R�Q�X�� �•�]�H�U�L�Q�H�� �W�H�U�V�� �J�H�Q�H�W�L�N�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U��
���G�L�]�L�G�H�Q�� �I�H�Q�R�W�L�S�H�� �L�O�H�U�O�H�P�H���� �L�o�L�Q�� �I�Õ�U�V�D�W�O�D�U�� �V�D�÷�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���+�D�Q�Q�L�J�D�Q�� �Y�H�� �D�U�N������
2019).  
�*�H�Q�R�P�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�� �W�D�P�D�P�H�Q�� �E�L�O�J�L�� �L�ú�O�H�P�� �W�H�N�Q�R�O�R�M�L�V�L�Q�H�� �Y�H�� �E�L�\�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N��
�D�U�D�o�O�D�U�D�� �E�D�÷�O�Õ�G�Õ�U���� �<�H�Q�L�� �E�L�U�� �J�H�Q�R�P�G�D�N�L�� �W�•�P�� �J�H�Q�O�H�U�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�G�Õ�N�W�D�Q�� �V�R�Q�U�D����
�E�X�Q�O�D�U���N�D�P�X�\�D���D�o�Õ�N���Y�H�U�L���W�D�E�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D���L�ú�O�H�Y�L���E�L�O�L�Q�H�Q���J�H�Q�O�H�U�O�H���N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�D�E�L�O�L�U����
�'�R�÷�D�O�� �•�U�•�Q�� �E�L�\�R�V�H�Q�W�H�]�L�Q�G�H�� �\�H�U�� �D�O�D�Q�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�L�� �N�R�G�O�D�\�D�Q�� �E�L�U�o�R�N�� �S�U�R�W�H�L�Q�L�Q��
�V�H�N�D�Q�V�Õ�Q�Õ�Q�� �E�X�� �Y�H�U�L�� �W�D�E�D�Q�O�D�U�Õ�Q�G�D�� �P�H�Y�F�X�W�� �R�O�P�D�V�Õ�� �G�X�U�X�P�X�Q�G�D���� �E�X�Q�O�D�U�Õ�Q�� �G�D�K�L�O��
�R�O�G�X�÷�X�� �\�R�O�D�N�O�D�U�Õ�� �V�H�N�D�Q�V�� �N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�P�D�O�D�U�Õ�� �L�O�H�� �E�H�O�L�U�O�H�P�H�N�� �G�D�K�D�� �N�R�O�D�\�G�Õ�U��
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���$�O�E�D�U�D�Q�R�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �ø�O�N�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U���� �%�/�$�6�7�� ���$�O�W�V�F�K�X�O�� �Y�H�� �D�U�N�� ������������
�J�L�E�L�� �S�U�R�J�U�D�P�O�D�U�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�D�U�D�N�� �E�D�V�L�W�� �%�*�&�� �U�H�I�H�U�D�Q�V�� �K�L�]�D�O�D�P�D�� �W�H�N�Q�L�N�O�H�U�L�Q�L��
�X�\�J�X�O�D�P�D�N���Y�H�� �V�Õ�N�O�Õ�N�O�D�� �P�D�Q�X�H�O���L�\�L�O�H�ú�W�L�U�P�H�\�O�H���H�ú�O�H�ú�W�L�U�P�H�N�W�H�Q���L�E�D�U�H�W�W�L���� �*�H�Q�R�P��
�P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�Q�Õ�Q�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�Õ�Q�Õ�� �D�U�W�Õ�U�P�D�N�� �L�o�L�Q�� �V�R�Q�� �R�Q�� �\�Õ�O�G�D�� �Z�H�E��
�D�U�D�o�O�D�U�Õ�� �Y�H�� �Y�H�U�L�� �W�D�E�D�Q�O�D�U�Õ�� �J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�L�ú�W�L�U���� �*�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�H�Q�� �H�Q�� �|�Q�H�P�O�L�� �Z�H�E��
�D�U�D�o�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �E�L�U�L�� �³�$�Q�W�L�E�L�R�W�L�F�V�� �D�Q�G�� �6�H�F�R�Q�G�D�U�\�� �0�H�W�D�E�R�O�L�W�H�� �$�Q�D�O�\�V�L�V�� �6�+�H�O�O�´��
���D�Q�W�L�6�0�$�6�+���¶�G�L�U�� ���0�H�G�H�P�D�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �ø�O�N�� �Y�H�U�V�L�\�R�Q�X�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�G�D��
�\�D�\�Õ�Q�O�D�Q�D�Q�� �E�X�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�� �J�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �&�/�8�6�(�$�1���� �6�0�8�5�)�� �Y�H��
�3�5�,�6�0�� �J�L�E�L�� �K�H�V�D�S�O�D�P�D�� �D�U�D�o�O�D�U�Õ�Q�D�� �|�Q�F�•�O�•�N�� �H�W�P�L�ú�W�L�U�� �Y�H�� �D�O�W�Õ�Q�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�� �R�O�D�U�D�N��
kabul edilmektedir (Khaldi ve ark., 2010; Blin ve ark., 2019). AntiSMASH, 
�E�L�\�R�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �J�H�Q�� �N�•�P�H�O�H�U�L�� �L�o�H�U�H�Q�� �J�H�Q�R�P�� �E�|�O�J�H�O�H�U�L�Q�L�� �W�H�V�S�L�W�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q��
�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �J�H�Q�R�P�O�D�U�Õ�� �W�H�N�H�U�� �W�H�N�H�U�� �D�Q�D�O�L�]�� �H�G�H�U���� �G�L�]�L�O�H�U�L�Q�� �W�D�K�P�L�Q�L�Q�L��
�J�H�U�o�H�N�O�H�ú�W�L�U�L�U�� �Y�H�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�D�Q�� �J�H�Q�� �N�•�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� �G�D�K�D�� �D�\�U�Õ�Q�W�Õ�O�Õ�� �E�L�U�� �D�Q�D�O�L�]�L�Q�L��
�V�X�Q�D�U�D�N�� �E�L�O�L�Q�H�Q�� �%�*�&�
�O�H�U�L���� �0�,�%�L�*�� ���7�H�U�O�R�X�Z�� �Y�H�� �D�U�N������ ������������ �Y�H�U�L�� �W�D�E�D�Q�Õ�\�O�D��
�N�D�U�ú�Õ�O�D�ú�W�Õ�U�Õ�U�����%�O�L�Q���Y�H���D�U�N������������������ 
�<�D�S�Õ�O�D�Q�� �o�D�O�Õ�ú�P�D�O�D�U�� �6�W�U�H�S�W�R�P�\�F�H�V�� �J�H�Q�R�P�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ����-70 BGC'ye sahip 
�R�O�G�X�÷�X�Q�X�� �J�|�V�W�H�U�P�L�ú�W�L�U�� �Y�H�� �E�X���� �G�L�÷�H�U�� �D�N�W�L�Q�R�E�D�N�W�H�U�L�\�H�O�� �F�L�Q�V�O�H�U�G�H�Q�� �o�R�N�� �G�D�K�D��
�I�D�]�O�D�G�Õ�U�����%�H�O�N�Q�D�S�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�Q�F�D�N���J�H�Q�R�P�L�N�� �E�D�]�O�Õ���\�D�N�O�D�ú�Õ�P�O�D�U�G�D�N�L�� �V�R�Q��
�J�H�O�L�ú�P�H�O�H�U���� �V�W�U�H�S�W�R�P�L�V�H�W�O�H�U�L�Q�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�� �E�L�\�R�V�H�Q�W�H�W�L�N�� �J�H�Q��
�N�•�P�H�O�H�U�L�Q�L�Q�� ���V�P�%�*�&�
�O�H�U���� �o�R�÷�X�Q�X�Q�� �O�D�E�R�U�D�W�X�Y�D�U�� �I�H�U�P�D�Q�W�D�V�\�R�Q�� �N�R�ú�X�O�O�D�U�Õ��
�D�O�W�Õ�Q�G�D�� �D�N�W�L�I�� �R�O�P�D�G�Õ�÷�Õ�Q�Õ�� �R�U�W�D�\�D�� �o�Õ�N�D�U�P�Õ�ú�W�Õ�U�� ���5�H�E�H�W�V�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �%�X�� �G�D��
�V�W�U�H�S�W�R�P�L�V�H�W�O�H�U�L�Q�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�� �•�U�H�W�P�H�� �\�H�W�H�Q�H�÷�L�Q�L�Q�� �H�N�V�L�N�� �W�D�K�P�L�Q��
�H�G�L�O�G�L�÷�L�Q�L�� �R�U�W�D�\�D�� �N�R�\�P�D�N�W�D�G�Õ�U���� �6�P�%�*�&�
�O�H�U�L�Q���� �V�Õ�N�� �W�H�N�U�D�U�O�Õ�� �\�D�S�Õ�O�D�U�D�� �V�D�K�L�S�� �o�R�N��
�P�R�G�•�O�H�U�� �H�Q�]�L�P�O�H�U�L�� �N�R�G�O�D�\�D�Q�� �L�ú�O�H�Y�V�H�O���� �R�O�D�÷�D�Q�•�V�W�•�� �X�]�X�Q�� �J�H�Q�O�H�U�G�H�Q�� ���!���� �N�E����
�R�O�X�ú�W�X�÷�X�Q�X�����/�H�H���Y�H���D�U�N�������������������Y�H���6�W�U�H�S�W�R�P�\�F�H�V�
�L�Q���ú�X���D�Q�D���N�D�G�D�U���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�H��
�H�G�L�O�H�Q�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� ���������� �W�•�U�•�\�O�H�� ���$�Q�R�Q�L�P���� ������������ �D�N�W�L�Q�R�E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �H�Q�� �E�•�\�•�N��
�F�L�Q�V�L�� �R�O�G�X�÷�X�� �J�|�]�� �|�Q�•�Q�H�� �E�X�O�X�Q�G�X�U�X�O�G�X�÷�X�Q�G�D���� �V�W�U�H�S�W�R�P�\�F�H�W�H�V�� �\�H�Q�L�� �V�H�N�R�Q�G�H�U��
�P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�L�Q���N�H�ú�I�L���L�o�L�Q���o�R�N���G�H�÷�H�U�O�L���E�L�U���N�D�\�Q�D�N�W�Õ�U���� 
�<�H�Q�L�� �V�H�N�R�Q�G�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�L�Q�� �N�H�ú�I�L�Q�L�Q�� �|�Q�H�P�L���� �E�D�N�W�H�U�L�\�H�O�� �S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�G�H�N�L��
�D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �G�L�U�H�Q�F�L�Q�� �E�L�U�� �K�D�O�N�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �V�R�U�X�Q�X�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �G�D�\�D�Q�P�D�N�W�D�G�Õ�U����
�$�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�� �G�L�U�H�Q�F�L���� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�L�Q�� �R�Q�O�D�U�Õ�� �|�O�G�•�U�P�H�N�� �Y�H�\�D�� �E�•�\�•�P�H�O�H�U�L�Q�L�� �L�Q�K�L�E�H��
�H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �W�D�V�D�U�O�D�Q�P�Õ�ú�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�O�H�U�H�� �P�D�U�X�]�� �N�D�O�P�D�\�D�� �G�L�U�H�Q�P�H�� �\�H�W�H�Q�H�÷�L�G�L�U��
���0�D�Q�F�X�V�R�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O�� �G�L�U�H�Q�F�L�Q�� ���$�0�5���� �G�R�÷�D�O�� �E�L�U�� �V�•�U�H�o��
�R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q���� �E�L�U�� �N�•�U�H�V�H�O�� �V�R�U�X�Q�� �K�D�O�L�Q�H�� �J�H�O�P�H�V�L�Q�L�Q�� �E�D�ú�O�Õ�F�D�� �V�H�E�H�E�L��
�D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�O�H�U�L�Q�� �D�ú�Õ�U�Õ�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�G�Õ�U�� ���&�R�F�X�O�H�V�F�X���� �������������� �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H����
prevalans�Õ�Q�G�D�N�L�� �D�U�W�Õ�ú�Õ�Q�� �V�H�E�H�E�L�� �R�O�D�Q�� �G�L�÷�H�U�� �I�D�N�W�|�U�O�H�U�� �G�H�� ���V�R�V�\�R�H�N�R�Q�R�P�L�N��
�E�H�O�L�U�O�H�\�L�F�L�O�H�U���� �R�O�D�U�D�N�� �D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q�� �]�D�\�Õ�I�� �W�R�S�O�X�P�� �K�L�M�\�H�Q�L���� �N�R�U�X�\�X�F�X�O�X�� �J�Õ�G�D�O�D�U����
�K�D�V�W�D�Q�H�� �Y�H�� �N�O�L�Q�L�N�O�H�U�G�H�� �]�D�\�Õ�I�� �H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O�•���� �o�H�Y�U�H�G�H�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N��
�E�L�U�L�N�L�P�L���Y�H���E�X�Q�O�D�U�Õ�Q���K�D�\�Y�D�Q���Y�H���J�Õ�G�D���H�Q�G�•�V�W�U�L�O�H�U�L�Q�G�H���N�X�O�O�D�Q�Õ�P�Õ�G�Õ�U�����&�R�O�O�L�J�Q�R�Q��
ve Beggs, 2019). Bu da Gram-�S�R�]�L�W�L�I�� �Y�H�� �Q�H�J�D�W�L�I�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�G�H�N�L�� �o�R�N�O�X�� �L�O�D�F�D��
�G�L�U�H�Q�o�O�L���W�•�U�O�H�U�H�����J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���D�Q�W�L�P�L�N�U�R�E�L�\�D�O���L�O�D�o�O�D�U�O�D���W�H�G�D�Y�L���H�G�L�O�P�H�V�L���]�R�U�����K�D�W�W�D��
�W�H�G�D�Y�L���H�G�L�O�H�P�H�\�H�Q���H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�O�D�U�D���\�R�O���D�o�P�Õ�ú�W�Õ�U�����2�U�W�D�\�D���o�Õ�N�D�Q���G�L�U�H�Q�o�W�H���o�D�U�S�Õ�F�Õ��
�D�U�W�Õ�ú�O�D�U�� �P�H�\�G�D�Q�D�� �J�H�O�P�H�N�W�H�� �Y�H�� �E�X�� �G�X�U�X�P�� �]�D�\�Õ�I�� �H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�� �N�R�Q�W�U�R�O��
�X�\�J�X�O�D�P�D�O�D�U�Õ�\�O�D�� �E�L�U�O�H�ú�W�L�÷�L�Q�G�H�� �G�L�U�H�Q�o�O�L�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�� �G�L�÷�H�U�� �K�D�V�W�D�O�D�U�D�� �Y�H�� �o�H�Y�U�H�\�H��



235 

�N�R�O�D�\�F�D�� �\�D�\�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���)�U�L�H�U�L�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �$�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�� �G�L�U�H�Q�F�L�Q�L�Q��
�J�H�O�L�ú�P�H�V�L�Q�H���N�D�U�ú�Õ���V�W�U�D�W�H�M�L�O�H�U���E�X�O�P�D�N�����\�D�ú�D�P���E�L�O�L�P�O�H�U�L���F�D�P�L�D�V�Õ���Y�H���K�D�O�N���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ��
�L�o�L�Q�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U�� �N�•�U�H�V�H�O�� �]�R�U�O�X�N�W�X�U���� �*�H�o�W�L�÷�L�P�L�]�� �R�Q�� �\�Õ�O�G�D���� �E�L�U�� �Y�H�\�D�� �G�D�K�D�� �I�D�]�O�D��
�D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�÷�H�� �G�L�U�H�Q�o�O�L�� �L�Q�V�D�Q�� �S�D�W�R�M�H�Q�L�N�� �E�D�N�W�H�U�L�O�H�U�G�H���� �G�•�Q�\�D�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�� �o�D�U�S�Õ�F�Õ�� �E�L�U��
�D�U�W�Õ�ú�� �J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���&�K�H�O�O�D�W�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �'�L�U�H�Q�o�O�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�D�O�D�U�Õ�Q��
�Q�H�G�H�Q���R�O�G�X�÷�X���H�Q�I�H�N�V�L�\�R�Q�O�D�U���J�H�O�H�Q�H�N�V�H�O���W�H�G�D�Y�L�\�H���\�D�Q�Õ�W���Y�H�U�P�H�P�H�N�W�H�����V�R�Q���o�D�U�H��
�R�O�D�U�D�N�� �N�X�O�O�D�Q�Õ�O�D�Q�� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N�O�H�U�� �E�L�O�H�� �H�W�N�L�V�L�Q�L�� �\�L�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U���� �%�D�N�W�H�U�L�\�H�O��
�G�L�U�H�Q�o�O�H���P�•�F�D�G�H�O�H���L�o�L�Q���D�F�L�O���o�|�]�•�P���E�X�O�X�Q�P�D�V�Õ�Q�D���L�K�W�L�\�D�o���G�X�\�X�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�����)�U�L�H�U�L��
ve ark., 2017). 
�ù�X�� �D�Q�G�D�� �G�•�Q�\�D�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�� �K�H�U�� �\�Õ�O�� �H�Q�� �D�]�� ���������������� �N�L�ú�L�� �$�0�5�� �Q�H�G�H�Q�L�\�O�H��
�|�O�P�H�N�W�H�G�L�U�����'�•�Q�\�D���6�D�÷�O�Õ�N���g�U�J�•�W�•�����'�6�g�������\�H�Q�L���Y�H���G�D�K�D���L�\�L���W�H�G�D�Y�L�O�H�U���R�O�P�D�]�V�D��
�E�X�� �V�D�\�Õ�Q�Õ�Q�� ���������� �\�Õ�O�Õ�Q�D�� �N�D�G�D�U�� ������ �P�L�O�\�R�Q�D�� �o�Õ�N�D�E�L�O�H�F�H�÷�L�Q�L�� �|�Q�J�|�U�P�H�N�W�H�G�L�U����
���������
�G�H�����D�U�W�D�Q���D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N���G�L�U�H�Q�F�L�Q�L�Q���Õ�ú�Õ�÷�Õ�Q�G�D�����'�6�g�����L�Q�V�D�Q���V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�Q�D���H�Q���E�•�\�•�N��
�W�H�K�G�L�G�L�� �R�O�X�ú�W�X�U�D�Q�� �S�D�W�R�M�H�Q�O�H�U�L�� �(�6�.�$�3�(�� ���(�Q�W�H�U�R�F�R�F�F�X�V�� �I�D�H�F�L�X�P����
Staphylococcus aureus, Acinetobacter baumannii, Pseudomonas aeruginosa, 
�.�O�H�E�V�L�H�O�O�D�� �S�Q�H�X�P�R�Q�L�D�H�� �Y�H�� �(�Q�W�H�U�R�E�D�F�W�H�U�� �W�•�U�O�H�U�L���� �N�Õ�V�D�O�W�P�D�V�Õ�\�O�D�� �\�D�\�Õ�Q�O�D�P�Õ�ú�W�Õ�U��
���0�D�Q�F�X�V�R�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �+�D�V�W�D�O�Õ�N�� �.�R�Q�W�U�R�O�� �Y�H�� �g�Q�O�H�P�H�� �0�H�U�N�H�]�O�H�U�L�Q�H�� �J�|�U�H����
�\�D�O�Q�Õ�]�F�D�� �$�P�H�U�L�N�D�� �%�L�U�O�H�ú�L�N�� �'�H�Y�O�H�W�O�H�U�L�
�Q�G�H�� �K�H�U�� �\�Õ�O�� ���� �P�L�O�\�R�Q�D�� �\�D�N�Õ�Q�� �L�Q�V�D�Q����
�D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�÷�H�� �G�L�U�H�Q�o�O�L�� �E�D�N�W�H�U�L�� �Y�H�\�D�� �P�D�Q�W�D�U�O�D�U�Õ�Q�� �o�H�ú�L�W�O�L�� �W�•�U�O�H�U�L�� �Y�H�\�D�� �V�X�ú�O�D�U�Õ�� �L�O�H��
�H�Q�I�H�N�W�H���R�O�P�D�N�W�D���Y�H���E�X���K�D�V�W�D�O�Õ�÷�D���\�D�N�D�O�D�Q�D�Q�O�D�U�Õ�Q���������������
�G�H�Q���I�D�]�O�D�V�Õ���|�O�P�H�N�W�H�G�L�U��
(Church ve McKillip, 2021). 
�'�•�Q�\�D�� �o�D�S�Õ�Q�G�D�� �|�Q�H�P�O�L�� �G�L�÷�H�U�� �E�L�U�� �K�D�O�N�� �V�D�÷�O�Õ�÷�Õ�� �V�R�U�X�Q�X�� �G�D�� �N�D�Q�V�H�U�G�L�U���� �.�D�Q�V�H�U����
���������
�G�H�� �W�D�K�P�L�Q�H�Q�� ���������� �P�L�O�\�R�Q�� �\�H�Q�L�� �Y�D�N�D�� �Y�H�� �������� �P�L�O�\�R�Q�� �|�O�•�P�O�H�� �G�•�Q�\�D��
�o�D�S�Õ�Q�G�D�� �P�R�U�E�L�G�L�W�H�� �Y�H�� �P�R�U�W�D�O�L�W�H�Q�L�Q�� �D�Q�D�� �Q�H�G�H�Q�L�G�L�U�� ���&�R�W�D�V�� �Y�H�� �D�U�N������ ��������������
�������
�G�H�Q�� �I�D�]�O�D�� �N�D�Q�V�H�U�� �W�•�U�•�� �Y�D�U�G�Õ�U�� �Y�H�� �E�D�]�Õ�O�D�U�Õ�� �Y�•�F�X�W�W�D�N�L�� �G�L�÷�H�U�� �G�R�N�X�O�D�U�D��
�\�D�\�Õ�O�D�U�D�N�� �P�H�W�D�V�W�D�]�O�D�U�D�� �Y�H�� �|�O�•�P�H�� �\�R�O�� �D�o�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� ���+�X�V�V�H�L�Q�� �Y�H�� �$�E�G�X�O�O�D�K����
�������������� �'�•�Q�\�D�� �6�D�÷�O�Õ�N�� �g�U�J�•�W�•�
�Q�•�Q�� �U�D�S�R�U�X�Q�D�� �J�|�U�H�� �N�D�Q�V�H�U�� �Y�D�N�D�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q�� ����������
�\�Õ�O�Õ�Q�G�D�� �N�•�U�H�V�H�O�� �R�O�D�U�D�N�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�N�� �������� �R�U�D�Q�Õ�Q�G�D�� �D�U�W�D�F�D�÷�Õ�� �Y�H�� �E�X�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N��
�Q�H�G�H�Q�L�\�O�H�� ������ �P�L�O�\�R�Q�� �|�O�•�P���\�D�ú�D�Q�D�F�D�÷�Õ�� �|�Q�J�|�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���0�R�Q�G�D�O�� �Y�H�� �D�U�N������
�������������� �ù�X�� �D�Q�G�D�� �$�P�H�U�L�N�D�� �%�L�U�O�H�ú�L�N�� �'�H�Y�O�H�W�O�H�U�L�
�Q�G�H�� �L�N�L�Q�F�L�� �|�Q�G�H�� �J�H�O�H�Q�� �|�O�•�P��
�Q�H�G�H�Q�L�� �N�D�Q�V�H�U�G�L�U�� ���6�L�H�J�H�O�� �Y�H�� �D�U�N������ �������������� �g�]�H�O�O�L�N�O�H�� �H�U�N�H�N�O�H�U�G�H�� �D�N�F�L�÷�H�U���E�U�R�Q�ú��
�N�D�Q�V�H�U�L���Y�H���N�D�G�Õ�Q�O�D�U�G�D���P�H�P�H���N�D�Q�V�H�U�L���J�L�E�L���\�D�\�J�Õ�Q���Y�D�N�D�O�D�U���L�o�L�Q���\�H�Q�L���N�H�P�R�W�H�U�D�S�L��
�N�H�ú�I�H�W�P�H�\�H�� �\�|�Q�H�O�L�N�� �R�U�W�D�N�� �o�D�E�D�O�D�U�� �J�H�U�H�N�W�L�U�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���6�D�P�D�U�D�N�R�R�Q�� �Y�H�� �D�U�N������
�������������� �.�H�P�R�W�H�U�D�S�L�O�H�U���� �N�D�Q�V�H�U�� �K�•�F�U�H�O�H�U�L�Q�L�� �\�R�N�� �H�G�H�E�L�O�H�Q�� �Y�H�\�D�� �E�•�\�•�P�H�V�L�Q�L��
�|�Q�O�H�\�H�E�L�O�H�Q�� �L�O�N�� �W�H�G�D�Y�L�� �\�|�Q�W�H�P�L�G�L�U���� �%�X�Q�X�Q�O�D�� �E�L�U�O�L�N�W�H���� �N�H�P�R�W�H�U�D�S�|�W�L�N�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q��
�Q�H�U�H�G�H�\�V�H�� �W�•�P�•�Q�•�Q���� �\�D�ú�D�P�Õ�� �W�H�K�G�L�W�� �H�G�H�F�H�N�� �N�D�G�D�U�� �F�L�G�G�L�� �\�D�Q�� �H�W�N�L�O�H�U�L�� �Y�D�U�G�Õ�U��
���+�X�V�V�H�L�Q�� �Y�H�� �$�E�G�X�O�O�D�K���� �������������� �%�X�� �Q�H�G�H�Q�O�H�� �\�H�Q�L�� �Y�H�� �G�D�K�D�� �J�•�Y�H�Q�O�L�� �D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U��
�L�O�D�o�O�D�U�D���L�K�W�L�\�D�o���Y�D�U�G�Õ�U�����<�D�N�Õ�Q���J�H�o�P�L�ú�W�H���L�O�D�o���H�Q�G�•�V�W�U�L�V�L�Q�L�Q���G�R�÷�D�O���•�U�•�Q�O�H�U�H���R�O�D�Q��
�L�O�J�L�V�L�Q�G�H�� �E�L�U�� �D�]�D�O�P�D�� �R�O�P�D�V�Õ�Q�D�� �U�D�÷�P�H�Q���� �E�X�� �•�U�•�Q�O�H�U�� �N�D�Q�V�H�U�L�� �W�H�G�D�Y�L�� �H�W�P�H�� �Y�H��
�|�Q�O�H�P�H�� �N�R�Q�X�V�X�Q�G�D�N�L�� �|�Q�H�P�O�L�� �S�R�W�D�Q�V�L�\�H�O�L�� �J�H�U�H�÷�L�� �\�H�Q�L���� �H�W�N�L�O�L�� �Y�H�� �J�•�Y�H�Q�L�O�L�U��
�L�O�D�o�O�D�U�� �H�O�G�H�� �H�W�P�H�N�� �L�o�L�Q�� �H�Q�� �L�\�L�� �S�O�D�W�I�R�U�P�G�X�U���� �'�R�÷�D���� �E�L�\�R�D�N�W�L�I�� �Y�H�� �o�H�ú�L�W�O�L��
�D�Q�W�L�N�D�Q�V�H�U�� �P�H�W�D�E�R�O�L�W�O�H�U�� �D�o�Õ�V�Õ�Q�G�D�Q�� �]�H�Q�J�L�Q�� �E�L�U�� �N�D�\�Q�D�N�� �R�O�P�D�\�D�� �G�H�Y�D�P��
�H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�� �D�Q�F�D�N�� �o�Õ�N�D�U�Õ�O�D�Q�� �G�R�÷�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �Q�L�V�S�H�W�H�Q�� �o�R�N�� �D�]�Õ�� �N�H�Q�G�L�� �E�D�ú�O�D�U�Õ�Q�D��
�N�O�L�Q�L�N�� �D�o�Õ�G�D�Q�� �I�D�\�G�D�O�Õ�� �L�O�D�o�O�D�U�D�� �G�|�Q�•�ú�W�•�U�•�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� ���0�R�Q�G�D�O�� �Y�H�� �D�U�N������ ��������������
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�*�•�Q�•�P�•�]�G�H�� �\�H�Q�L�� �D�Q�W�L�N�D�U�V�L�Q�R�M�H�Q�L�N�� �I�D�U�P�D�V�|�W�L�N�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q�� �W�D�Q�Õ�P�O�D�Q�P�D�V�Õ�� �Y�H��
�J�H�O�L�ú�W�L�U�L�O�P�H�V�L�Q�G�H�� �G�R�÷�D�O�� �•�U�•�Q�O�H�U�L�Q�� �W�H�P�H�O�� �|�Q�F�H�O�L�÷�L�� �Y�H�� �G�R�÷�D�O�� �•�U�•�Q��
�N�D�\�Q�D�N�O�D�U�Õ�Q�G�D�Q�� �\�H�Q�L�� �P�R�O�H�N�•�O�H�U�� �L�ú�O�H�Y�V�H�O�O�L�N�O�H�U�L�Q�� �o�Õ�N�D�U�Õ�O�P�D�V�Õ�Q�G�D�� �G�L�V�L�S�O�L�Q�O�H�U��
�D�U�D�V�Õ�� �L�ú�� �E�L�U�O�L�÷�L�Q�L�Q�� �G�H�÷�H�U�L�� �N�D�S�V�D�P�O�Õ�� �E�L�U�� �ú�H�N�L�O�G�H�� �D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�N�W�D�G�Õ�U�� �Y�H��
�D�U�D�ú�W�Õ�U�Õ�O�P�D�\�D���G�H�Y�D�P���H�G�L�O�P�H�O�L�G�L�U�����%�D�Q�H�U�M�H�H���Y�H���D�U�N�������������������� 
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�.�D�Q�V�H�U���J�L�E�L�� �F�L�G�G�L�� �K�D�V�W�D�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q���J�|�U�•�O�P�H�� �V�Õ�N�O�Õ�÷�Õ�Q�Õ�Q���D�U�W�P�D�V�Õ���� �D�Q�W�L�E�L�\�R�W�L�N��
�G�L�U�H�Q�F�L�Q�L�Q�� �D�U�W�Õ�N�� �N�•�U�H�V�H�O�� �E�L�U�� �V�R�U�X�Q�� �R�O�P�D�V�Õ�� �Y�H�� �P�H�Y�F�X�W�� �L�O�D�o�O�D�U�Õ�Q�� �H�W�N�L�Q�O�L�÷�L�Q�L�Q��
�D�]�D�O�P�D�V�Õ���Q�H�G�H�Q�L�\�O�H���\�H�Q�L���L�O�D�o���Y�D�U�O�Õ�N�O�D�U�Õ�Q�Õ�Q���N�H�ú�I�H�G�L�O�P�H�V�L�Q�H���\�|�Q�H�O�L�N���D�F�L�O���L�K�W�L�\�D�o��
�Y�D�U�G�Õ�U���� �%�X�� �Q�R�N�W�D�G�D�� �J�H�Q�R�P�� �P�D�G�H�Q�F�L�O�L�÷�L�� �\�D�N�O�D�ú�Õ�P�Õ�\�O�D�� �E�L�\�R�W�H�N�Q�R�O�R�M�L�N�� �D�o�Õ�G�D�Q��
�L�O�J�L�� �o�H�N�L�F�L�� �\�H�Q�L�� �G�R�÷�D�O�� �E�L�O�H�ú�L�N�O�H�U�L�� �N�R�G�O�D�\�D�Q�� �J�H�Q�O�H�U�L�� �W�D�K�P�L�Q�� �H�W�P�H�N�� �E�•�\�•�N�� �E�L�U��
�|�Q�H�P���D�U�]���H�W�P�H�N�W�H�G�L�U�� 
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